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PROLOGO

Cuando nos propusimos escribir este libro pensamos en primer lugar,
que resultaba esencial tratar de rescatar la informacion dispersa sobre las
primeras experiencias en materia de conservacion de suelos en el pais a
los efectos de darla a conocer, pero también salvaguardarla de que pueda
perderse en forma definitiva. También nos pusimos como objetivo, resca-
tar los principios conservacionistas que fueron sustentados por los pio-
neros de la especialidad (hace 80 anos!) y que constituyen la base de los
actuales sistemas de conservacion. En efecto, la labranza subsuperficial,
el buen uso y manejo de los rastrojos para control de la erosiéon y con-
servacion del agua, sistematizacion de suelos, cultivo en franjas, rotacio-
nes, pastoreo rotativo etc. ya eran practicas preconizadas por nuestros
maestros (por ej. estas practicas estan detalladas en los 3 libros que el Ing.
Casiano Quevedo escribid entre junio de 1946 y julio de 1947!). Por altimo,
pero tal vez el objetivo mas importante, destacar y rendir homenaje a las
personas que forjaron la especialidad en el pais en la etapa inicial y en las
décadas siguientes.

La obra consta de 8 capitulos que tratan de reflejar a nuestro criterio, los
principales acontecimientos que fueron determinantes para la conserva-
cion de los suelos de nuestro pais. Seria una pretension imposible de cum-
plir, abarcar la totalidad de hechos historicos y mencionar a todas las per-
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sonas que a lo largo del siglo pasado tuvieron algiin grado de participacion
en la implementacion y difusion de los sistemas conservacionistas. Ante
esta imposibilidad, optamos por seleccionar los hitos mas trascendentes,
que contribuyeron a forjar la especialidad en la Argentina.

El capitulo 1, analiza de manera sumaria, los principales antecedentes so-
bre erosion y conservacion de suelos en el pais, yendo de las primeras
experiencias registradas, a la difusion de sistemas conservacionistas. Las
sequias intensas y recurrentes acaecidas durante las primeras décadas del
siglo pasado en la Region Pampeana Semiarida, generaron graves proce-
sos de erosion edlica y pérdida de cosechas, que condujeron incluso, al
traslado de colonos desde las zonas mas afectadas. Este factor decisivo,
gener6 una fuerte reaccion oficial que condujo en 1944, a la creacion del
Instituto de Suelos y Agrotecnia a partir del cual comienzan a organizarse
y desarrollarse estudios y planes de conservacion en las distintas regiones
del pais.

Al entrar en funcionamiento el Instituto de Suelos y Agrotecnia, el con-
cepto de la conservacion del suelo empieza a conocerse, a valorarse y a
expandirse en la Argentina, a medida que se van ejecutando los planes de
trabajo establecidos. Dentro del programa original del Instituto, se prio-
riza el relevamiento de la erosion eolica e hidrica y determinacion de los
factores causales, clasificacion de la aptitud de las tierras, investigaciones
y ensayos experimentales para evaluar la pérdida de suelo, consejos para
evitarla, y desarrollo de campanas demostradoras y educativas para in-
culcar la necesidad y los beneficios de la conservacién del suelo. Se con-
sidera que el despliegue de actividades llevadas a cabo por el Instituto de
Suelos y Agrotecnia, descriptas en el capitulo 2, ha sefialado un hito muy
significativo en la historia del progreso tecnolégico agropecuario del pais,
actuando a modo de auténtico “faro” sobre la necesidad de multiplicar los
esfuerzos conducentes a preservar nuestro principal recurso natural.

Las acciones llevadas a cabo por dicho Instituto y también por organismos
privados y productores pioneros, tuvieron un fuerte respaldo e impulso
a partir de las dos visitas realizadas por el Dr. Hugh H. Bennett a nues-
tro pais en los afios 1950 y 1957. Por esta circunstancia, decidimos dedi-
carle el capitulo 3, a los numerosos y fecundos mensajes que nos dejara
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el Dr. Bennett durante sus recorridas por distintas regiones del pais, los
que constituyen un compendio de los principios mas importantes para el
buen manejo de suelos y el control de la erosion. Las propuestas del Dr.
Bennett, se fueron implementando exitosamente en el pais, algunas de
manera inmediata y otras con el correr de los ahos. A partir de su fecundo
recorrido y el compromiso de los técnicos argentinos que lo acompana-
ron en aquella experiencia, se visualizé en medios masivos de difusion, la
importancia de tomar acciones sobre los procesos erosivos que estaban
afectando a nuestros suelos, comenzando a sonar con fuerza la expresion
“conservacion de suelos”

La creacion del INTA en diciembre de 1956, significoé un fuerte impulso a
los programas en conservacion de suelos en distintas regiones del pais.
En el capitulo 4 del libro, se describen cuatro proyectos conservacionis-
tas correspondientes a regiones diferentes, seleccionados por su impor-
tancia y por el impacto positivo logrado en cada region. Debemos tener
en cuenta que entre sus principales objetivos el INTA planteaba la nece-
sidad de “conservar el potencial productivo del suelo y recuperar zonas
actualmente improductivas” Dentro de la institucion se pone en funcio-
namiento el Programa de Conservacion y Manejo de Suelos, cuyo primer
Coordinador fue el Ing. Agr. Antonio J. Prego, por intermedio del cual se
fueron constituyendo y fortaleciendo los grupos de trabajo en las distintas
regiones. La informacion analizada confirma la trascendente labor llevada
a cabo por el INTA a lo largo de su historia y hasta la actualidad, en el desa-
rrollo, validacion y difusion de tecnologias para la conservacion del suelo
y del agua en las distintas regiones y sistemas productivos.

Otro hito fundamental para la conservacion de los suelos del pais, fue la
creacion de la Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo, que tuvo su
origen en un momento de intensificacion y expansion de los estudios de
suelos en el pais. Asi fue como un grupo de treinta y cinco integrantes del
entonces Instituto de Suelos y Agrotecnia, se incorpord6 el 11 de abril de
1958, a la Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo, creando la Sec-
cion Argentina de la misma. Una de las primeras y mas significativas ac-
ciones de la AACS en conservacion de suelos, fue la organizacion en 1964
del Segundo Coloquio de Tecnologia de Suelos, en la EEA del INTA Marcos
Juarez, Provincia de Coérdoba, con el objetivo de formular un Programa
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Nacional de Conservacion de Suelos. El coloquio recomend6 establecer
comisiones regionales con representantes del INTA, dependencias pro-
vinciales, universidades y grupos CREA y constituir la Comisiéon Nacional
de Conservacion de Suelos, comision que se encuentra activa en la ac-
tualidad. Sus principales acciones, se resefian en el capitulo 5 del libro.
La asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo ha logrado reunir desde
sus comienzos, a quienes forjaron e impulsaron la especialidad en nues-
tro pais. El trabajo fecundo de la Asociacion contintia en nuestros dias,
habiendo logrado constituir una autentica red de talentos y capacidades
a nivel nacional.

Asi como en la segunda mitad del siglo XX se crearon nuevas y numerosas
instituciones estatales para fomentar el desarrollo, entre las que se desta-
ca el INTA, también nacieron organizaciones de productores agropecua-
rios que basaron su accionar en modelos innovadores para la difusiéon e
implementacion de sistemas de conservacion de suelos, tales como CREA
y AAPRESID.

En 1957 el Arqg. Pablo Hary analiz6, juntamente con un grupo de produc-
tores y técnicos amigos, la posibilidad de reunir grupos de productores
rurales para estudiar, experimentar, analizar y difundir técnicas que ayu-
daran a conservar, recuperar o elevar la fertilidad del suelo, combatir la
erosion, aumentar la calidad y volumen de los productos y reducir cos-
tos. Nace asi el movimiento CREA, que tuvo como uno de los principales
objetivos desde su origen, evitar que el suelo continuara degradandose,
apuntando a devolverle la fertilidad tras largos afios de laboreo continuo.
El trabajo en comun, con enfoques integrales, constituyo la filosofia, la
esencia misma del movimiento CREA desde su origen. Los instrumentos
fundamentales para ese logro, han sido la motivacion, la capacitacion y la
integracion, como principales motores para potenciar el accionar perso-
nal y grupal, con un marco institucional.

En 1989 de funda AAPRESID con el objetivo de propiciar un ambito donde
compartir, generar y difundir experiencias productivas y conocimientos
relacionados con la siembra directa. Es en este contexto que comienza a
escribirse la historia de AAPRESID a partir de un pequefio grupo de pro-
ductores y técnicos pioneros, decididos a apostar al cambio, a pesar de
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las incertidumbres, las naturales resistencias y los nuevos desafios que
implicaba el nuevo sistema de cultivo del suelo. AAPRESID ha propuesto
desde sus comienzos, y desarrollado durante su trayectoria, un modelo
productivo innovador y sustentable, que ha significado un cambio de pa-
radigma en la agricultura argentina. En el capitulo 6 del libro se expone en
apretada sintesis, la contribucion de AACREA y AAPRESID a la conserva-
cion de los suelos en las distintas regiones de nuestro pais.

En el capitulo 7, se aborda la tematica de la legislacion en conservacion
de suelos como una necesidad imprescindible para la preservacion del
recurso en la Argentina. Se mencionan a manera de antecedentes, los pro-
yectos legislativos que no se llegaron a aprobar, y se analiza el caso de la
Ley Nacional de Fomento a la Conservacion de Suelos N° 22428 - atn vi-
gente pero desfinanciada - que pese los inconvenientes que afectaron su
aplicacion, resultd muy positiva para la conservacion de suelos del pais. Su
aplicacion contribuy6 de manera significativa a la difusion de la tecnologia
conservacionista en las distintas regiones, a la capacitacion de técnicos
en la especialidad y al desarrollo de legislacion en las distintas provin-
cias. La ley nacional impulsoé la aprobacion de leyes en las provincias, que
ya habian visualizado desde afios anteriores en sus propios territorios, el
impacto negativo de la erosion y degradacion del suelo sobre sus produc-
ciones, infraestructura y vida de los pobladores. Como ejemplos emble-
maticos se analizan en particular los casos de las Provincias de Entre Rios
y Cordoba que a través de leyes provinciales, estan realizando una tarea
muy eficiente en cuanto a la difusion y aplicacion de tecnologia conserva-
cionista en sus territorios.

En 1984, en el seno de la Fundacién para la Educacion, la Ciencia y la Cul-
tura (FECIC), y a partir de la incorporacion del Ing. Agr. Antonio J. Prego,
se crea el Centro para la Promocion de la Conservacion del Suelo y del
Agua (PROSA). Ello brind6 un fuerte impulso a la ejecucion de trabajos
trascendentes en relacion a la conservacion de suelos y aguas. El Ing. Pre-
go llegaba con una vision muy clara de la informacion faltante en el pais,
producto de su extensa y proficua trayectoria en la especialidad. Por esos
anos, el PROSA inici6 un trabajo continuo y efectivo constituyendo, si bien
de manera informal, una red nacional de conservacionistas, constituida
por numerosas instituciones puablicas y privadas, y profesionales de la ac-
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tividad libre del pais. En el capitulo 8 se describen los principales resul-
tados obtenidos producto del accionar del PROSA desde su creacion en
materia de inventario, investigacion, difusion, capacitacion y educacion
en conservacion de suelos y aguas, de acuerdo con los objetivos delinea-
dos en su creacion.

Esperamos que esta obra sea de utilidad para mantener viva en nuestra
memoria las causas por las que la sociedad, durante la primera mitad del
siglo pasado, comenz6 a internalizar y tomar conciencia sobre los perjui-
cios causados por la erosiéon y degradacion del suelo, y a partir de ello, la
necesidad de su conservacion. A su vez, deseamos destacar a las institu-
ciones y las personas que cimentaron y fortalecieron la especialidad en el
pais. Hoy sabemos cuales pueden ser las consecuencias de no actuar en
forma preventiva, mas ain cuando se dispone de métodos de diagnosti-
co y tecnologias para evitar la degradacion del recurso suelo. Nuestros
maestros nos ensenaron la mayor parte de los principios para el buen ma-
nejo de los suelos, que atn hoy contintian vigentes. Apliquémoslos!.

Ing. Agr. Roberto R. Casas
Ing. Agr. Patricia F. Carfagno
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PREFACIO

El suelo es el recurso sobre el que se sostiene la produccion agropecuaria
y forestal. Cuando por accion del hombre se hace un uso irracional, se
producen procesos de degradacion y erosion; conservarlo en buenas con-
diciones es fundamental para asegurar el mantenimiento de su capacidad
productiva.

Las politicas que llevaron adelante los gobiernos que se establecieron en
la Reptblica Argentina después de su organizacion a mediados del siglo
XIX, permitieron el ingreso de millones de inmigrantes provenientes de
los mas diversos paises del mundo, la mayoria de los cuales se dedicaron
a la actividad agropecuaria con lo que el pais en muy poco tiempo se con-
virtio en el granero del mundo.

Las tecnologias y las herramientas disponibles en aquellos tiempos hicie-
ron que muy rapidamente se observaran problemas de erosion edlica e
hidrica que afectaron no solo la capacidad productiva de los suelos, sino
también a la infraestructura vial y ferroviaria, mereciendo la atencion de
un conjunto de profesionales altamente calificados que se pusieron en la
tarea de desarrollar y aplicar practicas conservacionistas.

Alo largo de este siglo y medio, los problemas fueron evolucionando con
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el desarrollo tecnologico, al igual que las estrategias para controlarlos.
Por ser un tema de enorme importancia, es muy plausible y oportuna la
iniciativa que han tenido los Ings Agrs Roberto R. Casas y Patricia F. Car-
fagno en publicar un libro sobre la historia de la conservacion del suelo en
la Reptiblica Argentina.

La obra tiene la virtud de reunir informacion dispersa, rescatando muchas
que son poco conocidas o desconocidas y en especial, las que corren el
riesgo de perderse y quedar en el olvido por no estar digitalizadas.

También porque al reunir los principales antecedentes sobre el tema, se
gener6 un documento que posibilita analizar la evoluciéon de la proble-
matica y sobre lo realizado para atemperar sus efectos. Reflexionar sobre
el pasado es un poderoso catalizador del cambio que permite aprender,
adaptar y evolucionar. Comprender lo que ha ocurrido contribuye a la
toma de mejores decisiones sobre lo que hay que hacer en el futuro.

Apreciamos en la primera parte del libro que los esfuerzos para imple-
mentar y difundir practicas conservacionistas por parte de los pioneros,
estuvieron limitados por los escasos recursos que dispusieron y por la
falta de concientizacion. También porque las tecnologias de produccion
de esa época y las caracteristicas de las practicas dificultaban su adop-
cion. No obstante, fueron de gran importancia porque sentaron las bases
para institucionalizar manejo y conservacion de suelos como disciplina en
organismos de ciencia, técnica y educacion.

En esos ambitos se concretaron los trabajos de relevamiento, clasifica-
cion y mapeo de suelos; se condujeron investigaciones para cuantificar las
pérdidas por erosion y para evaluar el efecto de las variables que influyen
en los procesos de degradacion y erosion y se desarrollaron las practicas
conservacionistas adaptadas a los principales sistemas productivos y re-
giones agroecologicas. Se impulsaron programas y planes de extension
y transferencia con eje en la difusion, la demostracion y la capacitacion.

La formacién de recursos humanos en disciplinas involucradas en la con-
servacion de suelos ha sido otra prioridad, lo mismo que la vinculacion
con instituciones internacionales, que contribuyeron a fortalecer las ca-
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pacidades cientificas y tecnologicas en la materia.

No menos importante el rol que desempefiaron instituciones no guberna-
mentales y del sector privado, que sumaron esfuerzos para concientizar
acerca del problema, difundir las tecnologias mas apropiadas y capacitar
para facilitar la adopcién. En este sentido, la experiencia indica que el ca-
mino a seguir es el trabajo colaborativo e interinstitucional .

Por ser el suelo un recurso fundamental, debe estar amparado por una
legislacion que promueva su conservacion en Optimas condiciones pro-
ductivas. En este sentido es una debilidad del pais, ya que a nivel nacional
la legislacion existente requiere la actualizacion y adecuacion a las ac-
tuales circunstancias, tarea que deberia ser encarada por las autoridades
gubernamentales. A nivel de las provincias, solo algunas como Entre Rios
y Cordoba tienen leyes adecuadas, las cuales han favorecido la adopcion
de practicas conservacionistas.

Un aspecto para destacar que se refleja en esta obra es el cambio del para-
digma en torno a la conservacion del suelo. De conservar como un deber
para satisfacer las necesidades de las generaciones futuras, sin una con-
sideracion explicita sobre la productividad y rentabilidad, se evolucion6 a
conservar incrementando simultaneamente la productividad y la rentabi-
lidad. Este cambio es consecuencia de las mejoras tecnolédgicas a partir de
los conocimientos generados por las investigaciones y por las innovacio-
nes aportadas por el sector privado agropecuario y agroindustrial.

Pero a pesar de los avances que se han producido, los problemas de ero-
sion y degradacion de los suelos persisten. Si bien en la actualidad pre-
sentan un grado de severidad menor que en el pasado, se han extendido
por el desplazamiento de la frontera agricola a zonas agroecolégicas muy
susceptibles a estos fendmenos.

Es necesario por lo tanto continuar impulsando programas y acciones
tendientes a revertir estos problemas, integrando el objetivo de la con-
servacion del suelo a otros que contribuyen a la preservacion del ambien-
te, como la biodiversidad, la reduccion de gases efecto invernadero y la
calidad del agua.
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El conjunto de buenas practicas agropecuarias es la base para una pro-
duccion responsable que es uno de los objetivos del desarrollo susten-
table, siendo ademéas una exigencia creciente de los mercados interna-
cionales de los productos agropecuarios, principal componente para la
economia del pais.

Ing. Agr. Carlos Senigagliesi
Académico Correspondiente
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
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CAPITULO 1

Antecedentes de erosion y
conservacion de suelos en el pais.
De las primeras experiencias

a la difusion de sistemas
conservacionistas

Los primeros antecedentes

La primera referencia relativa al problema de la erosion en el pais se en-
cuentra en el libro de Carlos Darwin, publicado en Londres en 1845, refi-
riéndose especialmente a las Provincias de Buenos Aires y Santa Fe. Dice
Darwin, que el pais habia tomado el aspecto de una polvorienta carretera
y que segn datos suministrados por el sefior Parish, la sequia habia sido
tan prolongada que el suelo se habia pulverizado y volaba en tal canti-
dad que se habian perdido todos los puntos de referencias y no se podian
hallar los limites de las propiedades particulares. Segiin el mismo, estas
sequias serian periodicas y se repetirian cada 15 afios (Darwin, 1942).

Florentino Ameghino en 1884, decia en una conferencia "no es que en la
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Provincia de Buenos Aires no caiga agua suficiente para fertilizar sus cam-
pos, sino que ésta se reparte de un modo muy irregular, habiendo meses
extraordinariamente secos y otros en los que cae un volumen de agua
enorme. Durante estos tltimos, se llenan los lagos y lagunas, se desbor-
dan los rios, se ponen a nado hasta los cafladones que no conservan una
gota de agua en el resto del afio y se inundan vastisimas zonas de terrenos
bajos o de poco declive. Pocos meses después, esas lagunas se encuentran
vacias, los rios con un caudal de agua escaso, los arroyos y riachuelos en-
trecortan su curso, los caiiadones estan secos y cuando la seca se prolon-
ga, los campos antes inundados, se encuentran desnudos sin una mata de
hierba, cubiertos por un manto de polvo finisimo” (Ameghino, 1886).

En el afio 1872 Luis Olivera en su Estancia El Potrillo situada en el Partido
de 25 de Mayo, Provincia de Buenos Aires, trabajo en la fijacion de méda-
nos, labor qué consisti6 en la plantacion de 5000 estacas de sauce llorén
(Salix babylonica), (Olivera, 1941).

En el afio 1876 el ingeniero Baron Maximiliano De Flurer describe el re-
corrido hecho entre Trenque Lauquen y Guamini dando referencias so-
bre la topografia del terreno, flora, naturaleza del suelo, refiriéndose a
la existencia de médanos y lagunas. Se puede comprobar en el mapa que
contiene el trabajo publicado por el autor, que ya en esa época existian
gran numero de médanos. El autor destaca la importancia de los médanos
como reservorios de agua y recomienda el establecimiento de fortines en
las inmediaciones para aprovechar ese liquido potable para la tropa y los
animales. Hace notar ademas, que en las cercanias de Guamini, los mé-
danos y las lagunas se hacen mas frecuentes, asociando nuevamente la
presencia de aquellos a la existencia del agua (De Flurer, 1876).

En los comienzos del siglo 20 en los afios 1900 y 1901 el ingeniero Luis
Luiggi realizo trabajos de fijacion de dunas en la Base Naval de Puerto Bel-
grano, trabajo que coment6 en dos publicaciones especiales (Luiggi, 1901).

En el afio 1900 el Ferrocarril Oeste (hoy Sarmiento) puso como condi-
cion indispensable para extender su linea hasta Rucanelo y construir la
estacion correspondiente, que los agricultores de la zona de influencia
pusieran bajo cultivo 2000 hectareas previo desmonte. En caso de que
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dicha clausula no fuera cumplida seria aplicada una multa de $50.000. El
desmonte y la siembra fueron llevados a cabo teniéndose en los dos o tres
primeros arios espléndidas cosechas debido a que los factores climaticos
fueron favorables. Pero luego, con los afios normales, las lluvias dismi-
nuyeron y no solo fracasaron los cultivos sino que tampoco se pudieron
restituir los pastos naturales, presentandose como consecuencia un grave
perjuicio a la zona (Ministerio de Agricultura, 1948).

En el Boletin Oficial del Ministerio de Agricultura, en 1901, P.J. Issouribe-
here se ocup6 de la fijacién de arenas movedizas mediante la plantacion
de arboles (Issouribehere, 1901).

Al hacer el comentario de los primeros 25 afios de vida de la colonia Villa
Iris que comprende desde 1901 a 1926, en un libro escrito por Levi Tron, se
afirma que las lluvias escasean y que soplan fuertes vientos que levantan
densas nubes de polvo. También se menciona el efecto devastador de las
quemazones ocurridas en el afio 1905 en el que se destruyeron campos
virgenes y 6000 hectareas de trigo. Luego, se comenta las sequias de 1911y
1913 con los danos causados por el fuerte viento, describiendo que arras-
tra la tierra y machuca las plantas (FECIC, 1988).

En 1910 el ingeniero Emilio Ferreyra por intermedio del Ministerio de Agri-
cultura hace una publicacion acerca de la erosion edlica (Ferreyra, 1910).

También en 1910, Pedro Bovet explica como se formo uno de los grandes
médanos sobre las vias del ferrocarril Buenos Aires al Pacifico (hoy San
Martin), atribuyéndolos a la desintegracion del suelo y a la desorganiza-
cion de la cobertura vegetal del mismo por el pisoteo del ganado que, con
frecuencia, se estacionaba en un potrero, sefialando métodos para enca-
rar el problema (Bovet, 1910). En 1912 aparece una publicacion de Rafael
Velazco sobre los médanos de la provincia de Cordoba (Velasco, 1912).

Avance de médanos: un problema para la agricultura y el mantenimiento
de caminos y ferrocarriles
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En el afio 1915 el Ministerio de Agricultura de la Naciéon public6 en su bo-
letin oficial, un trabajo del ingeniero Hugo Miatello referente a la fijacion
de los médanos (Miatello, 1915).

En ese mismo afio por iniciativa del Presidente de la Republica Dr. Victo-
rino de la Plaza, se realizo en Necochea un trabajo de fijacion de dunas
con el objeto de consolidar un gran cordon arenoso que obstruia el canal
de entrada al puerto de Quequén. Las plantaciones hechas con estacas de
alamos, terminaron por desaparecer bajo la arena, pues no se previeron
los desplazamientos de esos elevados cordones (Ministerio de Agricultura,
1948).

En 1917-1918 aparecieron dos nuevos trabajos del ingeniero Miatello, sobre
fijacion de dunas maritimas (Miatello, 1917, 1918).

Del libro de Wenceslao Jaime Molins titulado “La Pampa” y publicado en
1918, se extraen los datos que siguen. En el afio 1916, el Dr. William Bac-
khouse, Director de la Estacion Experimental de Guatraché, recomendaba
sembrar el trigo en épocas tempranas, pues haciéndolo tarde, escaseaba
la humedad en el suelo y se corria el peligro que se formaran médanos
con la remocion del terreno. Asimismo recomendaba sembrar variedades
de porte rastrero pues los de porte erecto, sufrian la accion de las parti-
culas de arena llevadas por el viento. Afirma Molins que desde la época
de la expedicion del General Roca al desierto, se pensé en explotar los
médanos para la extraccion de hierro. Esto da una idea aproximada de
la cantidad de médanos que habia ya en aquellos afnos. Se mencionaban
también dos casos de estabilizacion de médanos por medio de alamo ita-
liano y cafia de castilla (Arundo donax). Anota Molins la observacién de un
productor pampeano quién dice que “arando el campo un par de veces es
muy probable que se formen médanos, mientras que sembrando alfalfa sin
arar, o sea pasando solo una rastra de disco, se obtienen resultados alta-
mente satisfactorios”. Finalmente dice que “la mejor manera de combatir
los médanos consiste en plantar alamos y sembrar centeno, cercando los
terrenos con alambre para evitar que entren los animales (Molins, 1918 a).

Juntamente con el anterior, en 1918, aparecié un nuevo libro de Molins
que menciona en varias partes problemas de erosion. Al recordar la se-
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quia de 1916 dice que “los médanos bravean atn al borde de los caminos y
ondulan por los campos aprovechando el descuido de los ganaderos indo-
lentes en el sur de San Luis”. Mas adelante agrega “después de esta gran
experiencia que trajo consigo el afio 1916, asistimos a la hora mortecina
de los médanos comarcanos. Frente a Lavaisse, rumbo al sur, el camino
que se encajona entre los alambrados se ve de pronto interceptado por la
duna extendida como un inmenso reptil entre kilbmetros por lo menos”
También destaca la necesidad de una reparticion oficial que se ocupe del
problema (Molins, 1918 b).

También en 1918, Antonio J. Desimone puablica un trabajo sobre los méda-
nos de la region pampeana (Desimone, 1918) y en 1919 Carlos D. Girola se
ocupa del problema de la fijacion de los médanos en el Primer Congreso
de Agricultura de Cordoba (Girola, 1919). Por estos anos, se registran va-
rios trabajos sobre esta importante problematica que afectaba la actividad
productiva y las vias de comunicacion tales como caminos y al ferrocarril
de Buenos Aires al Pacifico (Canela, 1925; Etcheverry, 1928; Medina, 1930)

Erosion edlica: una preocupacion del Ministerio de Agricultura

En el afo 1939 el Ing. Agr. Antonio Arena y el Geol. José Roman Guifiazq,
reconocen la region afectada por la erosion y la sequia, y en el informe
presentado en el afio 1940 al Ministerio de Agricultura, enumeran las cau-
sas de la erosion, clasificandolas en naturales y humanas. Dentro de los
factores naturales, analizan la naturaleza fisica del suelo, predominan-
temente arenosa con estructura muy poco estable, lo que facilita enor-
memente los fenémenos erosivos. Mas adelante se refieren al clima y en
especial a las sequias qué periddicamente soporta la region, analizando
también la formacion de médanos y voladeros de tierra (Arena y Guinaza,
1940).

Como factores humanos causantes de la erosion, describen los de carac-
ter técnico y los de caracter social. Entre los técnicos analizan el desmon-
te y la roturacion de praderas nativas con sus perniciosas consecuencias,
el laboreo del suelo en estado seco y el monocultivo, el pastoreo excesivo,
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la explotacion inadecuada del suelo sin tener en cuenta su aptitud y capa-
cidad de produccion, y por ultimo tratan el descenso general de las napas
freaticas. Entre los factores de caracter econdémico-social estudian la co-
lonizacion inadecuada y la indiferencia social que permite se produzcan
tales fendmenos erosivos. Al ocuparse de las medidas contra la erosion,
las clasifican en medidas previas y definitivas. Entre las previas, sefalan
como imprescindibles los estudios y reconocimientos de la extension de
los perjuicios, el monto de los mismos, estudios demograficos y econ6-
micos de la evolucién de los fenomenos erosivos, del clima, edafologicos
y fitogeograficos. Entre las medidas definitivas se sefiala la necesidad de
una legislacion de fondo que contemple el ordenamiento del uso del suelo
y prohiba el abuso, favoreciendo la colonizacion racional y establecien-
do la obligatoriedad de la denuncia de erosion del suelo. Mas adelante,
indican la importancia de la plantacion y repoblacion arborea asi como
la construccion de represas para el almacenamiento de agua. Destacan
ademas la necesidad de llevar a cabo investigaciones permanentes en la
zona arida y semiarida, asi como la experimentaciéon medanicola y el ma-
nejo mas conveniente del suelo. En el resumen, describen sintéticamente
las zonas mas afectadas por la erosion edlica que por medio de un croquis
quedan ubicadas geograficamente. Como vemos, a mas de 80 afos de las
recomendaciones de Arena y Guifaz, contintan vigentes las principales
causas del deterioro de los suelos.

E1 1940 el ingeniero Dante Ardig6 presenta en el Tercer Congreso Argen-
tino de Ingenieria celebrado en la ciudad de Cordoba, un trabajo en el que
considera aspectos del problema de la erosion acelerada del suelo debida
a causa naturales tales como las climaticas y artificiales, tales como des-
montes, destruccion de praderas naturales, cultivos, incendios y exceso
de pastoreo. Luego enumera las medidas para evitar, atenuar o corregir
la erosion del suelo, clasificandolas en técnico-agronémicas (forestacion,
reforestacion, cultivos adecuados, pastoreo adecuado, empleo de fertili-
zantes, construccion de represas) legales y econdémico-sociales (restric-
cion del derecho de propiedad, coordinacion del esfuerzo de todos, ayuda
fiscal, colonizacion adecuada y reajuste de arrendamientos (Ardigo, 1942).

El 1940 el Ministerio de Agricultura de la Nacién publica las indicaciones
técnicas para corregir la erosion de los suelos preparadas en una reunion
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de agronomos regionales con la participacion y asesoramiento de la Divi-
sion de Suelos de ese Ministerio (Ministerio de Agricultura, 1940 a).

En ese mismo afo, se dio a conocer el mensaje y proyecto de ley de con-
servacion del suelo enviado por el poder ejecutivo al Congreso de la Na-
cion. Este proyecto, preparado por el Ministerio de Agricultura, consta
de siete capitulos que comprenden disposiciones generales, disposiciones
sobre erosion, plan de forestacion para regiones de erosion, estudio y fis-
calizacion de abonos y correctivos, organismo de asesoramiento y coope-
racion y disposiciones especiales. Lamentablemente el proyecto no fue
aprobado (Ministerio de Agricultura, 1940b).

Fijacion y forestacion de dunas. Las primeras experiencias

En 1926 la Direccion General de Agricultura, Ganaderia e Industrias de la
Provincia de Buenos Aires import6 semillas de transparente (Myoporum
laetum) especie muy bien adaptada para crecer en la arena y resistente
al ambiente marino. Este material se remitio al Vivero y Chacra Experi-
mental de Coronel Dorrego, realizandose experiencias exitosas en la cos-
ta atlantica cercana a Necochea. El trabajo recomienda la utilizaciéon del
transparente como especie fijadora de dunas en la costa atlantica (Medi-
na, 1930; 1935).

El problema de fijacion de las dunas costeras de la Provincia de Buenos
Aires fue encarado durante la década de 1930 en forma empirica con éxi-
to, por hombres como Carlos I. Gesell y Carlos Guerrero, que realizaron
extensas plantaciones estabilizadoras.

En abril de 1937 la Ley de Obras Publicas nimero 4539 sancionada en la
Provincia de Buenos Aires, se ocupaba de la fijacion de médanos y du-
nas. Dentro del espiritu de la ley, la Direccion de Agricultura, Ganaderia e
Industria, proyecto6 la creacion de una red de estaciones experimentales
dunicolas incluyendo la instalacion de un vivero regional y la ampliacion
del existente en Miramar. Dado la importancia que asumia esta tematica,
se considerd necesario la creacion del servicio técnico respectivo deno-
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minado Servicio de Dunas, que comenz6 a funcionar como una Seccion
de la Direccion de Agricultura, en enero de 1938. Se dispuso la instalacion
de la Jefatura del Servicio, en el Vivero Dunicola Florentino Ameghino de
Miramar, centro geografico aproximado de la zona en que se realizarian
las obras proyectadas. Al citado vivero se lo destin6 como centro pro-
ductor de forestales en gran escala, anexando posteriormente una amplia
superficie de dunas vivas en la que se instalaria la primera estacion expe-
rimental.

El Vivero Dunicola de Miramar habia sido creado por decreto en el afio
1923, llevando desde 1935 el nombre “Florentino Ameghino”, con depen-
dencia de la Direccion de Agricultura, Ganaderia e Industria de la Provin-
cia de Buenos Aires. Tuvo origen en la donacion hecha por el sefior Félix
Camét de una franja de tierra de 110 metros de ancho por 1303 metros de
largo que llegaba hasta el mar, con una superficie aproximada de 14 hec-
tareas. Se hallaba ubicada en el extremo de la estancia “La Julia” en aquel
entonces de su propiedad, y que luego fue adquirida en la parte lindera al
vivero por el sefior Romulo Raggio. Sancionada la ley de Obras Publicas
namero 4539, se proyecto la expropiacion de 126 hectareas de dunas vivas

Establecimiento Dunicola “Florentino Ameghino”, Miramar. Plantacion de Pinos en
damero; construccion de “quinchados”; fijacion con “garra de ledn” y cuadro con
Eucalyptus globulus de 8 meses de edad (Moretti, 1942).
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que constituian un peligro, por su movimiento de traslacion hacia Mira-
mar.

El vivero Florentino Ameghino llego a tener la extraordinaria cantidad de
809.374 plantas forestales, aptas para su plantacion en la arena, entre las
que se contaban eucaliptos, pinos, acacias, cipreses, transparentes y ta-
mariscos. Merced a gestiones realizadas por la Direccion de Agricultura,
Ganaderia e Industria, se importaron de Francia, semillas de pino mariti-
mo de Landes en cantidad suficiente para las necesidades de varios afios.
Posteriormente se introdujo de Chile semilla de pino maritimo variedad
Hamilton. Por gentileza de Edmundo Navarro de Andrade, eminente espe-
cialista Brasilefio en eucaliptus, se obtuvo también semilla de 35 varieda-
des de eucaliptos que llegaron a 53 en el afio 1942, con las que se pudieron
conseguir en el pais y en el Uruguay.

Resulta importante mencionar que con la colaboracién del Instituto Fo-
totopografico Argentino, se realizd un relevamiento aerofotogramétrico
sobre una zona de 9 kilometros de longitud en el partido de General Al-
varado comprendiendo las dunas del vivero Florentino Ameghino y del
establecimiento San Lorenzo del sefior Romulo Raggio. Por primera vez
se aplicaba en el pais esta técnica para el relevamiento de dunas. Ademas
se obtuvo un plano topografico con curvas de nivel a los efectos de de-
terminar el crecimiento en altura y desplazamiento anual de los cordones
arenosos.

Las tareas de fijacion de dunas tenian en cuenta las grandes alturas de las
mismas y los fuertes vientos imperantes en la zona. Una de las técnicas de
estabilizacion utilizadas fue el clasico damero de quinchados o de cercos
muertos de ramas. La experiencia llevada a cabo permiti6 obtener en 18
meses un acceso a la tierra firme desde el mar atravesando 1300 metros
de dunas vivas y produciendo una verdadera cufa que impedia nuevos
aportes de arena desde el sur. Conseguida esta defensa, se procedio a la
forestacion del cordon arenoso asi inmovilizado, utilizando diversas va-
riedades de pinos, eucaliptos, acacias y tamariscos. Al atenuar el cordon
consolidado, la influencia de los fuertes vientos del sur y del sudeste, pro-
voco el aplanamiento de los macizos de dunas del sector norte, los que
perdieron la forma regular qué caracteriza estas formaciones. Se observo
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de inmediato en los valles y en la zona mas alejada del mar, la aparicion de
una abundante vegetaciéon psamofila sobre la que Angel Cabrera estudio
y clasificé alrededor de 25 especies (Cabrera, 1940). Se procedi6 luego a
la fijacion del cordon de dunas paralelo al anterior también mediante la
construcciéon de quinchados y se continu6 observando los mismos feno-
menos favorables de disminucién de altura y nacimiento de gran cantidad
de especies herbaceas. Luego de algunos ensayos con alfalfa de secano y
ante el extraordinario comportamiento de la misma, se procedié a sem-
brar con maquina al voleo en la zona casi llana circunscripta por los dos
cordones de dunas mencionados. Esta siembra fue realizada en el mes de
marzo mezclando la alfalfa con centeno a razén de 30 kg de cada especie
por hectarea. El 1942 el Ing. Agr. Oscar Moretti publica una resefia de los
trabajos de fijacion y forestacion de dunas realizados en la Provincia de
Buenos Aires. Esta resefa, fue ampliada en una importante publicacién
sobre fijacion de dunas y médanos, efectuada al afio siguiente (Moretti,
1942;1943).

La accion oficial como respuesta a la sequia y erosion del suelo

En febrero de 1943 el Ministerio de Agricultura design6 una comision para
que se ocupara del problema del traslado de colonos de la zona de erosion,
situada principalmente en el sudeste de La Pampa y sudoeste de Buenos
Aires. Dicha Comision elevé un memorandum con el titulo Erosion del
Suelo-Forestacion, algunos de cuyos parrafos se transcriben a continua-
cion. “La sequia que azoto los campos de la Pampa, sur de Cérdoba y San
Luis en 1937 y gran parte de 1938, no solo provoco el empobrecimiento
de colonos y ganaderos con la pérdida repetida de sus cosechas y de las
grandes praderas naturales y artificiales en una extension de 6 millones de
hectareas, sino que también trajo como corolario de un largo proceso de
destruccion de los suelos iniciado en 1916, el fenémeno de la erosiéon eo6li-
ca manifestado en su forma mas genuina (Ministerio de Agricultura, 1948).

La Comision, al expedirse el 19 de enero del mismo afo sobre la mision
que el Ministerio le habia confiado, sefial6 “la necesidad de que indepen-
dientemente de la ayuda inmediata que debia proporcionarse a los agri-
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cultores sin recursos, es indispensable adoptar medidas para ubicar el
mayor numero posible de agricultores de la zona afectada, en lotes de los
que dispone y ofrece en venta mediante su plan de colonizacién el Banco
Hipotecario Nacional y otras instituciones oficiales en distintas zonas del
pais aptas para el trabajo agricola- ganadero. Por Decreto niumero 143.368
del 18 de febrero el traslado de dichos agricultores quedo a cargo del Con-
sejo Agrario Nacional. Como un medio de crear trabajo en las zonas se
llevara a cabo la plantacién de arboles en las regiones inmediatas y en las
afectadas por la erosion. Las medidas de referencia tienden a afrontar la
lucha contra la erosiéon modificando los factores que mas directamente
provocan el fenomeno es decir, evitar que nuevos agricultores continten
trabajos agricolas en tierras marginales, y tiendan a la formacién de gran-
des masas forestales como un medio de crear riqueza, trabajo y modificar
el ambiente climatico general de esas zonas. Vale decir que mientras no
se trate de remediar las causas que provocan la erosion, el problema se
ird agudizando y seguira agravandose hasta convertir aquellos suelos hoy
todavia posibles de mejorar, en tierras desérticas y lo que es mas grave, sin
posibilidades de recuperar la fertilidad que permita explotaciones agrico-
la - ganaderas remunerativas”

El informe de la Comision contintia: “en cambio, existe concepto sobre la
posibilidad de aprovechar econ6micamente las tierras expuestas a la ero-
sion y aan las ya afectadas modificando los sistemas de laboreo, implan-
tando los nuevos métodos de arada bajo superficie sin vuelco de la banda
de tierra y sembrando bajo cubierta. Este sistema denominado laboreo
subsuperficial (subsurface tillage) y que en la Reptblica del Norte se esta
difundiendo considerablemente, necesita de maquinas agricolas apropia-
das y que deben reemplazar a las formas de laboreo habitual en los suelos
de zonas erosionadas y erosionables. El dano que ya sufre el patrimonio
nacional con una enorme superficie del suelo patrio casi definitivamente
perdida, con ser tan grave, se atenda si se considera el destino que le es-
pera a otra extension dos o tres veces mayor que se encuentra en estado
virgen al oeste y norte de la zona que tratamos, la que seguira el mis-
mo camino si con el tiempo no se toman las medidas adecuadas tanto en
cuanto a la plantacién de arboles, como en cuanto a la manera de romper
campo, arar y sembrar las tierras. Si bien la forestacion de grandes zonas
es una obra de largo plazo e insumira fuertes sumas de dinero, esta Comi-
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sion entiende que podria hacerse por periodos, a fin de que no influya en
los recursos del estado en forma gravosa”

En el afio 1943 el Banco Hipotecario Nacional prepar6 un informe en el que
sugiere algunas medidas acerca del problema de la erosion en las propie-
dades y campos administrados por el mismo Banco. Sugiere la delimita-
cion de las zonas de erosion y clasificacion en subzonas, de acuerdo con
el tipo de explotacion posible. También sugiere la vigilancia constante del
estado de las propiedades hipotecadas ubicadas en zonas de erosion grave
y adopcion de clausulas hipotecarias que responsabilicen al deudor por el
uso indebido de la tierra (Banco Hipotecario Nacional, 1943).

En el ano 1943 el ingeniero Antonio Arena de regreso de su viaje por Esta-
dos Unidos de Norteamérica, informo6 al Ministerio de Agricultura sobre
su labor, adelantando algunos aspectos técnicos y cientificos en la lucha
contra la erosion edlica, e incluso de organizacion de nuevos servicios, el
uso de modernos implementos y métodos de lucha, que expuso posterior-
mente en conferencia publica, en 1945 (Ministerio de Agricultura, 1948).

En 1943 el Consejo Agrario Nacional publicé un informe titulado Plan de
Colonizacion en la Zona sur de Buenos Aires y en La Pampa. El informe
comienza por el analisis objetivo de las causas de la crisis y sus efectos. A
continuacion se hace referencia al decreto de emergencia haciendo notar
que “la solucién del problema no puede consistir en el traslado en masa de
los agricultores afectados, pues seria eludir el problema de fondo median-
te un recurso simplista ademas de antieconomico y antisocial. Entiende
el Consejo que la politica sana a seguir debe ser de reconstruccién y no
de abandono, pues tal implicaria el éxodo en masa de los agricultores” En
el capitulo 3 se indica como solucion integral del problema,’la aplicacion
de un plan racional tendiente a rehabilitar los campos erosionados, plan
que por su magnitud, corresponde ejecutar al gobierno de la naciéon con
la cooperacion de las entidades estatales, semiestatales y privadas que se
hayan relacionadas con el problema, cada una dentro de su respectiva or-
bita funcional. Por supuesto que la accion del Gobierno Federal debera
ser mas intensa en La Pampa por tratarse de un territorio nacional que
en la Provincia de Buenos Aires, donde el gobierno provincial afronté la
crisis dictando el decreto de fecha 3 de marzo de este afno” En el capitulo
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5 se exponen las medidas concretas para lograr los objetivos sefialados.
En cuanto a la recuperacion de las tierras erosionadas, “debe procurarse
la reduccion gradual de la agricultura hasta su reemplazo casi total por la
ganaderia y como complemento, una racional y progresiva forestacion”
(Consejo Agrario Nacional, 1943).

Fabricacion nacional de maquinaria para conservacion de suelos

El 1937 se registraron en la Provincia de la Pampa y en gran parte de la
Region Semiarida fuertes vientos y una sequia extrema que condujo a la
formacion de médanos. Esta situacion afectaba a campos de alfalfa y pas-
tizales en el centro y norte de la Pampa y también las Provincias de San
Luis, Cordoba y oeste de Buenos Aires. Esta sequia venia afectando la
region desde finales de la década del 30'.

La empresa Maracé se funda en General Pico, Provincia de la Pampa, en
1937 por iniciativa de José Vizcardis y los hermanos Juan y Enrique Bas-
tard. José Vizcardis era un herrero de profesion que lleg6 desde la Pro-
vincia de Santa Fe junto a su padre. Una de las primeras maquinas que
desarrollaron fue la destinada a combatir el desove de la tucura, una plaga

Desiderio José Echeverz Harriet (Foto gentileza del Ing. Agr. Alberto Echeverz)
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que causaba la destruccion de cultivos y pasturas. La misma consistia en
platos con ptias para remover el suelo, a manera de cultivador de alfalfa.
De esta manera el desove de la tucura quedaba expuesto y luego era des-
truido por el pisoteo de la hacienda (Martocci, 2021).

Al promediar la década de los 50 se incorporan a Marac6 Juan y Desiderio
Echeverz Harriet registrandose a partir de ello importantes avances en
la empresa. Bajo el asesoramiento de los hermanos Echeverz Harriet, se
construyeron el arado rastra pesado y el arado rastra liviano.

En 1954 se crea la Estacion Experimental Agropecuaria de Anguil, comen-
zando una época de fuerte interaccion con la empresa Maraco y los her-
manos Echeverz Harriet. Ello permitié buscar alternativas para labranza
del suelo con implementos agricolas que permitieran el control de la ero-
sion y aplicacion de practicas de conservacion del suelo. Por estos afios el
Ing. Agr. Guillermo Covas, Director de la E.E.A. Anguil, propone a Marac6
la fabricacién del rastron poceador, el cual se trataba de una adaptacion
del desarrollado por la Estacion Experimental de Archer, Estados Unidos.
Consistia en una modificacion del arado rastra, introduciendo en forma
alterna discos excéntricos, para dejar el suelo rugoso. A partir de princi-
pios de los 50’ surge la idea del arado rastra con cajon sembrador, desa-
rrollandose asi la sembradora de minima labranza

En la década de los 60" Desiderio Echeverz import6 desde Estados Unidos
semilla de pasto llorén que le permitio estabilizar los suelos medanosos de
sus campos. A partir de la introduccion de la semilla de pasto llorén, Ma-
raco desarrolld una sembradora para semillas pequeiias, transformandose
asi en agente innovador. Durante la década de los 60’ Maraco se posiciono
como referente en la fabricacién de herramientas para la conservaciéon de
los suelos. Durante la segunda mitad de la década de los 60’ el rastrén po-
ceador y la sembradora de pasto llorén se difundieron en forma comercial.
Lamentablemente para la region y el pais, la empresa entro en crisis hacia
finales de los 80’ y quebro6 a principio de los 90.

Creacion del Instituto de Suelos y Agrotecnia. Se organizan los estudios
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de suelos y la accion conservacionista en el pais

El Instituto de Suelos y Agrotecnia fue creado para estudiar los suelos
del pais y orientar las soluciones tendientes a asegurar su productividad.
Tuvo su origen en la reestructuracion del entonces Ministerio de Agricul-
tura de la Nacién, operada a fines de noviembre de 1943, habiendo facili-
tado su organizacion la ex Division de Suelos, fundada un lustro antes. El
Instituto comenzo6 a ejercer sus actividades a mediados de 1944, una vez
cubierta la dotacion de técnicos prevista. De esta manera, en su programa
de labor, el Instituto le asigno especial importancia a la conservacion de
suelos conforme al acelerado deterioro observado en los suelos del pais
por el manejo imprudente y sin ninguna planificacion.

Dentro de su estructura funciono el primer servicio especifico del pais: la
Division de Conservacion y Mejoramiento de Suelos, donde se formaron
los primeros conservacionistas argentinos. Con la guia del Ing. Agr. Ca-
siano V. Quevedo, el personal técnico de esta Division estuvo integrado
por los Ings. Agrs. Carlos A. Bellon, José E. Calcagno, José M. Camberos,
Julio Ipucha Aguerre, José M. Pereyra, Antonio J. Prego, Jorge A. San Millan
Almagro y Luis Tallarico. El Ing. Camberos falleci6 el 1948 en un accidente
automovilistico cuando junto al Ing. Calcagno se dirigian a Tucuman para
efectuar el relevamiento de erosion hidrica en Tafi Viejo.

El programa de actividades del Instituto en materia de conservacion de
suelos fue muy amplio, y sus acciones principales se detallan en el capitulo
2 de esta obra dado la trascendencia de las mismas. Estas acciones abar-
caban el relevamiento de la erosion edlica e hidrica con determinacion de
las causas generatrices, la clasificacion de aptitud de las tierras dafiadas
0 expuestas a la erosion, investigaciones y ensayos experimentales a fin
de evaluar la pérdida de suelo y aconsejar los métodos destinados a su
control, propuestas de medidas de gobierno y el desarrollo de campanas
demostradoras para combatir la erosion, como también campanas edu-
cativas para inculcar la necesidad y los beneficios de la conservacion del
suelo. Al trascender la labor de investigacion y extension del Instituto, se
vigorizo gradualmente en el pais, una mayor disposicion para la conserva-
cion del suelo, en particular por parte de quienes desconocian la impor-
tancia de la tematica y se mostraban remisos en admitir la verdadera im-
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portancia de los problemas causados por la degradacion de los suelos. Es
asi como varias provincias decidieron reforzar sus dependencias técnicas,
llegando hasta habilitar servicios para la conservacion del suelo. En algu-
nas de las estaciones experimentales nacionales y an en establecimien-
tos provinciales, se iniciaron ensayos agrotécnicos y la sistematizacion de
los terrenos. Al mismo tiempo, las Facultades de Agronomia inspiradas por
las acciones del Instituto, incluyeron en sus programas de edafologia, te-
mas vinculados con la conservacion del suelo, creando en algunas de ellas
las catedras especificas (Ipucha Aguerre, 1964).

Se intensifican las acciones en conservacion de suelos

En el afio 1937 culminé la sequia mas intensa del siglo, que provoco in-
gentes dafios en la Region Pampeana Semiarida, tanto al suelo como a la
infraestructura vial y ferroviaria. Ello genero6 fuertes reacciones y apa-
recieron valiosas contribuciones para el conocimiento, prevencion y lu-
cha contra el fenomeno. El padre Juan V. Monticelli public6 en 1938 un
estudio importante sobre la pampa central en el que la erosion edlica y los
médanos recibian destacada consideracion (Monticelli, 1938).

En 1941 Glieb Griiner public6 un valioso aporte denunciando el grave pro-
blema de la erosion hidrica en Misiones (Griiner, 1941).

En 1949 se publica una descripcion de la primera red de ensayos agrotéc-
nicos sobre manejo de suelos en la region pampeana semiarida, elaborada
por Antonio Prego y Luis Tallarico (Prego y Tallarico, 1949).

En la década del 50 se efectuaron varios reconocimientos semidetallados
de erosion edlica en los sectores semiaridos de Buenos Aires, Cordoba y
La Pampa, apareciendo diversas contribuciones que mejoraron el conoci-
miento sobre la problematica (Instituto de Suelos y Agrotecnia, 1957).

Por estos anos se registraron avances importantes en materia de experi-
mentacion e implementacion de trabajos conservacionistas. E1 1952 y 1953
Walter F. Kugler y A. E. Kugler dieron a conocer en sendos trabajos en
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Cultivo en contorno en Tornquist, Provincia de Buenos Aires en 1952, primer campo
sistematizado de la region. (Kugler, 1983)

colaboracion, una de las primeras aplicaciones en el pais del cultivo de
cereales en terrazas en Tornquist, Provincia de Buenos Aires.

En la misma época se estableci6é en Las Brefas, Provincia del Chaco, el
primer campo demostrativo de practicas agrotécnicas de la Regiéon Cha-
quena.

Trabajo del Ing. Agr. Walter Kugler sobre cultivo bajo cubierta publicado en IDIA en
el ano 1955
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El primer Distrito de Conservacion del Suelo en Argentina se cred en
Arrecifes en 1954 a cargo del Ing. Agr. Julio Ipucha Aguerre, quién fue se-
cundado por José Maria Castro (Prego, 1988).

El Ing. Walter Kugler: impulso a la labranza minima

En 1943 el Instituto de Suelos y Agrotecnia del Ministerio de Agricultura
y Ganaderia, sefial6 la conveniencia de introducir en la region semiarida
el cultivo bajo cubierta de rastrojos (“stubble mulch farming”). En 1949
el entonces Ministro de Agricultura Ing. Agr. Carlos Emery por resolucion
ministerial, recomienda su uso en la regiéon semiarida.

En 1955 Walter Kugler publica en la Revista IDIA del entonces Ministerio
de Agricultura y Ganaderia de la Nacion, el trabajo “La erosion del viento
y el cultivo bajo cubierta” con informacion relevante para la prevencion
y lucha contra la erosion edlica. Los conceptos vertidos en este trabajo,
pueden considerarse junto con los sostenidos por los Ings. Agrs. Antonio
J. Prego y Jorge Molina, como antecesores de la siembra directa, que se
difundiria en el pais poco mas de tres décadas después. El trabajo resultd
muy importante para la época, ya que comenta un informe del Servicio de
Conservacion de Suelos de los Estados Unidos sobre las consecuencias de
la sequia que azot6 el centro y sudoeste del pais desde 1950 a 1954. Este
informe destaca la importancia de las técnicas del cultivo bajo cubierta
que dio excelentes resultados en ese pais. Plantea que es imprescindible
intensificar su experimentacion y estudiar las herramientas mas adecua-
das para la Region Semiarida de nuestro pais (Kugler, 1955).

Alrespecto comenta el Ing. Kugler “Este sistema también llamado labranza
subsuperficial o labranza con colchén de rastrojo (stubble mulch farming)
consiste esencialmente en dejar los residuos sobre la superficie al efectuar
los trabajos de preparacion del suelo para la siembra. La mejor manera de
prevenir la erosion es conservar permanentemente la superficie del suelo
cubierta. La cobertura constituye un obstaculo para el escurrimiento del
agua, de manera que al reducir su velocidad, controla la erosién que ésta
puede provocar. Del mismo modo, la intensidad de voladura de un campo



CONSERVACION DEL SUELO. HISTORIA , LOGROS Y PROTAGONISTAS 55

Arado rastra excéntrico (“rastrén poceador”) trabajando en la Estacion Experimental
de Anguil, en 1954 (IDIA, 1956)

bajo el efecto del viento es inversamente proporcional a la aspereza de la
superficie. Por consiguiente, el colchén de rastrojo disminuye los riesgos
de erosion hidrica y edlica facilitando a su vez un mejor aprovechamiento
de la humedad”.

En este trabajo se describen cultivadores subsuperficiales que emplean
rejas de diverso tipo tales como ptas escarificadoras, reja “pie de pato”
y reja “Lister” entre otras, comentando los trabajos realizados en las Es-
taciones Experimentales de Anguil (Provincia de La Pampa) y Bordenave
(Provincia de Buenos Aires). Las rejas “pie de pato” se recomendaban para
eliminar malezas mediante labores subsuperficiales, mientras que las tipo
Lister se utilizaban para trazar surcos profundos en suelos arenosos para
crear rugosidad y evitar su voladura. También se describe una herramien-
ta que fue probada en la Estacion Experimental de Anguil desde 1954: el
arado rastra de discos excéntricos. Este arado se empleaba para prepara-
cion de los barbechos, teniendo la particularidad de dejar el suelo rugoso,
debido a que los discos excéntricos efectuaban un “poceado” de la super-
ficie del terreno que dificultaba el movimiento de particulas por accion
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del viento.

La publicacion de este trabajo resultdé de fundamental importancia para
difundir entre nosotros, la informacién disponible en esos afios sobre la
practica del cultivo bajo cubierta de rastrojos en el pais del norte y tam-
bién para orientar las primeras experiencias que se iniciaban en la region
semiarida central de la Argentina. El informe del Ing. Kugler realiza un
parang6n entre las regiones semiaridas de ambos paises, y un detallado
analisis de la maquinaria empleada para este sistema de cultivo.

Asociacion Amigos del Suelo: informar a la sociedad sobre la necesidad
de conservar los suelos

En la ciudad de Buenos Aires, el 11 de abril de 1956, se constituy6 la Aso-
ciacion Amigos del Suelo, de caracter civil y sin fines de lucro, tendiente

Grupo fundador de la Asociaciéon Amigos del Suelo
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a fomentar en el pais la conservacion y mejoramiento de los suelos y a
difundir las ideas y conocimientos adquiridos. Los objetivos principales
de la Asociacion eran los siguientes: i) reunir y distribuir el conocimiento
adquirido a fin de crear una opinion publica bien informada; ii) iniciar,
coordinar y propiciar investigaciones; iii) organizar, dirigir y ejecutar de-
mostraciones practicas a fin de contribuir a la difusion de los resultados
de las investigaciones propias o ajenas (Asociacion Amigos del Suelo, 1957).

El grupo fundador comenzo a reunirse en la planta baja de la casa del Ing.
Agr. Carlos Sauberan, hasta que la Bolsa de Cereales acogié hospitalaria-
mente a la Asociacion en su propia casa. Se resolvio designar para integrar
la Comision Directiva a Santos Soriano, Jorge S. Molina, Carlos Sauberan,
Mauricio Erlijman, Ismael Basaldtia, Domingo Cozzo, Gerardo Collarden
Mihura, Roberto Schopflocher, Mario Strauss, Joaquin Ubeda Molina, Joa-
quin Repetto, Lorenzo Machinez, Pedro A. Lacau, Roberto Minvielle, Oscar
Moretti, Roque Roberto Repetto, Luis Bianchetti, Vicente Brunini y Julio
César Zariategui (Asociacion Amigos del Suelo, 1957).

Producida su fundacion, la accién de la Asociacion se desarrolld a ritmo
vertiginoso a partir de la invitacion al Dr. Hugh Hammond Bennett a visitar
nuestro pais. Frente a la escasez de recursos para afrontarla, respondie-
ron entidades y particulares en forma generosa, y el pais tuvo oportunidad
de recibir la visita del ilustre cientifico. La Revista “Hombre y Suelo” resu-
me en su numero de octubre-diciembre 1957, las principales conclusiones
logradas. La visita ejercié un gran poder multiplicador en la formacion de
nuevos técnicos y contribuyo6 al “arranque” de entidades que luego conti-
nuaron la obra por cuenta propia. Desde el accionar de la Asociacién, mu-
chos hombres fueron contagiados indudablemente por el impetu y accion
ejercidos por el Ing. Agr. Jorge S. Molina, y por el apoyo de dos destacados
agronomos argentinos, los Ings. Agrs. Santos Soriano y Carlos Sauberan.

En 1959 se inicia la organizacion de las primeras “Semanas de defensa del
Suelo”, que comenzaron con gran esfuerzo y trabajo. Al respecto comen-
ta el Ing. Molina, “habia que barrer el local del comedor de la Sociedad
Rural Argentina antes de armar los elementos del primitivo auditorio y
desarmarlo diariamente hasta completar la decena de reuniones, hasta
que se cont6 con un auditorio especialmente dedicado a conferencias de
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la entidad”. A partir de 1961 se organizaron mensualmente en la Bolsa de
Cereales de Buenos Aires, las “Reuniones de Intercambio de Informacion
Agropecuaria”. En ellas, se intercambiaba informacion sobre nuevas téc-
nicas, nuevas investigaciones y nuevos enfoques politico-econémico-so-
ciales. Los aspectos mas importantes se publicaban en la revista que la
Asociacion hacia llegar a sus asociados (en los primeros afios “Hombre y
Suelo”, posteriormente “RIIA” y mas adelante “Tranqueras Abiertas”).

A través del Laboratorio de Investigaciones Cientificas apoyado por la
Fundacion “Juan B. Sauberan”, y posteriormente también por recursos del
Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas, se desarrolla-
ron trabajos de importancia fundamental tales como produccion de co-
loides protectores contra la erosion del suelo a partir de los rastrojos de
cosechas, fijacion de nitrogeno por bacterias a partir de la descomposi-
cion de la celulosa, correccion de la alcalinidad de los suelos y peleteo de
semillas, entre otros. La Asociacion instituy6 el premio Hugh Hammond
Bennett al mejor productor al sud del Rio Grande en varias oportunidades,
habiendo sido acreedor a él, entre otros, el Sr. Alberto Roth, de Santo Pip6
(Misiones), por su labor de conservacion y mejoramiento del suelo en yer-
batales y tungales en su zona.

El saldo del accionar de la Asociacion permite senalar que se lograron
resultados importantes en relacion a los objetivos de la entidad. Tal vez el
mayor impacto se logr6 en la capacitacion de jovenes profesionales y en
la difusion de técnicas muy importantes tales como barbechos, incorpo-
racion de rastrojos al suelo (eliminaciéon de la quema de rastrojos), rota-
ciones con praderas, recuperacion de bajos salitrosos, pastoreo rotativo
y fertilizacion.

Creacion del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Se
organizan y fortalecen los equipos y planes en conservacion de suelos

En 1957 comienza a funcionar el INTA, institucion que designa profesiona-
les para atender la problematica conservacionista en muchas estaciones
experimentales (INTA, 2006). Por la misma época, en San José de la Esqui-
na, Provincia de Santa Fe, en un sector severamente erosionado junto al
Rio Carcarana, se desarroll6 un area piloto para aplicaciéon de la tecnolo-
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gia conservacionista, patrocinada por la Asociacion para Conservacion del
Suelo la primera en su indole en el pais y por el INTA, siendo establecida y
dirigida por un grupo de trabajo perteneciente a la Division de Conserva-
cion y Mejoramiento del Instituto de Suelos y Agrotecnia, apoyado por la
agencia local a cargo del agronomo Esteban Piacenza.

Como consecuencia de la mision Prebisch (Grupo Mixto Gobierno Argen-
tino - Naciones Unidas) en 1957 se public6 un informe sobre utilizacion y
conservacion del suelo que trazo el primer esquema nacional sobre uso de
la tierra y erosion. El equipo fue coordinado y el informe redactado por el
Ing. Agr. Antonio Prego.

En 1959 en San Fernando del Valle de Catamarca se llevo a cabo la primera
reunion especifica relacionada con el tema de las tierras aridas y semiari-
das de la Republica Argentina, que fue presidida por Jorge Abitbol y de la
que participaron entre otros los siguientes cientificos y técnicos: Jorge
Bellati, Arturo Burkart, Angel Cabrera, Peter Duisberg, Pedro Etcheve-
here, Pedro Guillen, Julio Ipucha Aguerre, Jorge Morello, Rene Ledesma,
Ricardo Luti, Antonio Pineiro, Antonio Prego y Arturo Ragonese. En esta
reunion comenzo a delinearse la organizacion de la Conferencia Interna-
cional de la UNESCO para América Latina sobre Tierras Aridas y Semiari-
das que se organizaria Buenos Aires en 1963 (Prego,1988).

El primer Plan organizado de lucha contra la erosion en la Region Pam-
peana Semiarida

En la década del 60 se llevo a cabo durante mas de un quinquenio, un sos-
tenido “Plan de prevencion y lucha contra la erosion y establecimiento y
manejo de pasturas” qué agrup6 a las 20 Agencias de Extension del INTA
de la Region Pampeana Semiarida. Ademas de los jefes de las 20 Agencias
y de los ayudantes técnicos, capacitados en un curso especial dictado al
efecto, participaron activamente en la planificacion y desarrollo técnico
del plan, Guillermo Covas, Alberto d’Hiriart, Heriberto Fisher, Adolfo Gla-
ve, Julio Ipucha Aguerre, Martin Monsalvo, Francisco Nuiiez Vazquez, H. F.
Peters, Antonio Prego, Casiano Quevedo y Rafael Silverman, entre otros.
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Esta accion genero6 una importante respuesta de los productores en los 20
millones de hectareas que abarcé el proyecto.

Fortalecimiento de los equipos de trabajo en conservacion de suelos

Como consecuencia de la creacion del INTA y del funcionamiento del Pro-
grama de Conservacion y Manejo de Suelos, se fueron formando impor-
tantes grupos de trabajo en las Estaciones Experimentales de Anguil, Bal-
carce, Bordenave, Colonia Benitez, Corrientes, Manfredi, Marcos Juarez,
Misiones, Parana, Pergamino, Rafaela, Reconquista, Sdenz Pefia, Salta, San
Luis y Trelew. Paralelamente ocurria lo mismo en las Facultades de Agro-
nomia de Buenos Aires, Bahia Blanca, Corrientes, Céordoba, Mendoza, Rio
Cuarto y Tucuman. En 1961 en la Revista Ciencia e Investigacion, el Ing.
Agr. Antonio Prego presenta la primera descripcion panoramica de la ero-
sion eolica en la Republica Argentina (Prego, 1988).

Nacimiento del Comité Argentino para el Estudio de las Regiones Aridas
y Semiaridas (CAPERAS)

En Mendoza, en el otofio de 1962 con fuerte apoyo del INTA, se reali-
z6 la primera Reunion Argentina para el Estudio de las Regiones Aridas
y Semiaridas. La asamblea de los asistentes acord6 fundar el 3 de mayo
de 1962 el Comité Argentino para el Estudio de las Regiones Aridas y Se-
miaridas ~-CAPERAS- institucion que desde entonces cada tres aiios, lle-
v6 a cabo su reunion nacional. En esta reunion se aprobo el estatuto del
Comité y se eligid su primera Junta Directiva, cuyo presidente fue el Ing.
Agr. Alberto Soriano, destacado profesor de la Facultad de Agronomia de
la Universidad de Buenos Aires (Prego, 1967).

Capacitacion en técnicas conservacionistas
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Entre el 16 y el 27 de julio de 1962 se realiz6 en la Estacion Experimental
del INTA Concepcion del Uruguay, Provincia de Entre Rios, un Seminario
de Intensificacion de Intercambio de Conocimientos en Cultivo en Con-
torno, del que participaron 13 técnicos Argentinos y dos especialistas lati-
noamericanos de Chile y Brasil, con la caracteristica de que todos se des-
empenaron como participantes activos actuando como instructores con
clases teoricas y practicas. Hubo asimismo siete asesores especializados
en suelos, clima, fotointerpretacion, topografia y extension conservacio-
nista. Actué como coordinador el Ing. Agr. Antonio Prego. El 1969 en la
Estacion Experimental del INTA Balcarce se efectu6 el Segundo Seminario
sobre Cultivo en Contorno. El Ing. Casiano Quevedo edit6 el mismo ano un
informe sobre el seminario (Prego, 1988).

Dos reuniones trascendentes para la especialidad

En septiembre de 1963 se efectu6é en Buenos Aires la Conferencia Inter-
nacional de la UNESCO para América Latina sobre Tierras Aridas y Se-
miaridas. Esta Conferencia significo un respaldo a la tarea ya emprendida
por los cientificos y técnicos argentinos en la materia, a partir de la pu-
blicacion del informe sobre utilizacion y conservacion del suelo (1957), la
realizacion del Primer Simposio de Clausuras (1958) y la fundacion de CA-
PERAS (1962). De la Conferencia participaron mas de 300 cientificos y téc-
nicos argentinos y latinoamericanos y numerosos cientificos del mundo.

En la Estacion Experimental Agropecuaria del INTA Marcos Juarez, el 8 y
9 de mayo de 1964, con la coordinacién del Ing. Antonio Prego, se efectu6
el Segundo Coloquio de Tecnologia de Suelos para procurar delinear un
Programa Nacional de Conservacion. A él nos referimos en el capitulo 5,
en funcion de la importancia que asumi6 para la especialidad

Se establece el 7 de julio como dia de la Conservacion del Suelo

Como reconocimiento de la importancia del problema, el Presidente Ar-
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turo Illia, a propuesta del INTA y del Secretario de Agricultura Ing. Agr.
Walter Kugler, dict6 con fecha 19 de diciembre de 1963, el decreto 1564
estableciendo que el dia 7 de julio de cada afio se celebra el Dia de la Con-
servacion del Suelo.

Resulta importante analizar la significativa trascendencia que el gobierno
del Dr. Illia otorg6 a esta medida, plasmada en el considerando del decre-
to. Entre otras cosas dice lo siguiente: “Qué el suelo agricola configura el
soporte mas solido de la economia argentina asi como de su expansion fu-
tura y que consecuentemente la conservacion de nuestro recurso natural
basico es imprescindible para garantizar el bienestar de todos los habitan-
tes de la naciéon; Que en tal sentido se impone atraer el interés ptblico no
solo de los productores rurales sino del conjunto de la poblacion nacional
acerca de la trascendencia que el manejo cuidadoso del suelo tiene para
el porvenir argentino y la vitalizacion de los sectores mas necesitados del
orbe; Que el movimiento que se oficia recoge cabalmente las certeras ad-
vertencias del Dr. Hugh Bennett, insigne hombre de ciencia que dedica
sus esfuerzos a conseguir la mayor produccion de la tierra por medio de
su mayor proteccion y quién con sabiduria, tenacidad y clara vision para
conducir la lucha contra los problemas del suelo, esparci6 su prédica para
que se alcanzaran a comprender con universal aceptacion los beneficios
que suponen el adecuado manejo y resguardo de la tierra; Qué para lograr
los fines expuestos resultara de positivo influjo instituir una fecha de ce-
lebracion anual destinada a exaltar la necesidad de conservar el suelo en
todo el ambito del pais; Que adhiriendo al reconocimiento que la humani-
dad entera ha contraido para con el doctor Bennett es justo perpetuar su
memoria dando coincidencia a la celebracion propiciada con la fecha de
su deceso, ocurrido el 7 de julio de 1960”.

Extension en Conservacion de Suelos

En el quinquenio 1960/65 el extensionista Ing. Agr. Lorenzo Crudeli y el
Ing. Agr. Antonio Prego, iniciaron una labor de motivaciéon y demostracion
que desperto el interés de los productores de la zona de Reconquista, Pro-
vincia de Santa Fe. En las dos décadas posteriores, técnicos de la Estacién
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Experimental del INTA Reconquista dirigidos y liderados incansablemen-
te por el Ing. Agr. Orlando Pilatti multiplicaron con creciente dedicacion
y sélidos conocimientos tecnolégicos, la obra inicial. Para ello, contaron
con la valiosa participacion de la juventud agraria de la Union Agricola
de Avellaneda, Provincia de Santa Fe, grupos CREA, asesores técnicos de
cooperativas, ingenieros agréonomos y el Ministerio de Agricultura y Ga-
naderia de la provincia. Asi se consigui6 capacitar a numerosos técnicos y
lograr que alrededor de 200 establecimientos rurales adoptaran practicas
conservacionistas y sistematizar unas 10.000 hectareas de tierra agricola.
Esta accion se ha destacado por su continuidad a través de mas de un
cuarto de siglo.

En el Partido de Olavarria, Provincia de Buenos Aires, a mediados de la
década del 60, se desarroll¢ el area piloto de conservacion del agua y del
suelo dirigida por Guillermo Jeckeln, que cont6 con la colaboracion de los
extensionistas Ings. Agrs. Oscar Hardoy, Mariano Ponce y Jorge Revelli.

En marzo de 1965 el INTA convoc6 a la primera Reuniéon Nacional de Pro-
gramacion de Conservacion y Manejo de Suelos que se realizo en Buenos
Aires. Plante6 los lineamientos del Programa Nacional y propuso como
coordinador al Ing. Agr. Antonio Prego quién desempeno el cargo hasta
1973.

Luego de una intensa labor preparatoria realizada en 1967 por el Servicio
de Extension del INTA, el 24 de enero de 1968 quedd establecida en Rio
Tercero, Provincia de Cordoba, la Comision Regional para Conservacion
del Agua y del Suelo, integrada por 30 instituciones de la zona vinculadas
al agro, que impulsada por el INTA y la Subsecretaria de Asuntos Agrarios
de la provincia, desarrollé una pionera labor conservacionista principal-
mente en tierras afectadas por la erosion debido al cultivo del maniy en el
piedemonte serrano (Prego, 1988).

Los Mapas de Suelos: una necesidad imperiosa

Debe considerarse que los primeros estudios edafolégicos desde prin-
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cipios de siglo, eran primordialmente de caracter analitico. Tal como se
comento, en 1944 se creo el Instituto de Suelos y Agrotecnia que poste-
riormente se incorporo al INTA al crearse este organismo. Este instituto y
otras dependencias provinciales y universidades, llevaron a cabo recono-
cimientos con vistas a clasificar los suelos. Tales trabajos, fueron hechos
con diversos criterios sobre areas pequenas, o se trataba de trabajos car-
tograficos esquematicos elaborados con observaciones muy espaciadas,
sin un criterio estrictamente geografico (Instituto de Suelos y Agrotecnia,
1957).

El instituto de Suelos y Agrotecnia, a través de la linea de Geografia de
Suelos, es el organismo que realizd por aquellos anos mayor cantidad
de trabajos de levantamiento, teniendo la responsabilidad de elaborar el
Mapa Nacional de Suelos. En este instituto, se fueron realizando versiones
sucesivas, cada vez mas completas, a medida que se fue incrementando el
ntmero de observaciones de suelos representativos de las diversas regio-
nes del pais (alrededor de 1000 perfiles descriptos y muchos de ellos ana-
lizados). Asi se elaboraron los siguientes mapas: a) 1952, Mapa Ecolégico
de la Republica Argentina. Suelos Zonales (autor: Juan Papadakis); b) 1959,
Procesos Edaficos derivados del Factor Clima. Suelos que originan (auto-
res: Dino A. Cappannini y Oscar Dominguez); c) 1960, Mapa Esquematico
Regiones de Suelos (autores: Juan Papadakis, Pedro H. Etchevehere y José
E. Calcagno); d) 1961, Grandes Regiones de Suelos de la Republica Argen-
tina. Recopilacion Sumaria (autor: Carlos Miaczinzki); e) 1962, Suelos de la
Argentina. Informe al Gobierno Argentino sobre Reconocimiento y Clasifi-
cacion de Suelos (autor: Laurence Farstad); f) 1962, Mapa de Asociaciones
de Suelos (autor: Linea de Geografia del Instituto de Suelos y Agrotecnia);
g) 1964, Asociaciones de Grandes Grupos. Modificacion del mapa de 1962
del Instituto de Suelos y Agrotecnia (autores: Pedro Etchevehere y Carlos
R. Miaczynzki).

Con la creacion del INTA en 1957 dio comienzo el relevamiento de los
suelos con métodos modernos. Se contd en aquel entonces con el apoyo
brindado por el Dr. Laurence Farstad, experto de FAO. Posteriormente se
constituy6 el grupo de Geografia de Suelos que en 1960, publico el mapa
esquematico de las regiones de suelos de la Reptblica Argentina. Pero la
falta de medios y de organizacion apropiada, limité un accionar mas deci-
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dido en la materia.

En 1964 hallandose el Ing. Agr. Walter Kigler al frente de la Secretaria de
Estado de Agricultura y Ganaderia de la Nacidn, se plante6 la necesidad
de afrontar en forma mas organica el estudio y el mapeo de los suelos con
énfasis especial en la Region Pampeana. La idea surgio en la Estacion Ex-
perimental Agropecuaria del INTA Pergamino por intermedio de los Ings.
Agrs. Walter Kugler, Marino R.J. Zaffanela y Juan C. Musto. La idea fue
aceptada por el Director Nacional de INTA Ing. Agr. Ubaldo Garcia, ad-
quiriendo mayor fuerza al firmarse el Convenio PNUD/FAO/INTA. Arg.
68,/010 para realizar el Mapa de Suelos. La propuesta fue aprobada por
el Consejo de Directivo del INTA en su reunion del 5 de marzo de 1964.
Se constituy6 entonces un grupo de trabajo compuesto por el Ing. Agr.
Jorge I. Belatti y los Dres. Oscar Dominguez, Dino A. Cappanini y Pedro H.
Etchevehere quienes con el asesoramiento del experto de la FAO doctor
Pieter L. Arens dieron comienzo a la tarea. Si bien no tan rapido como se
planeara, en 1964 el trabajo organizativo comenzo sin pausas. Se trataba
de una accion de real magnitud que exigia un importante esfuerzo finan-
ciero y simultaneamente la capacitaciéon de numeroso personal técnico
de distintas especialidades. El concepto consistia en aplicar una meto-
dologia moderna de levantamiento de suelos adaptada a nuestro medio y
especialmente basada en el uso intensivo de la fotografia aérea y el mas
cuidadoso analisis de los elementos constitutivos del paisaje (Etchevehe-
re, 1965).

El 7y 8 de abril de 1965 en la ciudad de Buenos Aires, en la sede del Cen-
tro Argentino de Ingenieros Agronomos, Arenales 1678, se llevo a cabo la
Reunion de Programaciéon en Reconocimiento y Clasificacion de Suelos,
organizada por el Dr. Pedro Etchevehere, actuando como Secretario de
Actas el Dr. Roberto A. V. Caravello. Durante el primer dia, se llevo a cabo
la sesion inicial en la que participaron todos los invitados, mientras que
durante el segundo dia participaron los invitados pertenecientes a las dis-
tintas unidades del INTA a fin de considerar los planes de trabajo y senalar
las prioridades y los medios para llevarlos a cabo. Participaron 54 pro-
fesionales del INTA que conducian o proyectaban planes vinculados a la
especialidad, Directores de Centro y Estaciones Experimentales del INTA
y 28 profesionales pertenecientes a otros organismos expertos en clasifi-
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cacion de suelos y disciplinas afines, de instituciones oficiales y privadas.
También participaron los expertos de FAO Pieter L. Arens, Jean P. Culot,
Robert Flannery y Paulo Ribeiro da Almeida Guerra (INTA, 1965).

En dicha reunion el Dr. Etchevehere plante6 que “la Argentina debe contar
con un buen inventario de los suelos aptos para la agricultura, pasturas o
forestaciones con la delimitacion geografica de los mismos. La mayor par-
te de la responsabilidad de esa labor debe recaer sobre el INTA. En ello es-
triba la necesidad de este programa de reconocimiento y clasificacion de
suelos. El mismo debe adquirir ya el caracter de una necesidad nacional.

Dr. Pedro H. Etchevehere

“Se tiene una idea general de los distintos suelos del pais pero no
hay mapas basicos modernos realizados con criterio uniforme que
cubran grandes sectores del pais a escalas compatibles con la posi-
bilidad de usarlos como base para realizar experiencias, establecer
comparaciones y sacar conclusiones sobre la respuesta del suelo a

distintos manejos”
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En resumen, se tiene una idea general de los distintos suelos del pais pero
no hay mapas basicos modernos realizados con criterio uniforme que cu-
bran grandes sectores del pais a escalas compatibles con la posibilidad
de usarlos como base para realizar experiencias, establecer comparacio-
nes y sacar conclusiones sobre la respuesta del suelo a distintos manejos.
Aclaremos que esto ultimo solo puede hacerse cuando se mapean series
con cierto detalle. La correlacion necesaria entre unidades creadas en los
levantamientos deberia formar parte de una oficina central que podria
funcionar dentro del Instituto de Suelos y Agrotecnia del INTA”.

Basandose en las consideraciones anteriores se propuso en la reunion te-
ner como objetivos del Programa de Reconocimiento y Clasificacion de
Suelos del INTA los siguientes aspectos. a) adoptar una metodologia uni-
forme que utilice al maximo los recursos modernos especialmente tenien-
do en cuenta el reducido nimero de técnicos con los que se cuenta para
este tipo de trabajos y b) adoptar un sistema de clasificacion que permita
cotejar los diversos mapas que se levanten (Etchevehere, 1965).

Integrantes del amplio equipo que inicio el relevamiento sistematico de suelos en el
pais. De izquierda a derecha: Prof. Alicia Da Veiga, Dr. Pedro Etchevehere, Dr, Pieter
Arens y Dr. Dino Cappannini (Fotografia gentileza de Alicia Da Veiga).
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Esta iniciativa visionaria de quienes concibieron y plasmaron el releva-
miento y la cartografia sistematica de los suelos, constituyo6 la base cien-
tifica y fundamental para el conocimiento y evaluacion de las potencia-
lidades del recurso y para el desarrollo agropecuario sostenible del pais.
La tarea inicial del Instituto de Suelos y Agrotecnia, fue continuada por el
Instituto de Suelos del INTA en cuanto a la realizacion de los relevamien-
tos de recursos integrados, desarrollo de metodologias de aplicacion, for-
macion de especialistas y la coordinacion de proyectos nacionales e inter-
nacionales. Estas iniciativas fueron lideradas al comienzo por el Dr. Pedro
H. Etchevehere y posteriormente por el Dr. Carlos O. Scoppa.

Dr. Carlos Scoppa

Director del Centro de Investigacion de Recursos naturales del INTA
y Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.
Fue Coordinador del Programa Nacional de Reconocimiento y Clasi-
ficacion de Suelos del INTA, mediante el cual se elaboraron los ma-
pas de suelos que constituyen una herramienta fundamental para la

produccion agropecuaria sustentable.
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Entre los principales logros obtenidos corresponde mencionar la elabora-
cion del mapa de suelos de las Regiones Pampeana y Chaquena a escalas
1:50.000 y 1:100.000 respectivamente, que constituyen la coleccion “Car-
tas de Suelos de la Republica Argentina” Se efectu6 la edicion del Atlas de
Suelos de la Republica Argentina (1990) que describe, clasifica y evaltia los
suelos de todo el territorio nacional a escalas 1:500.000 y 1:1.000.000, y
cuya informacién esta disponible en un sistema de informacién geografica
y base de datos. También se elaboré un Mapa de Suelos de la Argentina
escala 1:2.500.000 sobre la base de un mosaico de imagenes satelitales
Landsat en el marco del Convenio entre el INTA y el Instituto Geografico
Militar (IGM).

La Cooperacion Internacional en Conservacion del Suelo: PNUD-FAO-INTA

El 31 de diciembre de 1968 se firmo6 un acuerdo con el Programa de De-
sarrollo de las Naciones Unidas (UNDP) para que con asistencia técnica y
econdmica de la FAO se llegase al establecimiento de un Programa de Con-
servacion del Suelo (Proyecto PNUD/FAO/SEAG/INTA/ARG/68/526)
sobre el cual se brindan mas detalles en el capitulo 4 de la presente obra.
El proyecto desarrolld un activo programa de investigacion a través de la
Estacion Experimental del INTA Parand y otro de difusion, demostracion y
prueba de técnicas conservacionistas, a cargo de la Estacion Experimental
del INTA Marcos Juarez la que estableci6 en 1970 un area demostrativa de
unas 2000 hectareas en Los Surgentes, Provincia de Cérdoba. Asimismo
se instalaron otras cuencas demostrativas como la de Villa Eloisa y la de
San José de la Esquina (Prego, 1988). Entre las principales practicas pro-
badas en estas areas, pueden mencionarse terrazas de base ancha con
gradiente, desagiies empastados, cultivo cortando la pendiente, manejo
de rastrojos y rotaciones. En este proyecto participaron activamente nu-
merosos profesionales tales como René Benavidez, Héctor Grandi, Alfredo
Lattanzi, Hugo Marelli, Mario Nardone, Alicia Codromaz, Carlos Puricelli,
Egidio Scotta y Luis Nani, entre otros.

Preocupada por el acelerado avance del problema de la degradacion de
los suelos en América Latina, la FAO organiz6 en Buenos Aires entre el 17
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y 26 de noviembre de 1969, una Conferencia Técnica sobre Conservacion
de Suelos. Participaron de la misma 94 especialistas argentinos, 11 perte-
necientes al PNUD, 2 al BID y un total de 13 especialistas representando a
Barbados, Chile, Ecuador, Estados Unidos, Pertt Uruguay y Venezuela. Los
conservacionistas argentinos, presentaron importantes relatos sobre los
principales temas de la especialidad. Corresponde mencionar a los Ings.
Agrs. Julio Ipucha Aguerre, Guillermo Jeckeln, Ricardo Lores, Jorge Moli-
na, Martin Monsalvo, Antonio Prego y Carlos Puricelli.

Conservacion de suelos en la region semiarida

En el centro-este de la Provincia de San Luis, Carlos E. Ciley a principios
de la década del 70, difundié ampliamente el cultivo en franjas alternadas
para control de la erosion edlica.

En octubre de 1970 entre la Provincia de Santiago del Estero y el INTA se
firmé6 un Convenio para el Desarrollo Agropecuario del Centro-Este de la
provincia, que permiti6 llevar a cabo durante una década, un vasto pro-
grama de investigacion, extension y promocion, fundado en los principios
y practicas de la accion conservacionista. Las actividades realizadas y sus
resultados fueron documentados por el Ing. Edgar Tonelli, Coordinador
del programa, en un informe titulado “Diez afios de labor”, cuyos resulta-
dos se comentan en el capitulo 4 de esta obra.

En Villa Mercedes, Provincia de San Luis, del 20 al 22 de abril de 1971,
se realizo una Reunion de Programacion sobre Pastizales de la Region
Semiarida, con el fin de procurar el establecimiento de un programa es-
pecifico destinado a lograr el maximo de eficiencia a través del tiempo
mediante el uso apropiado del ecosistema compatible con la conserva-
cion del pastizal y los suelos de la region, segun se defini6 al plantearse el
objetivo general de la reunion. Actué como organizador y coordinador el
Ing. Antonio Prego y como secretario general el Ing. Julio Ipucha Aguerre.

En 1974, luego de 20 afios de realizar estudios, experiencias y trabajos en
la region, el Ing. Guillermo Covas putblica una contribucion en la Revista
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Ciencia e Investigacion sobre erosion y conservacion del suelo en la re-
gion pampeana semiarida.

En la Estacion Experimental Agropecuaria del INTA Bordenave y su area
de influencia en el sudoeste de la Provincia de Buenos Aires, después de
mas de 20 afos de ininterrumpida labor experimental y demostrativa en
materia de aprovechamiento racional del agua pluvial y de prevencion y
lucha contra la erosion, el Ing. Adolfo E. Glave y colaboradores, desarro-
llaron un exitoso sistema de agricultura conservacionista para produccion
de granos especialmente de trigo en condiciones de secano.

Ing. Agr. Adolfo Glave

Aspectos de la conservacion de los suelos en el sudoeste de
la Provincia de Buenos Aires y La Pampa

Recuerdo profundamente cuando tenia 6 afios de edad, nos fuimos a
vivir con mis padres a una chacra en el distrito de Tornquist, Provin-
cia de Buenos Aires. Cuando se acercaba la cosecha, a mediados de
diciembre de 1939 al mediodia, se produjo un total oscurecimiento
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acompanado por un fuerte viento que nos envolvié en una nube de
tierra. Parecia el fin del mundo. Este fenémeno que ocurrié, resultd
ser una de las famosas tormentas de tierra que azotaban a esta re-

gion, con consecuencias negativas.

Los anos pasaron y las cosechas se sucedieron con fracasos y pocas
alegrias. Lo fuertes vientos secos acompaiiados de altas temperatu-
ras, provocaban el arrebato de los cultivos y la voladura de los suelos,

a veces acompanados de heladas tardias, fuera de época.

Las ilusiones puestas al momento de la siembra, se desvanecian. A
mi entender, la ganaderia era mas segura. Cuando cursaba la Escuela
Secundaria en Bahia Blanca y regresaba al campo los fines de sema-
na, observaba en el camino hermosos cultivos que sufrian los avata-
res del clima. Mi padre me contaba, que las lluvias eran insuficientes
y las altas temperaturas, hacian fracasar las cosechas. El clima no

ayudaba.

Antes de estudiar agronomia fui a Estados Unidos becado por un
intercambio de Jovenes Agricultores. Al regresar hice la carrera de

Ingeniero Agréonomo, en la Universidad de Buenos Aires.

Una vez recibido fui a hacer una pasantia a la Estacién Experimental
de Bordenave por 3 meses, que luego se coronaron por 35 afos en
ella. El comentario de los chacareros en ese momento, era la falta de
oportunas lluvias, fracasos de cosecha, suelos que volaban, ausencia
de forraje, altas temperaturas, etc. Lo mismo que escuchaba de mi

padre, en Tornquist.

En base a estos resultados comencé a aplicar, en la Estacion Experi-
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mental, técnicas nuevas complementadas con maquinaria conserva-
cionista, no conocidas en la region. En primer lugar, apliqué las téc-
nicas del barbecho (la absorcion y conservacion del agua en el suelo).
Para ello utilicé maquinaria especifica y la aplicaciéon quimica a los
suelos (siembra directa). La cobertura de los suelos al momento de
hacer el barbecho y siembra, contribuy6 a que no volaran los cam-
pos. Las técnicas de siembra fueron fundamentales bajo cubierta de
rastrojo. De este modo, llegamos a cosechar 3.000 k /ha de trigo. Lo
mismo con cebada. Hoy es superado este rendimiento por la siembra
directa con cobertura, barbecho largo, aumento de las precipitacio-

nes y buen material genético.

Se desarrollaron parcelas demostrativas (durante 40 afos) para co-
nocer los resultados de las diferentes técnicas, con y sin cobertura,
distintas épocas de siembra, variedades, que fueron aprovechadas

por los agricultores en evidencias concretas.

Se puede afirmar que el clima ha favorecido la obtencién de abun-
dante cobertura de los suelos, contribuyendo a evitar el desarrollo
de los problemas de erosion edlica e hidrica de los mismos. La siem-
bra directa favorecié a la conservacion de los suelos. La siembra de
pasturas para la ganaderia, también contribuyé a la fijacién de los
suelos. Las famosas tormentas de tierra han desaparecido, en cam-
bio, se nota un aumento considerable de residuos en el suelo, alta-

mente susceptible a incendios.
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Ing. Agr. Alberto J. Sfeir

Evolucion de la tecnologia disponible para la conservacion
de los suelos en el centro de la Provincia de Buenos Aires

Hasta la década de los afios 70’ la produccion agropecuaria en ge-
neral, guardaba en el centro de la Provincia de Buenos Aires, una
relacion armonica con el buen estado del suelo. La agricultura estaba
orientada predominantemente al cultivo de trigo, y lo acompafaban
con menor superficie, girasol, lino, cebada, avena y alpiste. El maiz
tenia un ciclo demasiado largo como para asegurar su llegada a la
madurez comercial, por lo tanto, predominantemente se lo destina-
ba para ensilar y en menor proporciéon como verdeo. La ganaderia
era extensiva, consolidada en un sistema de invernada de dos afios,
basado en el aprovechamiento de campos naturales, pasturas de no
menos de cinco afios, a base de alfalfa y tréboles, mezcladas con gra-
mineas de excelente calidad forrajera. Se realizaban algunos verdeos
de avena y moha; el trigo de ciclo largo, se daba a pastoreo en etapa
vegetativa. Los barbechos eran largos y era frecuente el pastoreo lar-

go, con bajas cargas. La actividad de cria, era estacional y armonica
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con la invernada, y se realizaba en tierras de baja aptitud. Los cerros
solo eran utilizados para pastoreo extensivo estacional. Bajo este es-
cenario, la degradacion de las tierras se mostraba como un hecho

puntual, rara vez irreversible.

A fines de la década de los afios 70’ se introdujeron germoplasmas
de maiz de origen francés, mas cortos y asi comenzo6 a integrar la
rotacion en forma mas relevante. Durante la década de los afios 80’
la soja fue ingresando, de la mano de ensayos varietales de los dife-

rentes grupos. Hoy es el principal cultivo.

Sucesivas crisis financieras y energéticas a nivel mundial o regional,
generaron presion sobre la produccion primaria a través del incre-
mento de costos, y de la depresion de precios de los productos pri-
marios de origen agrario. Esto genero la necesidad de intensificar la
produccion. Esta intensificacién comenz6 a dar relevancia a proce-

sos de degradacion del suelo, mas generalizados.

Paralelamente, los productores fueron adoptando técnicas de cul-
tivo basadas en una reduccion de las labores (labranzas reducidas,
minima), de la mano de instituciones oficiales como INTA y de los
grupos CREA. A continuacién, se comenz6 a adoptar también la
Siembra Directa, promovida también por AAPRESID y acompanada

por la participacion de las Universidades Nacionales de la region.

Complementariamente, con la puesta en vigencia de la Ley de Fo-
mento a la Conservacion de Suelos (Ley 22.428) en 1981, y la pronta
adhesion de la Provincia de Buenos Aires, comenzaron a desarro-
llarse estrategias para promover la adopcion de tecnologia para el
control de la erosion hidrica en las areas serranas. En Tandil se arti-

cularon dos Distritos de Conservacién; esto hizo posible que se di-
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fundiera el cultivo en contorno en lotes sistematizados con terrazas,
predominantemente de absorcién. Al mismo tiempo, con epicentro
en Olavarria, la Agencia de Extension de INTA a cargo del Ing. Agr.
Jorge Revelli, puso en marcha un Plan Piloto de Conservacion de
Suelos, que permitio la sistematizacion con terrazas de numerosos
lotes del area serrana de Olavarria y Azul. En relacion a la intensifica-
cion de la produccién ganadera se desarrollaron técnicas intensivas
de pastoreo rotativo con altas cargas y tiempos cortos, en parcelas

chicas.

Por lo tanto, en la actualidad, se dispone en la zona de herramientas
tecnolodgicas que permiten articular una rotacion agricola-ganadera
potencialmente amigable con el ambiente. Para ello se hace necesa-
rio involucrar a todos los eslabones publicos y privados para concre-

tar estas estrategias en forma generalizada.
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Ing. Agr. Héctor R. Pelta
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Conservacion de suelos en el Partido de Tornquist, Provin-
cia de Buenos Aires

En el afo 1971 ingrese a la Agencia de Extension Rural del INTA Torn-
quist dependiente de la E.E.A del INTA Anguil, para hacerme de car-
go de un proyecto para el control del escurrimiento y sedimentacion
en un area de 1.450 has que generaba serios problemas de inunda-
cién y sedimentacion en la ciudad cabecera. Como antecedentes de
trabajos previos cabe destacar a los establecimientos de los herma-
nos Adolfo y Walter Kugler sistematizados con curvas a nivel en la
década de 1950, y la Estancia Cerro Naposta Grande, perteneciente

a una Fundacion, en la década del 60°".

La situacién en general en lo concerniente a conservacion de sue-
los era compleja, ya que ademas de los procesos de erosion hidrica
aparecian en otras areas problemas de erosion edlica, muchas ve-
ces combinados. Otro problema subyacente y que complicaba la si-
tuacion, era el deterioro de los suelos por degradacion fisica de la
estructura, infiltracion y permeabilidad, con la presencia de capas

endurecidas por anos de labranzas con discos y rejas.

Mediante la accion combinada con otros actores, se avanzd en el
proceso de sistematizacion de suelos llegando a una superficie apro-
ximada a las 15.000 has, trabajo que atn se continua realizando con
colegas de la actividad privada y del ex Ministerio de Asuntos Agra-
rios. Un punto importante ha sido lo que denominamos capacitacién
en servicio con profesionales de la actividad oficial y privada basi-
camente en lo que se refiere a la sistematizacién de lotes en donde
se les enseniaba a detectar los problemas, los sectores con mayor
dificultad, que soluciones adoptar y se los acompariaba en el trabajo
en terreno. Esta actividad se ha realizado con profesionales de Tor-

nquist y distritos vecinos.
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En el afio 1972 se comenz6 con la Catedra de Suelos de la Universidad
Nacional del Sur a cargo del Ing. Agr. Julio Lucero, con charlas de
motivacion con alumnos del tltimo afio de la carrera, que continian
actualmente. También se efectuaban visitas a establecimientos don-
de se planteaban problemas y las posibles soluciones a adoptar. En
el mismo sentido y con una metodologia similar, todos los afios con-
tinta la visita de alumnos de las carreras de Recursos Naturales de la
Universidad Nacional de La Pampa y de Ingenieria Forestal de la Uni-
versidad Nacional de La Plata. También se realiz6 una intensa acti-
vidad de difusién en charlas con productores, escuelas secundarias,
medios escritos locales, programas de radio y television del Partido y
de la ciudad de Bahia Blanca con el fin de visualizar la problematica.

Un logro importante fue la concrecion de las obras en el area de-
mostrativa por la cual me instale en la ciudad. La inexistencia de
maquinaria pesada en el municipio y la falta de recursos econémicos
fueron un freno insalvable, hasta que en 1978 se logré que la gober-
nacion de la provincia cediera a la municipalidad una topadora, in-
dispensable para la realizacion de los trabajos en campos situados en
la sierra. Una vez que llego la maquinaria, comenzo la construccion
de canales, microembalses, trincheras de absorcion y forestacion, y
luego se continud la sistematizacion en la parte arable de los pre-
dios. Esta actividad dur6 aproximadamente 6 meses. El proyecto fue
realizado por el INTA, liderado por el Ing. Agr. Ricardo Lores y por la
Catedra de Correccion de Torrentes de la Universidad Nacional de
La Plata, a cargo del Ing. Juan E. Bruno.

Con respecto a la erosién eodlica se trabajo en el disefio de cortinas
forestales y en la siembra de pasturas perennes como pasto llorén en
las zonas mas problematicas. Esto también fue complementado con
charlas y utilizacién de medios de difusion disponibles. En cuanto a
labranzas, se traté de cambiar el sistema de discos/rejas por la la-
branza vertical, siembra en surco profundo y en los tltimos afios por
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la siembra directa, aunque con problemas para contar con cantidad
suficiente de rastrojos, lo que implica una dificultad importante para
obtener los beneficios del sistema, siempre complementario a la sis-
tematizacion de los lotes.

La conservaciéon de suelos requiere de acciones continuas en el
tiempo, con integraciéon de equipos multidisciplinarios, con parti-
cipacion de profesionales del sistema de ciencia y tecnologia, apoyo
de las asociaciones de productores, el sistema de extension y con el

reflotamiento de la Ley Nacional de Conservacion de Suelos.

Habilitacion de tierras a expensas del bosque nativo: un diagnostico

Dado las graves consecuencias resultantes para la integridad del suelo y la
vegetacion derivados del desbosque irracional que por lo general se prac-
ticaba en el pais, a fines de 1975 se plante6 la necesidad de realizar un es-
tudio del desmonte en Argentina a través de una encuesta especializada.
El trabajo, realizado por los Ings. Agrs. Roberto Casas, Carlos Irurtia y Ro-
berto Michelena durante 1976 y 1977, permitié reunir valiosa informacion
directamente vinculada con el deterioro del ambiente y la conservacion
de los recursos naturales, la cual fue publicada por el Centro de Investiga-
ciones de Recursos Naturales del INTA (Casas et al., 1978).

Comienzos de la Siembra Directa: un sistema conservacionista

La primera Reunion Técnica de Cultivos sin Labranzas se llevo a cabo en
la Estacion Experimental del INTA Marcos Juarez entre el 1y el 3 de sep-
tiembre de 1977, logrando reunir a los interesados en la labranza conser-
vacionista, estimular el desarrollo de trabajos de investigacion y plantear
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los problemas y ventajas de la siembra directa. Entre el 2y 5 de octubre de
1979 en la ciudad de Rosario, se realiz6 la Segunda Reunion Técnica Nacio-
nal de Labranza Conservacionista. Ambas reuniones fueron organizadas e
impulsadas por los Ings. Alfredo Lattanzi, Hugo Marelli y Mario Nardone.
Dado la importancia que el sistema de siembra directa adquiri6 en el pais,
en el capitulo 6 del libro se efectia un analisis de las etapas, protagonistas
y beneficios de su desarrollo y difusion.

Manejo de suelos y aguas en areas deprimidas

A raiz de los graves perjuicios ocasionados por la frecuentes inundacio-
nes que sufria la Depresion del Salado, el Ministerio de Asuntos Agrarios
de la Provincia de Buenos Aires con la colaboraciéon del INTA, AACREA y
otras instituciones, realiz6 entre el 24 y 26 de julio de 1978 en la ciudad
de La Plata, el Simposio Florentino Ameghino, en el cual fueron expues-
tos numerosos trabajos cientificos sobre las inundaciones y su control,
y las actividades agronémicas en la Pampa Deprimida. La consecuencia
mas importante del Simposio Florentino Ameghino, fue el desarrollo de un
programa de trabajo cooperativo entre el INTA y el Ministerio de Asuntos
Agrarios de la Provincia de Buenos Aires mediante el cual, por primera vez,
se comenzo a aplicar en forma sistematica la tecnologia desarrollada por
los Ings. Agrs. José Barbagallo, Luis Sabella y Jorge Bellati, investigadores
del Centro de Investigaciones de Recursos Naturales del INTA. Este pro-
grama, abarco areas de trabajo en la jurisdiccion de las Agencias de Exten-
sion del INTA de Bolivar, Coronel Brandsen, Lobos, Magdalena y Saladillo,
cuyos jefes intervinieron activamente en la instalacion de los modulos de
sistematizacion agrohidrologica de predios agrupados en microareas de
trabajo conservacionista sobre proyectos elaborados por el Ings. Agrs.
José Barbagallo, Luis Sabella, Francisco Damiano y colaboradores.

Como base de operaciones y area experimental y demostrativa, se con-
to con la Escuela Agrotécnica Salesiana de Uribelarrea, cuyo Director de
Estudios el reverendo padre Ing. Salvador Melita y el asesor técnico Ing.
Agr. Eduardo Pantano, participaron en forma permanente de su desarro-
llo. Esta accion conservacionista logro sistematizar hasta 1983 alrededor
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de 15.000 hectareas de tierras de la Pampa deprimida.

Simposio Internacional sobre Erosion del Suelo

El 28 y 29 de noviembre de 1979 patrocinado por la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria y el INTA, se realizo en la Ciudad de Buenos
Aires el Simposio Internacional sobre la Erosion del Suelo en la Cuenca
del Plata, con participacion de relatores de la Argentina, Bolivia, Brasil,
Paraguay y Uruguay, y numerosos especialistas argentinos. El Presidente
de la Comision Organizadora fue el Ing. Agr. Walter Kugler y el Secretario,
el Ing. Agr. Antonio J. Prego. Se concluy6 que la erosion del suelo consti-
tuye un problema vital por su magnitud y gravedad, y que el proceso se
ha agravado extraordinariamente en el Gltimo decenio ante la expansion
de la agricultura. Se hizo hincapié en que los proyectos de desarrollo en
los paises que integran la Cuenca, contemplen al mismo tiempo que el
logro de sus objetivos econdmicos y sociales, la prevision necesaria para
la preservacion de los recursos basicos de suelo y agua. También se reco-
mendo intensificar con urgencia el proceso educacional conservacionista
utilizando todos los niveles de ensefianza y los medios masivos de comu-
nicacion (IDIA, 1979).

Se aprueba la Ley de Fomento a la Conservacion del Suelo: una ley esperada

El 1981 una Comision Nacional presidida por el Subsecretario de Recur-
sos Naturales Renovables y Ecologia Dr. Guillermo Giaroli e integrada por
representantes de todas las provincias y las principales instituciones vin-
culadas, elaboro un proyecto de ley denominado de Fomento a la Con-
servacion del Suelo, que, con el nimero 22.428, fue aprobado por decreto
ley del gobierno. Inmediatamente se dict6é su decreto reglamentario y su
puesta en marcha mediante la correspondiente asignacién de recursos.
En el periodo transcurrido entre los afios 1984 y 1988, recibi6 apoyo fi-
nanciero y amplié considerablemente su area de aplicacion. La gestion de
la ley fue encomendada al Area de Recursos Naturales Renovables y Eco-
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logia de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacion. La
conduccion del area estuvo a cargo del Ing. Horacio del Campo (del Cam-
po y Puricelli, 2000). Dado la importancia que esta ley represent6 para la
conservacion de los suelos del pais, los resultados alcanzados durante su
aplicacion, se analizan en el capitulo 7 de esta obra.

Coloquio sobre hidrologia de grandes llanuras: soluciones hidraulicas y
agronomicas integradas

En la tercera reunion del Consejo Intergubernamental del Programa Hi-
drologico Internacional (PHI) se encomend¢ a la Argentina que se ocupa-
ra del proyecto especial “Hidrologia de las llanuras sin cuencas fluviales
definidas” El Comité Nacional para el Programa Hidrolégico Internacional
(CONAPHI) se ocup¢ intensamente del tema durante los afios 1980 y 1981
logrando durante la Conferencia Internacional sobre Hidrologia, realiza-
da en Buenos Aires en agosto de 1981, que se reconociera la necesidad
de convocar a una reunion especifica para tratar el tema de las grandes
llanuras.

Entre el 11y 20 de abril de 1983 organizado por el CONAPHI, se llevo a cabo
en la ciudad de Olavarria, Provincia de Buenos Aires, el Coloquio Inter-
nacional sobre Hidrologia de Grandes Llanuras qué signific6 un avance
fundamental para el analisis y estudio integrado de la problematica hi-
drolégica (INTA - CONAPHI, 1989). Ademas de numerosos especialistas
argentinos, participaron representantes de Bolivia, Brasil, Colombia, Chi-
na, Estados Unidos, Francia, Holanda, Hungria, India, México, Paraguay,
Polonia, U.R.S.S. y UNESCO. Como invitados especiales concurrieron los
profesores Gyorgy Kovacs (Hungria) y Jean Tricart (Francia).

Esta reunion, por su magnitud e importancia fue la primera en la especia-
lidad y de una gran trascendencia para el tratamiento de la problematica
de las grandes llanuras con escasa pendiente. Durante la misma se abor-
daron aspectos conceptuales, tedricos y metodologicos de la hidrologia
de llanuras, drenaje e inundaciones en los bajos submeridionales de Santa
Fé, caracterizacion de la inundaciones en la depresion del Salado en la
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Provincia de Buenos Aires, el manejo agricola del agua pluvial en llanuras
de escasa pendiente, planteos agrohidroldgicos para solucionar proble-
mas de anegamientos, control y manejo de aguas excedentes en Entre
Rios, entre otros (Kugler, 1983).

Luego de atender durante una semana los aportes presentados al Colo-
quio, se constituyd un equipo de especialistas para recoger, compatibili-
zar y precisar las conclusiones, las que se plasmaron en un documento de
10 carillas. En el mismo, se sintetizan los avances logrados en la tematica,
destacandose la interrelacion existente entre los procesos hidrologicos
superficiales y subterraneos y la necesidad de intensificar los estudios
de acuiferos profundos recargados en las llanuras. Ademas se plantea
como indispensable, avanzar en la cuantificacion de los procesos y en la
adaptacion y desarrollo de modelos de simulacion aptos para este tipo de
ambientes, que posibiliten la prediccion del comportamiento del siste-
ma para situaciones normales o extremas, tanto en su condiciéon natural
como afectado por las actividades antrépicas.

Vale la pena destacar dos parrafos de las conclusiones que dicen: “El ob-
jetivo final de la investigacion de los procesos hidrolégicos desarrollados
en grandes llanuras y su simulacion, es el de contribuir a la mejor utiliza-
cion de los recursos naturales de estas areas, entre los cuales el suelo y
el agua son los mas importantes. Los estudios deberan proveer suficiente
informacion a los responsables de tomar decisiones sobre los impactos
esperados a largo plazo de las distintas opciones de las actividades de uso
y manejo del suelo y del agua. Las medidas a tomar deberan ser seleccio-
nadas siempre considerando no solo los beneficios y costos directos, sino
también el impacto socioecondémico” (Kugler, 1983).

Segun palabras de uno de los principales especialistas de nuestro pais, el
Ing. Mario Fuschini Mejia, en el Coloquio se tom6 conciencia sobre que
deben yuxtaponerse los aportes de la ingenieria agronémica con los de
la ingenieria civil. El Coloquio “introdujo en su programa el estudio de
hidrologia de llanuras como hidrologia de paisajes particulares. Ello fue
un éxito pues demostré que el ciclo hidrolégico es universal, pero que la
hidrologia no es universal sino que debe adaptarse a cada paisaje” (Fus-
chini Mejia, 1994).
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Operativo Paraguas: impacto de la erosion del suelo en el sector agrope-
cuario, en las obras hidroeléctricas y sedimentacion en vias navegables

Walter Kugler, en 1983, publico en IDIA un extenso informe sobre la Con-
servacion del Suelo y del Agua y las Inundaciones en la Cuenca del Plata
denominado “Operativo Paraguas” (Kugler, 1983). El mismo, constituye
una excelente contribucion al conocimiento de la problematica de la ero-
sion y su impacto en el sector agropecuario, en las obras hidroeléctricas
y sedimentacion en vias navegables, en la Argentina y paises que integran
la Cuenca del Plata. El autor, en la pagina inicial del informe, hace refe-
rencia al titulo del mismo. Explica que “el paraguas protege de la lluvia.
De la misma manera cabe proteger al suelo reduciendo el impacto de las
gotas de lluvia y demorando el escurrimiento del agua sobre la superficie
del suelo” Una explicaciéon simple que apunta a difundir el concepto de
utilizacion del rastrojo de los cultivos como cubierta protectora y que po-
cos afos mas tarde se transformé en uno de los principios fundamentales
para difusion del sistema de siembra directa. Este informe, fue presentado
oficialmente en Conferencia de Prensa en la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria, el 30 de junio de 1983. La apertura estuvo a cargo del
Presidente de la Academia Dr. Antonio Pires, acompanado en el estrado
por los Académicos Ings. Agrs. Walter Kugler, Juan J. Burgos, Alberto So-
riano, el funcionario de FAO Dr. Jean P. Culot y el Dr. Guillermo Giaroli.

“La degradacion de los suelos repercute directamente en la agricultura
al disminuir el rendimiento de los cultivos y recursos hidricos, pero tam-
bién se ven severamente afectados otros sectores de la economia y medio
ambiente en su conjunto, entre ellos, la industria y el comercio debido a
factores como las inundaciones, la actividad torrencial o acumulacion de
sedimentos en rios, presas y puertos, como lo destaca la carta mundial de
suelos de FAO” (Kugler, 1983).

El informe describe que “en estos momentos las inundaciones en el sector
argentino de la Cuenca del Plata y la actividad torrencial, han conducido
a una situacion de desastre centrada en la region mas rica y poblada del
pais. La acelerada e intensa deforestacion en los paises de la Cuenca del
Plata y consecuente expansion de la frontera agropecuaria, se ha traduci-
do en un acelerado e intenso proceso de degradacion de suelos”
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El informe brinda informacién valiosa sobre el transporte de sedimentos
referido a los rios Bermejo, Parana y Uruguay, y su incidencia sobre la ino-
peratividad transitoria del Canal Mitre y el precio de los granos. También
analiza el proceso de erosion del suelo en relacion a la elevada sedimen-
tacion en los diques Cruz de Piedra y Lujan, en la Provincia de San Luis y
Pirquitas, en Catamarca, con consecuencias socio-econémicas y ambien-
tales muy negativas para las regiones.

Portada de la publicacion del informe del Ing Agr. Walter Kugler, presentado en con-
ferencia de prensa en la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria, el 30 de
Junio de 1983 (Suplemento N° 40 de IDIA, 1983).

Conferencia Nacional sobre Erosion y Conservacion del Suelo y del
Agua: avance de la frontera agropecuaria sobre tierras marginales y la
intensificacion de la agricultura de cosecha anual

Organizada por la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria y el Ins-
tituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), con el apoyo de nu-



86 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

merosas y prestigiosas instituciones oficiales y privadas, se convoco a la
primera Conferencia Nacional sobre Erosion y Conservacion del suelo y
del Agua, realizada en Buenos Aires los dias 6 y 7 de junio de 1984. Actu6
como presidente de la conferencia el Dr. Antonio Pires, como presidente
de la comision organizadora el Ing. Agr. Walter Kugler y como secretario
ejecutivo, el Ing. Agr. Antonio Prego.

Entre los fundamentos que decidieron la realizacion de esta Conferen-
cia, se destacaban la intensificacion del uso de la tierra y el avance de
la frontera agropecuaria sobre tierras marginales, procesos que origina-
ban una acentuacion del proceso erosivo y una seria afectacion de todo
el territorio nacional, no solo por el acelerado deterioro de la capacidad
productiva, sino porque también ocasionaban graves y frecuentes inun-
daciones. Este proceso, reducia el potencial hidroeléctrico y entorpecia
la navegacion fluvial, disminuyendo la calidad de vida en multiples formas
pero en especial, por la contaminaciéon y menor disponibilidad del agua
para consumo humano.

Entre las conclusiones mas importantes de la Conferencia, se mencionaba
que “existe una situacion de emergencia nacional debido a la destruccion
de obras de infraestructura y degradacion de tierras causadas por eventos
catastroficos que requieren una propuesta integral para la accion inme-
diata. La informacién disponible respecto de los procesos degradativos
que afectan las tierras de la Argentina (erosion, degradacion fisica y salini-
zacion) permite afirmar que el problema reviste gran importancia y alar-
mante gravedad y esta determinando la disminucion de la productividad
hasta limites criticos de una gran superficie de suelos aptos para fines
silvoagropecuarios u otros usos. Los procesos citados se han agravado en
los tltimos dos o tres lustros, estimandose actualmente que la erosion
hidrica afecta 22.300.000 hectareas y la e6lica 29.700.000 hectareas. En
particular, se destaca el proceso de desertificacion progresiva de las re-
giones aridas y semiaridas. Corresponde sefialar la no aplicacion de los
principios y practicas de la conservacion del suelo y del agua por desidia,
desinterés o desconocimiento, como causa general de los procesos erosi-
vos” (Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria, 1984).

Coémo causas desencadenantes se citaban las siguientes: a) el avance de
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la frontera agropecuaria sobre tierras marginales; b) la intensificacion de
la agricultura de cosecha anual sin tener en cuenta la aptitud agricola de
la tierra; c) la eliminacion descontrolada de la vegetacion natural espe-
cialmente por deforestacion irracional; d) el sobrepastoreo de pastizales
naturales, y e) la ocurrencia de incendios accidentales y o provocados.

Las conclusiones de la Conferencia también sefialaban la “inexistencia de
un Programa Nacional de Conservacion del Suelo y del Agua que coordine
las actividades de todas las instituciones interesadas y responsables de la
problematica conservacionista nacional y regional y asuncion de esta mi-
sion por parte de un organismo especifico adecuado a las caracteristicas
y magnitud del problema. Se han registrado tropiezos en la aplicacion de
la ley nimero 22.428 de fomento a la conservacion del suelo, derivados de
problemas estructurales legales y técnicos que deben ser corregidos, asi
como denotado notoria escasez de los recursos asignados para su imple-
mentacion” (llama la atencion que una ley sancionada en marzo de 1981 ya
tuviera escasez de recursos a tres anos de su aplicacion!). Existe deficien-
cia en todos los niveles de la ensefanza en los programas educativos, de
temas especificos y organicos acordes con la magnitud e importancia de
la cuestion que hagan a la concientizacion de la necesidad de conservar
los recursos naturales renovables” Las conclusiones también se referian
a “una incidencia negativa de las obras civiles y de explotacion minera y
especialmente petrolera, al favorecer procesos degradativos de la tierra
generando muchas veces graves desequilibrios ambientales, debido tam-
bién a la inobservancia de medidas razonables y necesarias en el manejo
de las cuencas”

Proyecto de Agricultura Conservacionista (PAC). Una respuesta a la de-
gradacion y erosion de los suelos

A fines de la década del 60 en la zona pampeana central predominaba un
sistema de produccién que recibi6 la denominacién de “chacarero”, en el
cual las explotaciones tenian una superficie de entre 50 y 100 has, con
la familia viviendo en el campo. Tenian un sistema de producciéon mixto,
con una parte de pasturas para la ganaderia y la superficie restante con
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cultivos para grano, entre los cuales predominaba el maiz. Se utilizaba la
labranza convencional, con arado de rejas, rastras de discos, rastras de
dientes, rolos desterronadores, etc; no se utilizaban fertilizantes. La baja
intensidad de cultivos, el bajo nivel de rendimientos y la rotaciéon por lo
cual un ciclo agricola de varios anos (8-10) era seguido con un ciclo con
pasturas-ganaderia (4-5 afos) contribuia a que este sistema productivo
tuviera cierta sostenibilidad. Si bien se tenian algunos problemas de sue-
los (baja fertilidad en los Gltimos afios del ciclo agricola y erosion hidrica
en los suelos susceptibles), no eran de extrema gravedad y comparativa-
mente eran significativamente menores que los que se sucedieron en la
década siguiente (Senigagliesi, 2024).

Al comienzo de los 70, se produjeron 2 hechos tecnoldgicos muy rele-
vantes. Aparecen las variedades de trigo mejicanos (en 1973 se inscribe la
primera variedad, Marcos Juarez INTA) que rendian 30-40% mas que las
variedades de la época. Se comienza a sembrar soja, en un principio como
cultivo de primera, en el sur de la Provincia de Santa Fe, en particular en
los Departamentos Caseros y Constitucion, impulsado por el INTA por in-
termedio de la Agencia de extension Rural de Casilda. En poco tiempo se
observo que se podia sembrar la soja después del trigo, ya que la cosecha
del cereal a fines de noviembre permitia la siembra de la soja con pocos
dias de diferencia respecto a la siembra de primera, sin resignar mayor-
mente rendimiento por atraso en la fecha de siembra. La combinacion de
ambos cultivos produjo un incremento notable de la productividad por
superficie y de la rentabilidad, por lo cual fue ampliamente adoptado por
los productores.

Pero no hubo ningin cambio en cuanto a las labores de preparacion del
suelo, por lo que se duplicaron respecto a cuando se hacia un solo cultivo
al ano: dos aradas, dos pasadas de rastras de discos, y varias pasadas de
rastras de dientes y rolos para emparejar los suelos. Refinar la cama de
siembra era condiciéon necesaria para que, con el tipo de abresurcos que
tenian las sembradoras de la época, se lograra una buena germinacion
e implantacion de los cultivos. El uso de fertilizantes era practicamente
nulo. Otra practica muy perjudicial que se difundi6 rapidamente fue la
quema del rastrojo de trigo para la siembra de la soja. El rastrojo interferia
las labores de arada y disqueada, asi que la manera practica era suprimirlo
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mediante la quema. Asi fué que al efecto perjudicial del excesivo laboreo,
se agrego la pérdida del rastrojo que es un elemento indispensable para el
mantenimiento de la materia organica del suelo.

El nuevo sistema, por su mayor rentabilidad, desplaz6 rapidamente a la
ganaderia, con lo cual ya no era necesario la permanencia de las familias
en los campos, imprescindible para la atencion permanente que exige la
produccion animal. Se produjo entonces el despoblamiento de las chacras
hacia los pueblos, fendmeno favorecido a su vez por la mayor rentabilidad
del doble cultivo, que permitia afrontar los mayores costos de esta nueva
forma de vida de las familias. El doble cultivo desplazé también al maiz,
por lo cual desaparecio otra fuente importantisima de aportes de residuos
vegetales al suelo, ademas de los que aportaban las pasturas y el estiércol
de los animales.

Con esta forma de produccion el impacto sobre la degradacion y erosion
de los suelos fue inmediato y de gran intensidad, y a principios de la dé-
cada de los 80 se manifestaba en gran parte del area pampeana central.
Entre los principales problemas, se registraban el planchado y encostra-
miento que se producia por el impacto de la lluvia sobre suelo desnudo,
especialmente a la siembra de soja que es cuando ocurren lluvias de gran
maghnitud e intensidad. Este fenéomeno, dificultaba la emergencia e im-
plantacion del cultivo y obligaba a utilizar implementos como las rastras
rotativas para romperlas. En muchos casos, el problema era de tal magni-
tud que obligaba a la resiembra. También se producia compactacion (pisos
de arado) por el trafico de maquinarias, impidiendo la infiltraciéon del agua
de lluvia y el crecimiento de las raices. Las pérdidas de materia organica
y nutrientes contribuian al deterioro de los suelos por lo cual se producia
un impacto negativo sobre los rendimientos de los cultivos. Aumentaron
asimismo los procesos erosivos en los suelos con pendientes. Las pérdidas
de suelo superaban holgadamente los niveles tolerables de 3-4 tn/ha por
ano. Los inconvenientes generados por la erosion tenian impactos extra
prediales, afectando a caminos, vias férreas y provocaban anegamientos
de areas urbanas. También en la década del 70" en distintas Estaciones
Experimentales Agropecuarias del INTA se instalaron ensayos de sistemas
de labranzas conservacionistas (labranza vertical con implementos de
cinceles y cultivadores; reducida o minima, sin arado de rejas reduciendo
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en numero de labores y siembra directa, sin ningtn tipo de laboreo y con-
trol de malezas con herbicidas). Los que tuvieron mas impacto en la region
fueron los realizados en las Estaciones Experimentales Agropecuarias de
Marcos Juarez y Pergamino. En la mayor parte de estos ensayos, los trata-
mientos de labranzas se combinaban con distintos cultivos y fertilizantes.
En todos ellos, el objetivo en el corto plazo era evaluar entre los principa-
les parametros, el efecto sobre el rendimiento, la disponibilidad y consu-
mo de agua, y la fertilidad actual (especialmente nitrogeno y fosforo). En el
largo plazo, se evaluaba el impacto sobre las propiedades fisico-quimicas
del suelo (estabilidad estructural, materia organica, nitrégeno total, aci-
dez). Paralelamente a los ensayos de labranzas y rotaciones, en materia de
fertilizacion se estudio la respuesta de los cultivos especialmente a nitro-
geno y fosforo, obteniéndose informacion sobre las dosis, los momentos
y las formas de aplicacion mas adecuadas, asi como la obtenciéon de mé-
todos de diagnostico con el fin de predecir el resultado de la practica de
la fertilizacion en cada situacion ambiental y productiva. El conocimiento
generado por las distintas investigaciones estaba circunscripto al ambito
técnico cientifico. No habia permeado al sector técnico de extension del
INTA ni al sector técnico privado, salvo algunas excepciones que tenian
vinculaciones con los técnicos que conducian las investigaciones. Mucho
menos aun en el ambito de los productores (Senigagliesi, 2024).

En 1985 desde las instituciones del sector productivo surgieron demandas
hacia el sistema de ciencia y técnica para revertir el problema que ame-
nazaba con una crisis ambiental y econémica de enorme envergadura. Si
bien las lineas de investigacion antes mencionadas mostraban resultados
promisorios, prevalecia el criterio que la solucién pasaba por retornar al
sistema de produccién mixto de agricultura con ganaderia. Era dificil ha-
cer comprender que la nueva realidad que se habia producido en muy
pocos anos con el despoblamiento del campo, la desaparicion de la in-
fraestructura para la ganaderia (alambrados, aguadas) etc, hacia inviable
la solucién del problema por esa via. Estaba muy incorporado el concepto
que para conservar o recuperar las buenas condiciones de los suelos, era
necesario un periodo en el cual no se realizaran cultivos anuales, en el
cual las pasturas perennes de leguminosas y gramineas cumplian esa fun-
cion ademas del forraje para la ganaderia. Por otro lado, la informacién
promisoria que surgia de las investigaciones estaba a nivel de parcelas o
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experiencias en situaciones de pequena escala.

Por ello, la decision de encarar la solucion del problema con practicas
conservacionistas en sistemas de produccion de agricultura continua con
el Proyecto de Agricultura Conservacionista (PAC) fue un enorme desafio
que genero6 reparos en distintos sectores agropecuarios y aun dentro del
propio INTA, que seguian inmersos en el concepto tradicional de los siste-
mas mixtos. Expresa el Ing. Agr. Carlos Senigagliesi “Si no hubiera sido por
la firme decision del Presidente del INTA, Ing. Agr. Carlos Lopez Saubidet,
que si bien no era un experto en la tematica, lo apoy6 con entusiasmo al
entender que la innovacion que estaba proponiendo el INTA lo posiciona-
ba en la vanguardia tecnologica, dificilmente el proyecto hubiera tenido el
visto bueno de las autoridades de la institucién de ese momento. Hay que
tener en cuenta que AAPRESID, institucion que se constituyo en lider de
las practicas conservacionistas con la siembra directa, se fund6 en 1989,
cuando el INTA habia arrancado con el PAC varios afos antes” (Senigaglie-
si, 2024).

Ing. Agr. Carlos Senigagliesi
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Coordinador del Proyecto de Agricultura Conservacionista (PAC)
del INTA 1986-1990, Director del Centro Regional Buenos Aires
Norte del INTA (1990-1997); Director Nacional Asistente de Plani-
ficacion del INTA (2000-2003); Gerente de la Gerencia de Control
y Evaluacion de Proyectos del INTA (2004-2011); Profesor de la
Catedra Produccion de Cereales y Oleaginosas (2009-2015) y Coor-
dinador de la Carrera de Agronomia de la Universidad Nacional del

Noroeste de la Provincia de Buenos Aires (2011-2015).

Proyecto de Agricultura Conservacionista, PAC

Las variedades de trigo de germoplasma mejicano de alta produc-
tividad y el cultivo de soja, tuvieron durante la década de 1970 una
rapida adopcion en forma de doble cultivo por los productores de la
region pampeana central. Este sistema de produccién, realizado con
labranzas convencionales, sin fertilizantes y con quema de rastrojos,
desplazé a la ganaderia por la mayor rentabilidad, con lo cual no fue
posible la manera tradicional de mantener la fertilidad de los suelos
a través de las pasturas perennes. Produjo en pocos afos, un notable
incremento de la degradacion de los suelos, con pérdida de materia
organica, nutrientes y erosion hidrica, este tltimo fenémeno espe-
cialmente en areas de la pampa ondulada, asi como un impacto ne-

gativo en los rendimientos de los cultivos.

Ante esta situacion y con la estrategia de abordar la solucién de pro-
blemas importantes con la transferencia de tecnologias disponibles
mediante proyectos de intervencion especificos, el INTA implemen-
t6 en 1986 el Proyecto de Agricultura Conservacionista-PAC-, en
un area de 5 millones de hectareas, que fueron delimitadas a par-
tir de un diagnostico previo donde se verificaba con mas intensidad
la manifestacion del problema. Dicha area comprendia los Partidos
del norte de la Provincia de Buenos Aires, el Departamento Marcos
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Juarez en la Provincia de Coérdoba, los Departamentos del sur de la
Provincia de Santa Fe hasta el paralelo 32 y el Departamento de Pa-
rana en la Provincia de Entre Rios. Intervenian en el proyecto los
equipos técnicos de las Estaciones Experimentales ubicadas en el
area (Pergamino, Marcos Juarez, Oliveros, Rafaela y Parana) con un
total de 30 Agencias de Extension, mas un equipo con dedicacién
exclusiva al Proyecto integrado por 10 técnicos Agentes de Proyecto
ubicados estratégicamente en el area y un equipo de Coordinacién
con apoyo de Economistas y Comunicadores. Se proporcionaron los
recursos requeridos y se establecieron metas a alcanzar en 5 anos,

con indicadores para avaluar su alcance.

El paquete tecnologico que provenia de las investigaciones sobre la-
branza vertical, siembra directa, sistematizaciéon de suelos mediante
terrazas, fertilizacion y rotaciones de leguminosas con gramineas,
que se habian desarrollado en las Estaciones Experimentales invo-
lucradas, mostraba resultados promisorios en cuanto a la mejora en
las condiciones de los suelos y en la productividad de los cultivos.
Fue innovador para la época, ya que proponia la solucién del pro-
blema en base a un sistema de agricultura continua sin la rotaciéon
con pasturas, alternativa esta inviable por la menor rentabilidad y la

carencia de infraestructura para la ganaderia.

El plan de accion estaba dirigido a distintas audiencias. Para pro-
ductores se instalaron parcelas y establecimientos demostrado-
res ubicados estratégicamente en el area, utilizados en jornadas a
campo. Fue muy importante para este fin un convenio con el Banco
Nacion, que permitié equipar con la maquinaria requerida para la
agricultura conservacionista a los establecimientos demostradores
(principalmente sembradoras adaptadas para siembras con rastrojos
en superficie y siembra directa, implementos de labranza vertical,
pulverizadoras y equipos de fertilizacién) mediante un crédito a tasa

preferencial. Se mostraba la forma de implementar el paquete tec-
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nologico y se suministraban los resultados econémicos, para visuali-

zar la factibilidad de la tecnologia.

Para profesionales de la actividad privada, se realizaron jornadas,
cursos de capacitacion y publicaciones técnicas, donde se desa-
rrollaron los fundamentos y los componentes de la tecnologia con-
servacionista. Con empresas proveedoras de maquinarias, se esta-
blecieron vinculos para interesarlos en la produccion de equipos
adecuados al paquete tecnologico. Para la sociedad en su conjunto
con énfasis en el sector educativo, se implement6 un programa de
comunicacién proporcionando materiales adecuados para los dis-

tintos medios de comunicacion masiva (prensa, radio y television).

Al final del proyecto, indicadores como la amplia adopcién de la-
branza vertical con cobertura de rastrojo en superficie, alrededor de
100.000 has implantadas en siembra directa, el incremento del uso
de fertilizantes, la sistematizacion con terrazas en las areas mas sus-
ceptibles a la erosion hidrica (en Entre Rios), la fabricacion y venta
de maquinarias adaptadas a la agricultura conservacionista, la ca-
pacitaciéon de un importante namero de profesionales, entre otros,
mostraron que se alcanzaron los objetivos y las metas previstas. El
PAC contribuy6 de esta manera a demostrar que es posible intensi-
ficar la produccion conservando el principal recurso que es el suelo.

Consultoria del Dr. Ildefonso Pla Sentis: un impulso al desarrollo de mé-
todos simples de laboratorio y campo para evaluar erosion del suelo y
dinamica del agua

En el marco del Proyecto Fortalecimiento de la Investigacion y Extension
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Agropecuaria entre el INTA, BID e LI.C.A,, se realizo entre el 2 y el 29 de
septiembre de 1989 una Consultoria en “Fisica de Suelos en relacién al
Manejo y Conservacion de Suelos en Argentina” a cargo del Dr. lldefonso
Pla Sentis, Investigador de la Universidad Central de Venezuela. La sede
de la consultoria fue el entonces Instituto de Edafologia (luego Instituto
de Suelos) del Centro de Investigaciones de Recursos Naturales del INTA
Castelar. Durante la consultoria se visitaron las Estaciones Experimenta-
les del INTA Pergamino, Oliveros y Misiones, incluyendo visitas a zonas
agricolas y ganaderas, campos experimentales y explotaciones particula-
res con problemas de degradacion de suelos (Pla Sentis, 1989).

Profesor Dr. Ildefonso Pla Sentis, investigador de la Universidad Central de Vene-
zuela.

A continuacién se transcriben algunos parrafos del informe del Dr. Pla
Sentis, en funcion de la importancia que cobraron en afios posteriores
debido a los cambios operados en los sistemas agricolas de la region Pam-
peana y regiones extrapampeanas. Consignaba el Dr. Pla Sentis que “los
problemas de erosion hidrica de la subregion Pampa Ondulada aunque
preocupantes, no parecen ser tan graves o inmediatos como los de de-
gradacion interna fisica y quimica del suelo superficial y de compactacion
subsuperficial, que a su vez determinan el régimen hidrico del suelo para
los cultivos. En particular, deberian incrementarse las investigaciones de
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los problemas hidricos y especialmente de los factores que afectan la dis-
ponibilidad de agua para los cultivos en sus etapas mas criticas bajo las
diferentes combinaciones de laboreo y secuencia de cultivos actualmente
experimentados o practicados en la zona. Entre esas investigaciones des-
tacaria las referentes al problema de sellado superficial e infiltracion del
agua de lluvia, compactacion del suelo superficial y subsuperficial, den-
sidad y profundidad radicular, efectos de diferentes fuentes y niveles de
materia organica”.

Tampoco escap0, en una mirada integral de los sistemas productivos pre-
dominantes, la condicion de fertilidad de los suelos. Al respecto expresaba
el Dr. Pla Sentis “considerando que la tendencia a un uso agricola conti-
nuo de las tierras de la zona parece irreversible, deberia introducirse en
todas las experimentaciones el uso de ciertos niveles de fertilizacion qui-
mica, en especial con nitroégeno y/o fosforo ya que, por otro lado, es dificil
pensar que independientemente de otras practicas y sistemas de manejo,
pueda mantenerse la productividad de dichos suelos sin ninguna ferti-
lizacion. Para resolver los problemas cada vez mas frecuentes de déficit
hidrico para los cultivos, derivados en parte de las variaciones climaticas,
pero agravados por la degradacion fisica del suelo superficial, surge la po-
sibilidad del uso creciente de riego complementario, fundamentalmente
por aspersion”.

En su informe, el Dr. Pla Sentis focalizaba la importancia de intensificar los
estudios sobre la fisica de suelos y su incidencia en la dinamica del agua, lo
cual a criterio de los autores, contribuy6 de manera significativa a impul-
sar y fortalecer las investigaciones en este campo. Sobre este particular
manifestaba “Las investigaciones y experimentaciones adaptativas reali-
zadas por las Estaciones Experimentales del INTA, tienen una orientacion
y objetivos generalmente adecuados y proveen informacion ttil sobre la
aplicacion de practicas y sistemas de manejo conservacionistas a nivel lo-
cal. Sin embargo no parecen ir acompanadas, en la mayoria de los casos,
de evaluaciones sobre los efectos especificos de los diferentes manejos
y tratamientos sobre las propiedades fisicas, regimenes hidricos y desa-
rrollo radicular, muchas veces por falta de recursos y de metodologias
adecuadas y probadas para ello. Esto requiere a su vez de una seleccion
y adaptacion de métodos sencillos, tanto de laboratorio como de campo,
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que permitan hacer mediciones rutinarias y sistematicas con muchas re-
plicaciones y entre los cuales deben incluirse mediciones de infiltracion,
escorrentia y erosion”.

Consecuente con este pensamiento el Dr. Pla Sentis inici6 a investigado-
res del Instituto de Edafologia en el desarrollo de microsimuladores de
lluvia para determinar infiltracion a campo e indices de sellado. En esta
linea de investigacion participaron los Ings. Agrs. Carlos B. Irurtia, Roberto
O. Michelena y Rodolfo Mon, la que posteriormente fue continuada por los
Ings. Agrs. Patricia Carfagno y Maximiliano Eiza. Estos microsimuladores,
se constituyeron en una auténtica innovacion, difundiéndose progresiva-
mente en Estaciones Experimentales del INTA, Universidades y Organi-
zaciones de Productores, dado los resultados muy satisfactorios para el
estudio del efecto de la cobertura sobre la infiltracion del agua en el suelo,
su bajo costo y practicidad para su utilizacion.

El Dr. Pla Sentis concluye su informe de consultoria puntualizando que
“resulta muy importante continuar y profundizar estudios de evaluacion y
cuantificacion de los factores sociales, econdémicos y politicos que en cada
zona inciden sobre el desarrollo de los problemas de degradacion de sue-
los y sobre la no adopcion de practicas para reducirlos o prevenirlos. Fal-
taria ademas establecer politicas y mecanismos crediticios de subsidios o
de precios y generalizar su aplicacion, los cuales servirian para estimular
la adopcidn de practicas conservacionistas y demostrar que éstas, produ-
cen beneficios a corto plazo y no solo a largo plazo. Ya que la mayoria de
las veces los enfoques unilaterales han demostrado que a través de ellos
es dificil llegar a soluciones adecuadas, en el futuro debiera pensarse en
la conveniencia de la creacion de un Servicio Nacional de Conservacion
de Suelos, en lo posible dependiente del INTA, con funciones y poder le-
gal para coordinar e integrar efectivamente los esfuerzos y actividades
de diferentes instituciones y entidades del sector publico y privado” (Pla
Sentis, 1989).

Redes de Cooperacion Técnica de la FAO: difusion de experiencias en
agricultura conservacionista
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La Red de Cooperacion Técnica en Uso de Recursos Naturales de la Region
Chaquena Semiarida se constituy6 en Salta, Argentina, los dias 25y 26 de
Marzo de 1982 con participacion de instituciones de Bolivia, Paraguay y
Argentina, de la FAO, UNESCO y del INTA. Esta red integraba el sistema
de Redes de Cooperacion Técnica de la Oficina Regional de la FAO para
América Latina y el Caribe (FAO, 2007).

La coordinacion estuvo a cargo del INTA en la persona del Ing. Agr. Antonio
Prego en el periodo 1982-1984 y del Ing. Agr. Roberto Casas, en el periodo
1985-1988. Como punto focal en Bolivia actu6 la Corporaciéon Gestora del
Proyecto Abapé y por Paraguay, la Comision Nacional de Desarrollo del
Chaco. Las actividades de la red se centraron en la capacitacion de téc-
nicos de la region, asi como también en el intercambio de experiencias y
difusion de las tecnologias relacionadas con el buen uso y manejo de los
recursos naturales de la Region Chaquena Semiarida.

En relacioén con la capacitacion se realizaron mas de 20 talleres y reunio-
nes internacionales sobre tematicas prioritarias tales como tecnologias
de desmonte, aprovechamiento del agua pluvial, agricultura conserva-
cionista, manejo integrado de recursos naturales, forrajeras y cultivos
adecuados para la region. Esta actividad se complement6 con un nutrido
programa de intercambio de técnicos entre los tres paises integrantes de
la red, en tematicas tales como labranza conservacionista, funcionamien-
to y mantenimiento de redes de estaciones agrometeorologicas, fijacion
bioldgica de nitrégeno, captacion de agua para riego e inventarios de re-
cursos naturales. Como producto del programa al cabo de 6 afos se logro
la capacitacion de 300 técnicos en la region. Otra de las actividades sus-
tantivas de la red, consistio en la elaboracion de 10 libros y manuales sobre
tecnologias y temas de interés, relativos a agricultura de secano, cultivos
forrajeros, desmonte y habilitacion de tierras y cultivos para la region.

En 1987 se constituye la Red de Labranza Conservacionista (RELACO) que
comienza a funcionar en 1988 con la incorporacion de Venezuela, ademas
de la participacion de la Argentina, Bolivia y Paraguay. La RELACO es coor-
dinada por el INTA en la persona del Ing. Agr. Roberto Casas, contando
con el apoyo de la Direccion de Aguas y Tierras de la FAO Roma. Esta red,
organiza en noviembre de 1991 un curso internacional de capacitaciéon en
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Sistemas de Labranza en la localidad de Saenz Pefia, Provincia del Chaco,
durante el cual se efectuaron aportes y discusiones sobre el sistema de
siembra directa que por aquellos afios comenzaba a difundirse.

La Red de Cooperacion Técnica para la Region Semiarida Chaquena, y la
RELACO contribuyeron en forma sustantiva al desarrollo de la agricultura
conservacionista en la Argentina y el resto de los paises que las integra-
ban, ya que el periodo de plena actividad de las mismas, coincidi6é con una
fuerte intensificacion y expansion de la agricultura en la region. Como
producto del curso internacional mencionado, se publico el Boletin de
Suelos de la FAO nimero 66, Manual de Sistemas de Labranza para Amé-
rica Latina, que por primera vez en la historia del organismo, se edit6 en
forma conjunta con una institucion nacional, en este caso el INTA. Estas
acciones sin duda contribuyeron al conocimiento y difusiéon de la siembra
directa, atin incipiente en el pais durante aquellos afios.

Creacion del Centro para la Promocion de la Conservacion del Suelo y
del Agua (PROSA)

El 21 de junio de 1984 en la Fundacién para la Educacion la Ciencia y la Cul-
tura (FECIC), se acordo crear el Centro para la Promocion de la Conserva-
cion del Suelo y del Agua (PROSA), encomendandosele al Ing. Agr. Antonio
J. Prego la direccion del mismo. El Centro y la Fundacién acordaron sumar
sus esfuerzos para realizar diversas acciones conservacionistas.

Entre las actividades priorizadas, la que asumi6é mayor importancia, fue
la decision de llevar a cabo, contando con el apoyo del INTA, del CFl1y de
numerosos conservacionistas del pais, la consulta y encuesta sobre el de-
terioro del ambiente en la Argentina, cuyo informe en version preliminar
se publico en julio de 1986. En base a este informe, en 1988, se publico la
obra El Deterioro del Ambiente en la Argentina, editada por FECIC-PROSA
y cuya coordinacion y direccion estuvo a cargo del Ing. Prego. El 23 de
julio de 1986 se constituyo en la FECIC, el Consejo Cientifico Consultivo
del Centro para la Promocion de la Conservacion del Suelo y del Agua con
la finalidad de prestar asesoramiento cientifico y tecnologico al PROSA



100 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

para el mejor cumplimiento de sus objetivos. En el capitulo 8 de esta obra
se brindan detalles de las actividades del Centro para la Promocion de la
Conservacion del Suelo y del Agua.
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CAPITULO 2

El Instituto de Suelos y Agrotecnia:
comienzo de los estudios
organizados sobre erosion y
fomento de las practicas para su
control

El problema que ocasiona la erosion se conoce desde fines del siglo pasa-
do. La gran sequia de la década del 30’ que culmind en los arfos 1936/37,
origin6 importantes dafios en la region pampeana semiarida. La gravedad
del proceso erosivo con el notorio avance de la planicie medanosa, fue de
tal magnitud que provoco el traslado de colonos a tierras chaquenas.

Desde 1938, el Ing. Agr. Antonio Arena dirigi6 el primer organismo especi-
fico del pais en la tematica de suelos: la Division de Suelos del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia de la Nacion. En noviembre de 1943, con la
reestructuracion del mencionado Ministerio, se transformo en el Instituto
de Suelos y Agrotecnia (Ipucha Aguerre, 1964).

Hasta antes de crearse el Instituto, el estudio de la erosion y de la aridez
como asi el fomento de las normas destinadas a neutralizar sus efectos,
fueron muy poco significativos en relacion con la magnitud que ambos
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fendmenos alcanzaban en el pais. Algunas publicaciones e informes espe-
ciales sobre la erosion eolica dan cuenta de las consecuencias de la accion
del viento en la region pampeana y de trabajos esporadicos de fijacion de
médanos, llevados a cabo en las Provincias de Buenos Aires, Cérdoba y San
Luis. Con respecto a la erosion hidrica, la misma no fue objeto practica-
mente de atencion oficial ni privada, a pesar de su notorio avance sobre
las zonas productoras mas importantes. El problema de la aridez refle-
jado por la disminucion o fracaso frecuente de las cosechas y para cuya
solucion existian en el pais ciertos antecedentes favorables, tampoco se
abordo con criterio técnico amplio (Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
1940).

El Instituto de Suelos y Agrotecnia fue un organismo especificamente
creado para estudiar los suelos del pais y orientar las soluciones ten-
dientes asegurar su productividad. El Instituto comenz6 efectivamente a
funcionar a mediados de 1944, una vez cubierta la dotacion de técnicos
inicialmente prevista. En su estructura, armoniz6 el enfoque de estudios
basicos del suelo, de sus condiciones de fertilidad y el desarrollo y la apli-
cacion de tecnologias de manejo y conservacion (Ipucha Aguerre, 1964).

Programa de trabajo

En el programa general de labor del Instituto, se asigné especial impor-
tancia a la problematica de la conservacion del suelo, debido al acelerado
deterioro observado en los suelos del pais por el manejo inadecuado y
cuyo inventario habia ya iniciado la Divisién de Suelos, basicamente con
el reconocimiento preliminar de la erosion eolica en la region central del
pais (Ministerio de Agricultura y Ganaderia, 1940).

Para elaborar este programa, fue menester recurrir a la experiencia desa-
rrollada en los Estados Unidos a partir de los estragos que la erosion habia
provocado en su vasto territorio. Tal experiencia la recogio alli directa-
mente el Ing. Agr. Casiano Quevedo, técnico de la entonces Division de
Suelos del Ministerio de Agricultura, que fue el primer becario argentino
especializado en conservacion del suelo. El Ing. Quevedo, produjo un sus-
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tancioso informe que en buena parte sirvié de fundamento para proyec-
tar los planes del Instituto en la materia. El programa de investigacion,
experimentacion y difusion de tecnologia conservacionista del Instituto,
fue materializdndose en las regiones del pais de acuerdo con los recursos
humanos y presupuestarios disponibles.

Como aspecto interesante, corresponde sefialar que antes de esa época
la conservacion del suelo era practicamente ignorada en nuestro medio,
tanto en el &mbito rural como en el de la sociedad en general. Solamente
se conocian trabajos puntuales y esporadicos efectuados por particula-
res y técnicos del Ministerio de Agricultura y de empresas ferroviarias
para consolidar médanos activos (Prego, 1988). Segun lo consignado por
el Ing. Agr. Julio Ipucha Aguerre “no hay documentacién contemporanea
que testifique una real inquietud de sentido esencialmente conservativo y
de proyeccion nacional en esferas gubernamentales, centros de estudio o
entidades de bien publico. A la fecha de la creacion del Instituto de Sue-
los y Agrotecnia, la accion desarrollada para proteger los suelos del pais,
aunque meritoria en sus intentos, no tuvo sino limitadisima repercusion”
(Ipucha Aguerre, 1964).

Hacia los primeros afios de la década del 40’y en funcion de la sequia de
finales de la década anterior ya comentada, aparecieron valiosas contri-
buciones para el conocimiento, prevencion y lucha focalizada principal-
mente en la problematica de la erosion edlica. Al entrar en funcionamien-
to el Instituto de Suelos y Agrotecnia, la situacion cambia radicalmente y
el concepto de la conservacion del suelo empieza a conocerse, a valorarse
y a expandirse en el pais, a medida que se va ejecutando el programa de
trabajo de acuerdo a los objetivos establecidos. El programa de conser-
vacioén de suelos, incluia el relevamiento de la erosion eélica e hidrica,
con determinacion de los factores causales, la clasificacion de la aptitud
de las tierras, investigaciones y ensayos experimentales para evaluar las
pérdidas de suelo, practicas conservacionistas, desarrollo de campanas
demostradoras para combatir la erosion, camparias educativas para incul-
car la necesidad y los beneficios de la conservacion del suelo y también
recomendaciones sobre medidas de gobierno.
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Los libros del Ing. Agr. Casiano Quevedo

En los meses de junio y diciembre de 1946 y julio de 1947, aparecieron tres
pequenos volimenes de autoria del Ing. Agr. Casiano V. Quevedo, primer
aporte sistematizado de divulgacion técnica sobre los principios y practi-
cas de la conservacion del suelo. Fueron publicados por la Editorial Suelo
Argentino como parte de la Coleccion El Campo. El primero de ellos, se
referia a aspectos generales del suelo y la erosion (Quevedo, 1946), el se-
gundo al cultivo en contorno y las terrazas (Quevedo, 1946), y el tercero a
las practicas culturales, el cultivo en franjas y rotaciones (Quevedo, 1947).

Al prologarlos, decia el Ing. Quevedo “De la conservacion del suelo de-
pende la vida del mundo entero y si la Argentina posee como un privilegio
suelos ricos y aptos para muy diversas explotaciones, debe dedicar todos
sus esfuerzos para mantener su integridad y fertilidad. Es bien cierto que
del manejo del suelo y de su uso racional depende gran parte del porvenir
de un pais agricola-ganadero y por ende, es muy importante difundir los
conocimientos indispensables para que la gente del campo pueda com-
prender el problema y estar en condiciones de defender su tierra contra
los enemigos en forma de erosion, agotamiento o degradacion. El prin-
cipal objetivo de estos pequenos libros es ofrecer al hombre de campo
métodos simples y practicos para defender el suelo”.

CASIANO Y. QUEVEDO =

CONSERVACION
DEL SUELO

EL SUELO - LA EROSION

EDITORIAL
SUELO ARGENTINO
BUENOS AIRES

Primer, segundo y tercer libro del Ing. Agr. Casiano Quevedo publicados el 21/06,/1946,
30/12/1946 y 07/07/1947 respectivamente.
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La realidad indica que si bien el objetivo de estas obras era difundir los
conceptos conservacionistas y las técnicas del buen manejo de suelos en-
tre productores agropecuarios y hombres de campo, la realidad es que la
calidad técnica de sus contenidos, la claridad de los esquemas, dibujos y
fotografias incluidas, como asi también la sencilla lectura e interpretacion
de los textos, convirtieron a estas tres obras en auténticos manuales de
consulta obligada para los técnicos que se iniciaban en la especialidad.

Primera accioén del Instituto: reconocimiento de la erosion edlica en la
region Pampeana y plan para la conservacion de los suelos

Al organizarse el Instituto en 1944, se intensifican los estudios sobre la
erosion y la aridez y comienzan a difundirse las técnicas conservacionis-
tas. Se releva la erosion eolica de la region centro-oeste (“pampa seca”)
del pais contandose con el reconocimiento preliminar de la Division ci-
tada. En 1948 se publica un trascendente trabajo sobre la erosion edlica
en la Region Pampeana y un plan para la conservacion de los suelos, que
permitio definir las areas afectadas segin el grado de erosion, y proponer
las practicas de manejo mas adecuadas (Instituto de Suelos y Agrotecnia,
1948).

Una superficie de 20 millones de hectareas aproximadamente fue abar-
cada en el relevamiento del territorio de la Pampa, Sur de Cérdoba, Este
de San Luis y Oeste y Sur de Buenos Aires, reconociéndose mas de 300
perfiles de suelos con muestreos para analisis quimico y estudio de la flora
natural de cada lugar. Para ello, se dividi6 la region en 8 “partes”: norte,
nordeste, noroeste, central, centro oeste, centro sur, sudoeste y sur. Para
cada una de las partes en que se dividio la region, se asignaron comisio-
nes de campana que tuvieron a su cargo el levantamiento de los suelos y
grados de erosion.

Los profesionales que participaron del relevamiento fueron los siguientes:
a) Division de Conservacion y Mejoramiento de Suelos: Casiano V. Queve-
do (Jefe), Antonio J. Prego, Jorge A. San Millan Almagro, José Pereyra, Luis
A. Tallarico, Jose M. Camberos; b) Division de Reconocimiento y Valora-
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cion de Suelos: Antonio de Paul Fantini, José E. Calcagno, Mario R. Rossi,
Jorge M. Di Rocco, Edmundo I. Cuomo; c) Division Agroecologia: Antonio J.
Garbosky; d) Direccion del Instituto de Suelos y Agrotecnia: Antonio Are-
na (Director), Jorge 1. Bellati, Oscar Guedes (Secretaria Técnica). Otros
profesionales que participaron en la preparacion del informe fueron Teo-
doro F. A. Weber y Armando L. De Fina (Clima), Agustin E. Riggi (Geologia),
Rubén H. Molfino (Flora), Lucas A. Tortorelli, ftalo Taccari (Forestales) y
Hector Baca Kuhr (Banco Hipotecario Nacional).

. . . - . . .
P ZONA DE EROSION EOLICA DE LA REGION PAMPEANA ]

ZONA DE EROSION EOLICA DE LA REGION PAMPEANA CLASIFICACION DE TIERRAS POR SU APTITUD AGRICOLA

Grados de erosicn (et M
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Grados de erosion del suelo (izquierda) y clasificacion de tierras por su aptitud agri-
cola (derecha) en la zona de erosion eélica de la Region Pampeana (Instituto de Suelos
y Agrotecnia, 1948).

El estudio permiti6 diferenciar cuatro regiones segun el grado de erosion:
I) natural a muy ligera; II) ligera a moderada; III) moderada a severa; y IV)
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severa a grave. El relevamiento permitié comprobar que existian en la
region estudiada 4,1 millones de hectareas con erosion ligera a moderada,
7,2 millones de hectareas con erosion moderada a severa y 4,6 millones de
hectareas con erosion severa a grave valores que representaban un 11%
de la entonces superficie destinada a agricultura y ganaderia, estimada en
145 millones de hectareas.

El trabajo, a partir de la informacion recabada a nivel regional, planteaba
la importancia de la unidad econémica de la explotacién, donde la super-
ficie de las chacras debian tener el tamafo suficiente como para que, sin
perjudicar la estabilidad del suelo, permitiera el buen desarrollo de una
explotacion ganadera o mixta. Entre los conceptos centrales, el informe
consignaba que “El problema que ha planteado la erosion de los suelos en
la Region Pampeana y sus consecuencias, que evidentemente influyen en
forma sensible en la economia general de la nacion, hacen que el mismo
deba ser contemplado en forma amplia, requiriendo para su solucién ade-
cuada, la adopcion de una serie de medidas técnico-econémicas, algunas
de fundamental importancia. Ellas se deducen de los efectos desastrosos
que el hombre ha ocasionado como factor humano mediante la erosion
en varias formas, por el sistema de explotacion en base a chacras de ex-
tension reducida, de no mas de 100 hectareas, adquiridas al colonizador o
arrendadas con el compromiso de dedicarlas a la agricultura, no pudiendo
tampoco dedicarlas a ganaderia por la escasa receptividad del campo”.

El relevamiento permitié por primera vez en el pais, efectuar una estima-
cion economica de los dafios causados por la erosion, al determinar que
solamente el grado grave habia causado la pérdida completa de producti-
vidad de medio millon de hectareas y la afectacion de alrededor del 40%
sobre la superficie restante, lo que se traducia econémicamente “en una
suma de 150 millones de pesos, tomando como valor promedio de la tierra
S$70 por hectarea” (Instituto de Suelos y Agrotecnia, 1944).

En el plan de conservacion de suelos regional, se planteaban practicas de
manejo considerando las zonas establecidas segin el grado de erosion.
Estas, iban desde la aplicacion de rotacion de cultivos y modelos mixtos
agricola-ganaderos en el caso de los suelos afectados por erosion ligera,
hasta dejar de hacer toda clase de agricultura, en el caso de los suelos



114 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

afectados por erosion grave. Para estos suelos, la propuesta era destinar-
los a ganaderia y forestacion. En los casos intermedios, se planteaba la
aplicacion de practicas como el cultivo bajo cubierta de rastrojos, cultivo
en franjas, cultivo en curvas de nivel, rotacion de cultivos y praderizacion.

El informe también abordaba la explotaciéon intensiva de los montes de
caldén y algarrobo sobre suelos arenosos, que quitaban asi la proteccion
vegetal de extensas regiones con erosion potencial, proponiendo la nece-
sidad de declarar por ley, bosques protectores a los ubicados en la zona
central del pais y considerar la posibilidad de expropiar bosques virgenes
de caldén y algarrobo, dejandolos como reservas forestales. Manifestaba
que “la solucion del problema argentino de la erosion requiere asimismo
de un plan sistematico de investigacion relacionado con las caracteristicas
de las diversas regiones en que se presenta la misma, a efectos de estable-
cer cientificamente sus causas y las condiciones en que se producen los
efectos observados y los métodos de lucha adecuados a nuestro medio. Es
necesario instalar una red experimental de erosion que abarque el litoral
y zonas lluviosas del pais, asi como las regiones semiaridas de erosion por
el viento y es necesario financiar las mismas para asegurar su labor conti-
nuada”. Una de las principales conclusiones de este trascendente trabajo,
puede resumirse en el texto incluido en la parte final de la obra: “Muy poca
cosa se adelantard en la solucion de este extraordinario problema argenti-
no, mientras no se dicte una Ley Nacional de Suelos que arbitre los medios
y fondos para hacer funcionar los organismos técnicos que deben actuar
en el estudio y solucion del mismo, ley que por otra parte, establezca los
derechos y deberes de los hombres de campo e instituciones de la zona
afectada por la erosion eolica”.

El trabajo llevado a cabo por el Instituto de Suelos y Agrotecnia en la Re-
gion Pampeana afectada por procesos de erosion edlica, constituyd un
aporte trascendental al conocimiento del problema del area afectada, del
impacto econémico y para la formulaciéon de un plan de manejo para los
suelos de esta region. También contribuyo6 a la revision de la politica cre-
diticia vigente (créditos hipotecarios y prendarios), de la superficie mi-
nima necesaria de las explotaciones (unidad econdémica) y la politica de
arrendamientos.
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Lucha contra el avance de dunas y médanos

Al crearse el Instituto de Suelos y Agrotecnia, dentro del programa de
lucha contra la erosion, se destaco la investigacion, experimentacion y
difusion de técnicas para el control de dunas (formaciones litorales) y mé-
danos (formaciones continentales).

Respecto a la experimentacion sobre fijacion de dunas, el Instituto capita-
liz6 en sus comienzos, a los efectos de su difusion, la experiencia desarro-
llada por la Provincia de Buenos Aires (comentada en el capitulo 1). Resulta
importante consignar lo expresado por el Ing. Agr. Casiano V. Quevedo, al
referirse principalmente a las experiencias sobre fijacion de dunas en el
litoral Atlantico en las localidades de Pinamar, Ostende, Juancho, Punta
Mogotes y Miramar. Con respecto a las técnicas de fijacion el Ing. Queve-
do concluia que “la lucha contra la erosién eoélica en el litoral maritimo es
un problema resuelto en lo que respecta a la fijacion de dunas, y si bien
los sistemas aplicados en distintos lugares difieren en detalle, en el fondo
coinciden exactamente. Es decir, que el sistema general aplicado para la
fijacion de dunas puede dividirse en tres etapas definidas: 1) formacion de
una defensa en la parte mas expuesta al viento (antiduna o contraduna)
con lo que se logra el arraigue de cierta vegetacion a sotavento y la estabi-
lizacion relativa de la arena a barlovento, 2) estabilizacion de la vegetacion
a sotavento, y preparacion del suelo para la praderizacion y forestacion;
3) forestacion de terrenos ya defendidos y parcialmente estabilizados. La
primera etapa mas dificil, en general se ha logrado con distintos tipos de
quinchados (ramas, estacas, maderas etc. haciendo mover la arena a vo-
luntad segun el deseo de bajar o subir la duna, la direccion del viento o
el proposito perseguido. La colocacién de material herbaceo (colchon de
residuos o pasto) con semilla a sotavento de la antiduna, siempre ha dado
muy buen resultado, asi como la plantacion de especies aptas para la re-
gion y lugar de qué se trate. Esta defensa en forma de colchén y plantacion
directa, permite que una vegetacion herbacea y arbustiva ya esté desarro-
llada y pueda resistir el viento directo, cuando los quinchados y defensas
de la antiduna sean cubiertos por la arena. Por otra parte, los bajos exis-
tentes entre las dunas, favorecen el desarrollo de la vegetaciéon psamofila
especialmente apta a tales fines. En consecuencia, el tiempo de fijacion de
una duna estara en relacion directa con la intensidad del viento y cantidad
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de arena disponible para la formacion, ya que a mayor material y viento, la
antiduna sera mas grande y el peligro superior” (Quevedo, 1945).

Quinchado con vegetacidon herbdcea en estabilizacion progresiva.

Defensa de los quinchados y plantacion de coniferas.
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Con respecto al tiempo necesario para la fijaciéon de las dunas y los ries-
gos futuros, el Ing. Quevedo manifestaba que “puede calcularse que para
que el espacio ubicado a barlovento de la antiduna esté en condiciones
de forestarse, pueden pasar por lo menos tres afos (de uno a dos para
formar la antiduna, y otros dos para estabilizar parte de la vegetacion) en
cambio la estabilizacion del espacio a sotavento puede requerir menos
tiempo segun peligro y condiciones de la region considerada. Se ha po-
dido observar el éxito obtenido con el empleo del colchén de malezas o
pastos de la zona, lo que demuestra la importancia de producir el material
herbaceo y arbustivo para la lucha en el mismo lugar del problema, tal
el caso del melilotus blanco, espartillo, senesio, pAnicum y cortadera. Un
aspecto que aun no se ha considerado debidamente y que debe tenerse
muy en cuenta al planear la fijacion, lo constituye el continuo aporte de
arena que proporciona el mar y que si no vuelve al mismo, con el tiempo
puede convertirse en nuevas dunas. Debe buscarse una solucion para que
la arena vuelva sin perjuicios al mar, es decir, sin alterar mayormente la
topografia del lugar. Para ello habria que levantar una antiduna lo sufi-
cientemente elevada sobre la misma costa del mar tratando de formar pa-
redes abruptas en el frente que da al mar. Dicha pared debe llegar hasta el
mismo borde del agua, con lo que se evitara el continuo aporte de material
arenoso para nuevas formaciones”.

El Instituto también inici6é una intensa accion experimental y demostra-
tiva de fijacion de médanos por praderizacion y forestacion, de la que
participaron Antonio Prego, Roberto Ruggiero, Federico Prohaska, José
E. Calcagno, Luis Tallarico, Héctor Peters, Carlos Bellon, Pedro Novello,
Francisco Rojo, José Pérez, José Maria Castro, Damian Buitrago y Floren-
tino Rial Alberti.

La acciéon emprendida se realizo en todos los casos sobre areas proble-
mas, trabajando siempre en condiciones de campo. El ensayo abarco 10
anos entre 1950 y 1959, permitiendo experimentar en forma comparati-
va diversas formas de estabilizacion de médanos activos. Los ensayos de
fijacion se llevaron a cabo en las siguientes localidades: Henderson, Vi-
lla Sauze, Bocayuba, 30 de Agosto y Trenque Lauquen, en la Provincia de
Buenos Aires; Catrilo, Toai, Santa Rosa, Quemt Quemd, Pefia y General
Pico en la Provincia de la Pampa;y Justo Darac en la Provincia de San Luis.
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Durante los 10 afios de desarrollo de la experiencia se sucedieron diversas
condiciones climaticas lo que permitié comprobar el valor de la técnica
bajo condiciones cambiantes (Prego, 1960; Silberman, 1964).

En las experiencias realizadas, se comprobo el valor de distintas técnicas
para cada una de las etapas que comprende la estabilizacion de un méda-
no vivo: rebajamiento y suavizamiento de las crestas (mediante pala me-
canica o arrastre de un riel de ferrocarril), siembra de especies adaptadas
(centeno, sorgo negro, pasto llorén, mijo), y cubrimiento del médano (paja
de centeno o sorgo negro). El destino final de estos médanos estabiliza-
dos debia ser la forestacion, ya que someterlos al pastoreo directo podria
representar un peligro de reactivacion del proceso erosivo, sobre todo
en los primeros afos. De esta manera, los profesionales que trabajaron
en este proyecto, concluyeron que cualquier médano activo de cualquier
magnitud en extension o altura, ubicado en areas de por lo menos 500 mi-
limetros anuales de lluvia, podian estabilizarse normalmente en un lapso
de tres meses. Es decir que en menos de 100 dias se pasaba del médano
activo a una estabilizacion permanente.

El Ing. Agr. Antonio Prego, junto a un técnico del Instituto de Suelos efectuando el
control del crecimiento del diametro de los drboles en un médano fijado.
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Respecto de la técnica de estabilizacion de médanos empleada por esos
anos, resulta ilustrativa la descripcion realizada por los Ings. Agrs. Luis A.
Tallarico y José M. Camberos, correspondiente a un trabajo experimental
realizado a 5 kilometros al oeste de Vicuna Mackenna, en la Provincia de
Cordoba. Al respecto informaban dichos profesionales que “las operacio-
nes llevadas a cabo fueron las siguientes: a) siembra al voleo de sorghum
almum directamente sobre el médano; b) empleo de la rastra de dientes
para cubrir la semilla y ¢) recubrimiento con caha de Castilla. Para la siem-
bra del sorgo perenne efectuada al voleo se emplearon aproximadamente
60 kg de semilla para sembrar alrededor de tres hectareas y media de
superficie del médano. Con el objeto de cubrir la semilla se pas6 una ras-
tra de dientes labor que se realizo en el término de 2 horas. Finalmente
correspondio llevar a cabo los trabajos de recubrimiento con cafa de Cas-
tilla extraida de las plantaciones existentes en los contornos del médano
tratado. El trabajo consistio en cortar las cafas, transportarlas en chatas
hasta el lugar a cubrir y distribuirlas a mano sobre el médano. Las cafas se
colocaron a solo 10 centimetros unas de otras en los sitios mas peligrosos,
vale decir, en los espacios abiertos situados entre los grupos de plantas
donde el viento por ese motivo se intensifica y barre con mayor fuerza
la arena y otros materiales, incluso la semilla si ésta no es protegida ade-
cuadamente. La circunstancia aludida obligd a formar un manto denso de
canas, empleandose por lo tanto una cantidad mayor de ellas por unidad
de superficie. La misma precaucion hubo que tomar en las crestas del mé-
dano donde también el viento acttia con mucha intensidad. En cambio en
los lugares no expuestos directamente a la accion del viento, las cafas se
colocaron separadas a una distancia aproximada de 20 centimetros entre
si. Con respecto a la forma de distribuir las cafas se habia contemplado la
posibilidad de cubrir el médano de manera alternada, para lo cual se de-
jarian franjas desnudas de ancho igual al largo de la planta. Sin embargo,
no pudo realizarse la distribucién en franjas debido a la existencia de fo-
cos peligrosos donde el viento sopla con mayor fuerza por la presencia ya
anotada de grupos de plantas dentro de la superficie tratada, que actian
como verdaderos intensificadores de viento. Con respecto al costo de es-
tos trabajos de recubrimiento con cana de Castilla extraida del lugar para
las tres hectareas y media de médano, se emplearon cinco personas que
trabajaron durante cuatro dias y medio. De estas cinco personas se desti-
naron dos a cortar cafia, una a transportarla en chata y las dos restantes,
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a distribuirla sobre el médano” (Tallarico y Camberos, 1947).

Los ensayos realizados por el Instituto durante el periodo mencionado,
fueron trascendentes, ya que permitieron desarrollar una metodologia de
estabilizacion de médanos activos para la Region Semiarida Pampeana,
que continta vigente en nuestros dias.

Creacion de los Distritos de Conservacion: un hito fundamental

La iniciativa del Instituto de ampliar la accidén conservacionista, se plasma
al establecer unidades técnicas asentadas en los lugares con problemas
severos de erosion, mediante la creacion de los tres primeros Distritos de
Conservacion del Suelo, que funcionaron en las localidades de Arrecifes,
Anguil y General Pico. En estos Distritos, se constituyeron consorcios vo-
luntarios de productores locales decididos a efectuar el manejo racional
del suelo, contando con el asesoramiento del servicio oficial.

El primer Distrito de Conservacion de Suelos se cre6 en Arrecifes en 1954,
a cargo del Ing. Agr. Julio Ipucha Aguerre con la colaboracion del Agr. José
Maria Castro. La conformacion de este Distrito, contribuy6 a formar con-
ciencia conservacionista en la Subregiéon Pampa Ondulada, a efectuar el
relevamiento de la erosion presente en el Partido de Bartolomé Mitre y re-
conocimientos preliminares en los Partidos de Baradero y Ramallo, como
asi también, trabajos demostrativos y experimentales de sistematizacion
de tierras mediante cultivo en contorno, en diversos predios del distrito
(Kugler, 1983).

En 1957 se desarrolla en San José de la Esquina (Santa Fe), en un sector se-
veramente erosionado de la cuenca del Rio Carcarafa, un area piloto para
aplicacion de técnicas de conservacion de suelos. Alli se efectian trabajos
de sistematizacion en contorno y construccion de terrazas en una decena
de predios, para mejorar el aprovechamiento pluvial y controlar la erosion
hidrica. Con el respaldo de la Division de Conservacion y Mejoramiento
de Suelos, se constituye la Asociacion para la Conservacion del Suelo, pri-
mera en su género en el pais. Participaron activamente en el proyecto de
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San José de la Esquina, los Ing. Agr. Carlos A. Bellon, Julio Ipucha Aguerre,
Antonio J. Prego, Casiano V. Quevedo y Luis A. Tallarico. El mismo grupo
redactd en 1955, la primera cartilla 0 Manual de Conservacién del Suelo y
del Agua (Kugler, 1983).

La accién del Instituto de extiende a nivel nacional

Por iniciativa de la Division de Conservacion y Mejoramiento de Suelos
comenzo la experimentacion con labranza subsuperficial mediante el em-
pleo de las rejas tipo “pie de pato” en Santiago del Estero y Chaco, con el
objetivo de almacenar la mayor cantidad posible de agua de lluvia. Segan
comenta el Ing. Agr. Luis A. Tallarico “En esta region no existe la preocu-
pacion de evitar voladuras de suelo ya que la erosion eolica no representa
peligro alguno en la provincia y territorio mencionados. En esta primera
etapa de experimentacion, se ha obtenido una serie interesante de datos
tanto sobre el estado que presenta el suelo luego de ser roturado, como
también en lo referente a la forma de trabajar la reja o sea de uniformidad
de penetracion a una profundidad dada” (Tallarico, 1947). Resulta intere-
sante analizar dichas afirmaciones correspondientes a una época en la
cual una gran parte del ambiente “Chaquefio” estaba cubierto por bosques
nativos que protegian a los suelos de los procesos de erosion hidrica y
edlica. Esta situaciéon se modifico sustancialmente con la expansion de
la frontera agropecuaria, que cobré un fuerte impulso desde principios
de la década de los 70", sobre este ambiente de débil equilibrio ecologi-
co. Al desmontarse grandes superficies, los procesos edlicos adquirieron
trascendencia, debido a las texturas limosas dominantes, a la deficiente
estructura de los suelos y a la sequedad del ambiente en las épocas mas
ventosas (Casas y Puentes, 2009).

Con el objetivo de prevenir la erosion edlica, la experimentacion con la
labranza subsuperficial se inicio en la Region Pampeana, en las proximida-
des de General Pico y Eduardo Castex (La Pampa), en noviembre de 1947.
Es importante destacar que las primeras experiencias se llevaron a cabo
adaptando arados “de asiento” traccionados por caballos segln relata el
Ing. Tallarico. “Hubo necesidad de superar el inconveniente derivado de
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la construccién del soporte de la reja que no se adapta a todos los tipos
de timones de las diferentes marcas de arado. En efecto, es conocido el
hecho que los timones tienen distintos angulos de curvatura y en ocasio-
nes el nimero de tornillos que estan provistos también es diferente, por
lo tanto habiéndose construido la reja empleada en esta oportunidad de
acuerdo con el timoén de los arados marca “El Bravo” con frecuencia su
soporte no coincidia por su &ngulo de cobertura y ubicacion y nimero de
los tornillos, con los timones de los arados utilizados en estos ensayos. Sin
embargo, mediante el uso de alambres y tornillos accesorios se consiguio
obviar las dificultades descriptas” (Tallarico, 1947).

Fotografia original de la reja pie de pato aplicada al arado comin de asiento, em-
pleada en labranza subsuperficial en la Estaciéon Experimental de General Pico.

Las primeras experiencias se llevaron a cabo en la Estacién Experimental
de General Pico, con la colaboracion de su director el agronomo César
Bagliari, en la chacra de los Sres. Fernandez hermanos ubicada 25 km al
noroeste de General Pico, en la chacra del Sr. Mariano Garcia situada al
noroeste de General Pico frente a la Estacion experimental del Ministerio
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de Agricultura y en el establecimiento del Sr. Avelino Gonzalez, situado a 3
km al oeste de Eduardo Castex. Sobre las experiencias realizadas comenta
el Ing. Tallarico “La instalacion de un ensayo de cultivo bajo cubierta en
la Estacion Experimental de General Pico se llevo a cabo en un cuadro de
7750 metros cuadrados de superficie cultivado con centeno que se hallaba
en espigazon en el momento de roturarse el suelo. La mitad de la super-
ficie mencionada fue roturada con la reja tipo pie de pato aplicada a un
arado de asiento y en la restante se ar6 con la reja comun. La reja pie de
pato trabaj6 a una profundidad media de 10 cm manteniendo dicha pro-
fundidad de penetracion durante todo el desarrollo de la labor. Muchas
plantas de centeno quedaban en pie durante unas horas pero no tardaban
en caer porque las raices habian sido cortadas en todos los casos. A los
dos dias de roturarse el suelo, se procedi6 a efectuar la siembra de Sudan
Grass empleandose proporcionalmente 12 kg de semilla por hectarea. Esta
operacion realizada con una sembradora coman de cereales, no ofrecio
dificultad alguna a pesar del colchén de restos vegetales que protegia al
suelo, quedando la semilla perfectamente cubierta por una delgada capa
de tierra”

El Ing. Tallarico continuaba su relato expresando que “Es indudable que
con la realizacion de estas pocas pruebas de cultivo bajo cubierta, resul-
ta alin prematuro extraer conclusiones sobre la eficiencia del mismo. Sin
embargo, independientemente de la reconocida eficacia del cultivo sub-
superficial como método de lucha contra la erosion, su aplicacion en la
practica plantea una serie de interrogantes que es preciso estudiar de-
tenidamente para hallarle adecuada soluciéon. Se estima innecesario re-
cordar que la época mas peligrosa para roturar los suelos en la zona de
erosion eolica es la primavera. De esto se desprenderia que el cultivo sub-
superficial tendria su aplicacion mas conveniente durante la estacion de
referencia. Sin embargo, existe un obstaculo de considerable gravitacion:
las malezas. En efecto, realizando las labores culturales en diciembre, que
es el mes adecuado para ello, las raices de las malezas pueden ser des-
truidas facilmente por la reja pié de pato ya que en esa época la longitud
de las mismas supera los 10 centimetros. Lo expuesto es valido cuando se
resuelve cultivar maiz, girasol o las distintas especies de sorgo. Ademas,
en el caso del cultivo de la cebada cervecera, especie muy difundida en la
zona de erosion edlica, la aplicacion del laboreo subsuperficial no ofre-
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ce inconvenientes de ninguna naturaleza reportando en cambio muchas
ventajas. Finalmente, en las labores de roturaciéon para el cultivo de los
cereales (trigo, centeno, avena) no se presentan las dificultades anotadas
anteriormente por cuanto en la época en que las mismas se llevan a cabo,
final de verano y otofo, las malezas finalizan su ciclo y estan provistas de
un poderoso sistema radical que la reja pie de pato corta y destruye con
facilidad. En sintesis, el cultivo bajo cubierta puede llevarse a cabo con
ventajas sobre el método comun en cualquier época del afno, siempre que
su aplicacion responda a necesidades reales, es decir, suelos propensos a
la erosion, y no se presenten inconvenientes derivados del tipo de vegeta-
cion existente en el campo” (Tallarico, 1947).

También en el area de General Pico, Realicé y Ojeda, en la Provincia de La
Pampa se realizaron los primeros ensayos de cultivo en franjas de que se
tenga registro. En ellos participo activamente el Ing. Agr. Luis Tallarico,
conjuntamente con técnicos de la Estacion Experimental de General Pico.
Al respecto concluia que “en los periodos caracterizados por insuficiencia
momentanea de lluvias e incremento de las voladuras de suelos, el culti-
vo en franjas demostro su eficiencia segtn se desprende de los informes
mensuales enviados por los técnicos de la Estacién Experimental, colabo-
radores en la conduccion de este experimento de conservacion de sue-
los”. Segtin expresaba el Ing. Tallarico, se empleaban como cultivos basicos
trigo Klein 32 y maiz cuarentén, mientras que como cultivo protector se
difundia el uso de sorgo perenne. Las franjas del cultivo protector tenian
normalmente unos 10 metros de ancho, mientras que las de cultivo basico,

Ensayo de cultivo en franjas en General Pico, Provincia de La Pampa.
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unos 50 metros de ancho. En suelos muy erosionados se aumentaba el
ancho de las franjas protectoras a 20 metros (Tallarico, 1946).

Los reconocimientos del proceso erosivo prosiguen en distintas zonas del
pais y se perfeccionan, circunscribiéndose en algunos casos a areas con
problemas localizados. Tales son los casos de los Partidos de Villarino en
el Sur de la Provincia de Buenos Aires y de cuatro Partidos del NO de la
Pampa (Instituto de Suelos y Agrotecnia, 1957).

En anos posteriores, el Ing. Agr. Julio Ipucha Aguerre junto al Agr. Jose
Maria Castro, realizan un estudio sobre la erosion en el Partido de Bara-
dero, de relevancia por tratarse de suelos de muy buena aptitud agricola,
situados en la “Pampa Ondulada” y con muchos afios de agricultura. Al
Partido de Baradero le corresponde el privilegio de sefialar el punto de
partida de la colonizacion nacional ya que en el denominado “Rincon de
Arrecifes” tuvo origen el nicleo agricola estable de origen Suizo mas anti-
guo del pais (Ipucha Aguerre, 1956). Este trabajo fue seguido por el estudio
de la erosion del suelo en la cuenca occidental del Carcarana, efectuado
por los Ings. Agrs. Carlos Bellon, José E. Calcagno, Julio Ipucha Aguerre,
Antonio J. Prego, Casiano V. Quevedo y Luis A. Tallarico. En este sector
de la cuenca se despert6 un interés por la conservacion del suelo, dado el
estado de alarma entre los productores causado por el impacto negativo
de la erosion hidrica en la productividad de los suelos. A partir de ello, se
solicito la colaboracion del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la
Nacion, que fue atendida por intermedio de la labor del Instituto de Suelos
y Agrotecnia, culminando con el relevamiento de la erosion en sus distin-
tos grados y las recomendaciones para el manejo y conservacion de los
suelos mediante un trabajo de investigacion y extension en el area (Bellon
y col., 1958).

La accion del Instituto se extendi6 a otras regiones del pais multiplican-
dose las experiencias especificas sobre agricultura, métodos de preven-
cion y lucha contra la erosion edlica e hidrica, cultivo bajo cubierta, bar-
becho y técnicas de siembra. El Ing. Agr. Casiano V. Quevedo, junto a los
integrantes de la Seccion de Conservacion y Mejoramiento de Suelos del
instituto, impulsaron decididamente trabajos conservacionistas no so6lo
en la region pampeana, sino también en la Mesopotamia, particularmente
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en la Provincia de Misiones, en las Estaciones Experimentales de Loreto y
Cerro Azul. En estos trabajos, lo secundaron los colegas Carlos A. Bellon,
Guillermo Jeckeln y Héctor Camberos.

Contemporaneamente en el mismo instituto de Suelos y Agrotecnia, Ar-
mando L. De Fina Subdirector y Jefe de la Division de Agroecologia, inicio
una fecunda labor de investigacion en un plan de trabajo titulado Recono-
cimiento de la Aptitud Agroecoldgica de la Reptblica Argentina. En este
estudio, efectuado entre 1944 y 1975, aport6 una informacion agroclimati-
ca sumamente valiosa para el conocimiento ambiental del pais.

Se establece la primera red de parcelas para cuantificacion de la erosion

A partir de 1949 se inici6 la instalacion de una red de parcelas para medi-
cion de erosion del suelo planificadas inicialmente para distintas regiones
del pais. La primera serie de parcelas se instal6 en Loreto, Provincia de
Misiones. Por el valor historico que representa, se transcribe a continua-
cion el relato de sus protagonistas, los Ings. Agrs. Casiano V. Quevedo y
Julio Ipucha Aguerre correspondiente a la comision desarrollada entre
los dias 28 de abril y 6 de mayo de 1949 que tuvo por principal objetivo el
comienzo de los trabajos concernientes a la instalacion de medidores de
erosion en la Estacion de Investigaciones Agrotécnicas de Loreto, Provin-
cia de Misiones.

“La Division de Conservacion y Mejoramiento del Instituto de Suelos y
Agrotecnia, atendiendo a la utilidad que reportara para el pais la determi-
nacion precisa del alcance de los fendmenos erosivos, se aboc6 a partir de
1946 al estudio de medidores especificos con el propoésito de proceder a
la instalacion de los mismos. Razones de indole diversa, particularmente
de orden econdmico dilataron la instalacion de las mismas. El plan opor-
tunamente elevado por la Division consideraba la instalacién de 48 medi-
dores los que en 4 series de 12 unidades cada una se emplazarian en los
establecimientos experimentales oficiales del Loreto, Concordia, Balcarce
y Castelar. Teniendo presente la marcada importancia de la erosién hidri-
ca en Misiones, se consider6 oportuno comenzar la experiencia en dicha
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provincia, ubicando el primer medidor en la Estaciéon de Loreto con cuyo
director interino, ingeniero Jacobo Tarabanoff, se acord¢ la instalacion de
la serie de parcelas de medicion planificadas”

“Determinado el lugar que ocuparia la primera parcela de experimenta-
cion y fijadas sus dimensiones en 100 metros de largo por 2,50 metros
de ancho, la parcela se delimité con tablas de 30 cm enterradas hasta la
mitad y clavadas sobre estacones, calafateandose sus juntas para impedir
pérdidas. El medidor en si se compone de una pileta colectora, un divisor
y un tacho de medicion. La pileta de igual volumen que el recipiente (Im3)
se construy6 con ladrillos asentados en cal, llevando revoque impermea-
ble en sus paredes internas. La misma se desagota mediante un grifo y
esta provista de una rejilla excluidora de hojarasca y residuos para evitar
la obstruccion del divisor. La pileta se comunica con el tacho por medio
de un dispositivo de hierro galvanizado soldado a ambos recipientes. Es el
llamado divisor de partes alicuotas que recibe todo el liquido proveniente
de la pileta y solo vierte la novena parte en el tacho, cayendo el resto sobre

Instalacion del medidor de erosion en la Estacion de Investigaciones Agrotécnicas
Loreto, Provincia de Misiones.
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el piso de la excavacion. El tacho o deposito de medicion que se haya a un
nivel mas bajo que la pileta (la diferencia la da la inclinaciéon del divisor)
es un cilindro también de hierro galvanizado con tapa desmontable y un
grifo en la parte inferior, el cual se asienta sobre una hilada de ladrillos.
Lo mismo que en el divisor, se aplicé sobre él pintura anticorrosiva para
preservarlo de la accion del tiempo. Al término de la parcela, se colocé un
embudo de madera con las juntas asimismo calafateadas; dicho embudo
que tiene una base de igual ancho que el de la parcela y apoya su boca en
el borde superior de la pileta, concentra el agua y suelo escurridos, facili-
tando su ingreso a ella”

“El funcionamiento del medidor es bien simple. El escurrimiento super-
ficial de la parcela es guiado por el embudo para desembocar en la pileta
pasando de aqui al tacho a través del divisor. Se extraen luego con probe-
tas las muestras necesarias de la pileta y el tacho para determinar no solo
la pérdida fisica del suelo, sino también otras vinculadas a los elementos
nutrientes del mismo. El piso de la excavacion se hizo de ladrillo asenta-

Vista de la primera parcela delimitada y del sistema de recepcion y recoleccion de la
muestra de suelo y agua.
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do en barro, cubriéndolo con lechada de cal. Para permitir la salida del
liquido excedente se le dio un desnivel adecuado en direccién a uno de
los angulos, donde se abri6 una zanja derivadora hacia un pequefo curso
de agua cercano. Varios escalones de ladrillos facilitan el acceso a la exca-
vacion cuyas paredes se rebajaron formando un talud de 30 grados apro-
ximadamente que se cubrié con pasto jesuita (Axonopus conpresus). Un
pluvidgrafo de registros diarios, a colocarse en fecha proxima, comple-
ta esta primera instalacion. Delimitada las parcelas restantes se les dara
distintos tratamientos: suelo desnudo, protegido con residuos vegetales,
sembrado con especies diversas, trabajado con direccién a la pendiente
o cortando la misma etc. a objeto de establecer resultados comparativos”
(Quevedo e Ipucha Aguerre, 1949).

Primera parcela y sistema de medicion de erosion, en la Estacion de Investigaciones
Agrotecnicas Loreto, Provincia de Misiones.
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Vista frontal del medidor. El liquido que escurre de la parcela vierte en la pileta co-
lectora y cuando alcanza una altura determinada pasa al cilindro una novena parte,
a través del divisor.

Equipos medidores de erosion hidrica instalados en Castelar, Provincia de Buenos
Aires (Fotografia tomada de IDIA).
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Comienzo de los relevamientos de suelos

La Division de Reconocimiento y Valoracion de Suelos del Instituto, tenia
entre sus objetivos el estudio de las distintas zonas de regadio del pais.
De alli que alrededor de los afios 50" se generaron numerosos trabajos
concentrados en los valles de los rios Neuquén, Negro y Chubut. En ellos
participaron principalmente Constante G. Bonfils, Dino A. Cappannini,
Jorge 1. Bellatti, Antonio Arena, Oscar Dominguez, Natalio Mikenberg y
Carlos R. O. Miaczinsky, profesionales que contribuyeron al conocimiento
de los suelos de la Patagonia. Esos estudios denominados agrologicos, se
llevaron a cabo principalmente entre los afios 1950 y 1960 y cubrieron una
superficie de aproximadamente un millon de hectareas (Ferrer, 1981).

Extension y educacion en conservacion de suelos

En forma paralela a la labor de investigacion y experimentacion, el Insti-
tuto inici6 una intensa actividad en extension y difusion. Las actividades
planificadas se llevaron a cabo mediante reuniones con productores agro-
pecuarios para difundir los métodos de prevencion y lucha contra la ero-
sion, desarrollo de areas demostrativas, cursillos de capacitacion, charlas
para productores y en escuelas, formacion de agrupaciones vecinales para
la defensa del suelo, preparacion de articulos de divulgacion, notas pe-
riodisticas y publicaciones técnicas especiales. Entre éstas, merece men-
cionarse la publicacion titulada Conservacion del Suelo y el Agua, la cual
constituy6 un manual de gran utilidad para consulta técnica, divulgacion
y educacion (Instituto de Suelos y Agrotecnia, 1957).

En materia de legislacion para la conservacion del suelo y del agua, el Insti-
tuto elabor¢ y propicié una ley basica de suelos que pese a ingresar para su
consideracion en la legislatura, fue enmendada en varias oportunidades y
finalmente no tuvo sanciéon. No obstante ello, tanto el proyecto original y sus
modificaciones, como también la intervencion directa de los técnicos del
instituto, han permitido orientar la estructuracion parcial o total de la ma-
yoria de las leyes y reglamentaciones especificas que tuvieron vigencia den-
tro del pais en los afios venideros (Instituto de Suelos y Agrotecnia, 1940).
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Ensayo demostrativo del rastron poceador en campo de productores, en la localidad
de Teniente Origone, Provincia de Buenos Aires (Fotografia tomada de IDIA).

Ing, Agr Casiano V. Quevedo
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Abnegacion y humildad al servicio de la conservacion de los
suelos del pais

Si hay una persona que merece ser destacada en la historia del Ins-
tituto de Suelos, es el Ing. Agr. Casiano Quevedo (1907-1972), entre-
rriano, y alumno dilecto del Dr. Hugh Bennet. Casiano Quevedo es
el reflejo de la abnegacién y la humildad que han tenido aquellos

pioneros, y que hoy orienta a las nuevas generaciones.

Casiano Victor Quevedo, recibi6 el titulo de Ingeniero Agrénomo en
la Universidad de Buenos Aires. Desde el ano 1934 al 1938, se des-
empendé como Agrénomo Regional en las Provincias de Corrientes
y Chaco. Desde 1938 a 1939, residi6 en Afatuya, integrando la Junta
Nacional del Algodén, creada en 1935. En aquella época la J.N.A. de-
cide habilitar una Subestacion Experimental en la Ciudad de Ahatuya

en un terreno donado por el Sr. Rosso Picot.

En 1941 es convocado a tomar funciones en el Ministerio de Agri-
cultura y se traslada a la ciudad de Buenos Aires. Desde alli toma
contacto con el Dr. Bennett y comienza una larga y prolifica relacion
que lo llevan a ser pionero de la conservacion de suelos en Argentina
de la mano de este mentor, siendo recomendado para una beca en

los Estados Unidos.

Durante los afios 1941 y 1942, cumple una beca en los EE UU de un
ano, en el Servicio de Conservacion de Suelos del Departamento de
Agricultura, aquella reconocida institucion que debe su creacion a la

prédica del Dr.Bennett.

A su regreso de los EEUU, en 1944 participa de la creacion del Insti-
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tuto de Suelos y Agrotecnia, ocupando el cargo de Jefe de la Division
de Conservacion de Suelos, ocupando este cargo hasta la creacion
del INTA. El Instituto de Suelos y Agrotecnia fue creado el 27 de no-
viembre de 1943, organizado sobre la base de la ex Division de Suelos.
Esta Division habia sido creada por decreto 18.920 del Poder Ejecuti-
vo del 3 de diciembre de 1938, y funcion6 como uno de los servicios

técnicos de la entonces Direccion de Agricultura.

Con la creacion del INTA en 1956 (Decreto Ley 21680/56), el Ing.
Quevedo, comprendiendo la trascendencia de esta oportunidad, re-
suelve trasladar las actividades de su sector al nuevo predio de Cas-
telar, siendo uno de los primeros en radicarse en lo que posterior-
mente seria el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias.
Con su trabajo, el Ing. Quevedo contribuy6 a consolidar los princi-
pios que inspiraron su creacion, colaborando con el desarrollo de la
institucion que llego a contar para el afno 1959 con una dotacion de
personal superior a los 2700 agentes (de los cuales unos 950 eran
profesionales), con 7 Centros Regionales, 29 Estaciones Experimen-

tales Agropecuarias y 81 Agencias de Extension Rural.

Durante su extensa carrera, desempeind cargos de responsabilidad
y represent6 a la Argentina en numerosos congresos y foros inter-
nacionales, como becario de Naciones Unidas en Africa, relator de
FAO en Espaiia, México y Paraguay, y como relator de la OEA en los
Estados Unidos.

Recorri6 todo el pais, llevando sus ensefianzas y conocimientos a las
Estaciones Experimentales de Anguil en La Pampa, Cafiada Leén y
Canada Seca en Santa Cruz, Rio Grande en Tierra del Fuego, Ahatuya
en Santiago del Estero, Saenz Pefia, Las Brefas y Quitilipi en Cha-
co, Manfredi y Marcos Juarez en Cérdoba, Cerro Azul en Misiones,

Cuenca del Salado, Ascasubi, Bordenave, Balcarce y Pergamino en
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Buenos Aires. Visité en muchas oportunidades su terrufio natal en
Entre Rios, conduciendo trabajos y realizando demostraciones en

Parana y Concordia.

Entre sus publicaciones, cabe destacar las siguientes:

* Aflo 1946. Conservacion del suelo. El suelo y la erosion. Suelo ar-

gentino

¢ Afio 1946. Conservacion de suelos. Cultivos en contorno. Terrazas.

Suelo argentino

¢ Ano 1946. Conservacion de suelos. Labores culturales. Cultivo en

franjas. Rotaciones. Suelo argentino.

* Afio 1949. Importancia de las demostraciones practicas en la difu-
sion de los métodos de conservacion de suelos y sus aplicaciones en
la Republica Argentina. IDIA N° 11.

* Afio 1949. Arens P. y Quevedo C.V. . Reajuste Agrotécnico de la zona

pampeana de erosion eolica. IDIA N° 13.

* Afio 1950 Reconocimiento de la erosion de los suelos en la Reptbli-
ca Argentina. IDIA N°s 13-14-15.

* Afio 1955. Tallarico L.A., Ipucha Aguerre J., Quevedo CV. y Calcagno
J.E. . Mapa de la erosion de los suelos de la Regién Pampeana. Ira

contribucién. N.O. de la Provincia de La Pampa. IDIA.

¢ Afio 1964. Los distritos de conservacion del suelo de los Estados
Unidos de Norte América, IDIA: Suplemento N°. 13 (1964)

* Afio 1964. Ipucha Aguerre, J. y Quevedo C. V. Contribucion preli-
minar para un programa nacional de conservacion de suelos. IDIA:

Suplemento N° 13

* Afio 1967. Ipucha Aguerre, J.; Quevedo, Casiano V.; Castro, José Ma-
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ria. Relevamiento de la erosion en la region de Santa Cruz. INTA.

Buenos Aires. IDIA. Suplemento. no. 19

* Afo 1967. Trabajos y relatos presentados a la Ila Reunién Nacional
para el Estudio de las Regiones Aridas y Semiéridas, en Santiago del
Estero.

* Afo 1968. Ipucha Aguerre, J. y Quevedo, C. V. La erosion en Salta.

Localizacion y evaluacion tentativa de su intensidad. IDIA. no. 250.

* Afio 1970. Bellati J. I, Burgos J. J., De Fina A. L., Garcia F. O., Giberti
H. C., Guedes O.]., Molina J. S., Molfino R. H., Pécora E. J., Pueyrredén
E., Quevedo C. V., Ragonese A. E., Reichart M. A, Sauberan C., Hary
P., Prego A. J. Utilizacion y conservacion del suelo. INTA, Buenos
Aires. Publicacién N° 56. INTA. Buenos Aires.

* Autor de la conocida sentencia, que como maxima universal, pre-
dico, ensend y distribuyo6 en escuelas, instituciones y en cada lugar

donde pudo exponer sus conocimientos.

Ing, Agr Antonio J. Prego
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Pionero y fuerte impulsor de la conservacion de suelos en el pais, se
abocé desde sus comienzos en el Instituto de Suelos y Agrotecnia a
la lucha contra la erosién eélica, experimentando y promoviendo las
distintas técnicas de estabilizacion de médanos y manejo de suelos
de texturas arenosas. Cumplié también un rol protagénico en la di-
fusion de la sistematizacion de tierras mediante el cultivo en con-
torno y construccién de terrazas para control de la erosién hidrica.
Preconizo desde el comienzo de su actividad profesional, el buen uso
de los rastrojos de cosecha para prevencion de la erosion hidrica y
eolica del suelo. Primer Presidente de la Asociacion Argentina de la
Ciencia del Suelo, primer Director del Centro de Investigacion de
Recursos Naturales del INTA y creador del Centro para la promocion
de la Conservacion del Suelo y del Agua , PROSA- FECIC. El Ing. An-
tonio Prego se desempefé como Coordinador Nacional del Progra-

ma de Conservacion de Suelos del INTA.

Ing, Agr Julio Ipucha Aguerre

El Ing. Agr. Julio Ipucha Aguerre constituy6 el primer Distrito de
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Conservacién de Suelos creado en Arrecifes en 1954, contribuyendo
a formar conciencia conservacionista en la subregion Pampa Ondu-
lada. Particip6 activamente en el estudio de la erosiéon del suelo en
la Region Pampeana, en los Partidos de Bartolomé Mitre, Baradero y
Ramallo, en la cuenca occidental del Carcarafa y en la Provincia de
Salta, como asi también, en trabajos demostrativos y experimenta-
les de sistematizacion de tierras para cultivo en contorno. Particip6
junto al Ing. Casiano Quevedo en la planificacion e instalacion de
las primeras parcelas de medicién de la erosion del suelo en Loreto,
Provincia de Misiones. Duefio de una escritura excelsa, al Ing. Ipucha
Aguerre debemos que gran parte de la historia de la conservacién del

suelo y de sus protagonistas haya quedado registrada.

Ing, Agr Luis A. Tallarico

El Ing. Agr. Luis Tallarico integré la Division de Conservacion y Me-
joramiento de Suelos del Instituto de Suelos y Agrotecnia. En 1944

particip6 del reconocimiento de la erosion edlica y plan de conser-

vacion de suelos en la Region Semiarida Pampeana junto a colegas
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del Instituto. En 1947 inici6 los trabajos de labranza subsuperficial
bajo cubierta de rastrojos en las localidades de General Pico y Eduar-
do Castex, en La Pampa. Particip6é ademas en el desarrollo del area
piloto de conservacion de suelos de San José de la Esquina y en el

estudio de erosion en la cuenca occidental del Carcarafia.

En la década de los 50" inicia estudios sobre fisica de suelos en la
Region Pampeana, utilizando una técnica novedosa para esa época
que consistia en “investigar por muestreo”. Asi plasmo una importan-
te cantidad de trabajos sobre estructura y agregacion de los suelos
relacionados con sus variaciones estacionales, labores culturales y
productividad. También ajust6 las metodologias e indices para el es-
tudio de la estructura de los suelos y su correlacion con el contenido
de materia organica y porosidad, estudios que se consideran pione-
ros en el pais y sirvieron de base para la evaluacién de la calidad y

salud del suelo por numerosos grupos de investigadores.

Instituto de Suelos y Agrotecnia: trascendencia de su labor directriz en
conservacion de suelos

Sin duda alguna el despliegue de actividades llevadas a cabo por el Institu-
to de Suelos y Agrotecnia constituye un nitido testimonio del tes6n pues-
to de manifiesto para atacar los problemas de degradacién y disminucion
de la productividad del suelo, y para desarrollar y difundir los principios
y las técnicas de conservacion. Significé un hito muy trascendente en la
historia del progreso tecnologico agropecuario del pais, actuando a modo
de auténtico “faro” sobre la necesidad de multiplicar los esfuerzos condu-
centes a preservar nuestro principal recurso natural.

Al trascender la labor directriz del instituto, se increment6 gradualmente
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el interés de las instituciones por vigorizar sus acciones en conservacion
de suelos. Asi es como varias provincias decidieron reforzar sus depen-
dencias técnicas, llegando hasta habilitar servicios especializados. En al-
guna de las estaciones experimentales nacionales y atin en establecimien-
tos provinciales, se iniciaron ensayos sobre practicas de manejo de suelos
y de sistematizacion de tierras, al mismo tiempo que las facultades de
agronomia incluyeron en sus programas de edafologia, temas vinculados
con la conservacion del suelo, creandose catedras especificas en algunas
de ellas. Por esta época, se reforzaban los grupos de investigacion en las
Facultades de Agronomia de Buenos Aires, Bahia Blanca, Corrientes, Cor-
doba, Mendoza, Rio Cuarto y Tucuman (Prego, 1988).

A partir de la fundacion del INTA y a pesar de la escasa cantidad de sus
técnicos especializados en conservacion en relacion a la demanda de las
distintas regiones del pais, el Instituto prosiguio sus esfuerzos para afian-
zar su obra precursora en favor de la preservacion de los suelos de la na-
cion. A los trabajos mencionados para el periodo inicial, en esta segunda
etapa de la vida del organismo, varias Estaciones Experimentales del INTA
incorporaron profesionales que se abocaron a la conservacion del suelo
en estrecha conexion con los del Instituto, incrementandose también el
interés de ciertas dependencias provinciales en comenzar a contar con
profesionales en la especialidad. Corresponde consignar ademas, que in-
dudablemente responden a la inquietud despertada por el Instituto, la or-
ganizacion de grupos de productores para efectuar experimentacion de
caracter regional a partir de 1957.

El proceso de erosion eolica generalizado en la Region Pampeana Semia-
rida, que se agudiz6 con la sequia del periodo 1960,/63, obtuvo una eficaz
respuesta del INTA para la rapida elaboracion y puesta en marcha de un
plan integral de conservacion de suelos, al que nos referimos en forma
detallada en el capitulo 4 de esta obra. Para el éxito de este plan, fue fun-
damental la experticia y capacidades desarrolladas anteriormente por la
Division de Conservacion y Mejoramiento de Suelos del Instituto de Sue-
los y Agrotecnia.

Continu6 por parte del INTA, provincias, catedras universitarias, institu-
ciones oficiales y privadas, y organizaciones de productores, el fortaleci-
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miento de sus cuadros profesionales especializados y acciones en conser-
vacion de suelos. El camino emprendido por el Instituto habia prendido
en la sociedad, generando proyectos en las distintas regiones del pais, al-
gunos inclusive con el apoyo de organismos internacionales. A su vez, una
gran proporcion de cuerpos legales provinciales y de resoluciones de or-
den nacional, han contado con el auxilio del instituto, cuyo asesoramien-
to fue constantemente recabado por los poderes publicos, reparticiones
técnicas, universidades, entidades privadas y productores progresistas.

Nada mejor que culminar este item con un parrafo, que a manera de eva-
luacién del accionar del Instituto de Suelos y Agrotecnia, efectuara uno
de sus artifices, el Ing. Agr. Julio Ipucha Aguerre: “Debe comprenderse
que los innumerables problemas de conservacion del suelo que plantea la
enorme magnitud territorial Argentina, nunca hubiera sido posible afron-
tarlos cumplidamente con solo un pufiado de especialistas que en el mejor
de los casos no lleg6 a sobrepasar sino ligeramente el diez por ciento del
personal técnico del Instituto, pero que sin embargo, ha sido de positiva
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El legado del Instituto de Suelos y Agrotecnia: actual Instituto de Suelos del INTA
Castelar.
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influencia dentro del proposito dirigido a neutralizar los factores adversos
del suelo y los habitos de uso y manejo que comprometen la productividad
de nuestras tierras. Gracias a esos esfuerzos que estimulan la labor pione-
ra del Instituto en conservacion del suelo, la coyuntura se presenta ahora
como francamente propicia para intensificar el auxilio que una gran pro-
porcion de los suelos del pais viene reclamando” (Ipucha Aguerre, 1964).
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CAPITULO 3

Visitas del Dr. Hugh H. Bennett a la
Argentina. “Del suelo productivo
depende el porvenir de la
humanidad”

Hugh Hammond Bennett es reconocido en los Estados Unidos como el
maximo especialista en conservaciéon de suelos. Alcanz6 la fama después
de largos anos de investigacion cientifica y bisquedas de formas efectivas
de “control” de la erosion. Ciencia, coraje y tenacidad, dice una nota bio-
y

grafica aparecida en la revista “Soil Science” (1947), fueron sus armas para
derribar los muros de la indiferencia, de la ignorancia y de los prejuicios.
Para que el publico comprendiera la trascendencia del problema, investi-
g6, publico centenares de articulos, viajo, dio conferencias, escribi6 libros
y apel6 a todos los recursos imaginables.

Hugh Bennett nacio6 el 15 de abril de 1881 en Carolina del Norte. Comenz6
su carrera en una chacra del condado de Anson, Carolina del Norte, don-
de su padre le ensef6 que las terrazas servian para impedir “que el buen
suelo fuera arrastrado por el agua” Su interés se profundizé en este tema
y cuando fué a estudiar a Chapel Hill, encontr6 que no habia maestros que
pudieran ensenarle lo que él queria saber.



148 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

En 1903 ingreso a la Oficina de Suelos del Departamento de Agricultura
de Estados Unidos, poco después de graduarse de quimico especializado
en geologia. En aquellos anos, se aseguraba que la tierra era de fertilidad
inagotable y permanente. Asi lo documenta en el boletin 55 de 1909, el
profesor Milton Whitney, jefe de dicha oficina: “La tierra es un recurso
indestructible, inmutable que la Nacién posee. Es el tinico recurso que no
puede ser agotado”. El Dr. Bennett alzaba la voz en sus informes sobre los
perjuicios de la erosion y trabajo incansablemente para establecer credi-
bilidad cientifica para demostrar a sus superiores las pérdidas de suelo
que se registraban por erosion y las consecuencias negativas que se ge-
neraban. A pesar de ser asignado para realizar investigaciones en Alaska,
Honduras y Guatemala, continudé con sus estudios en el sur de Estados
Unidos y tras su publicacion The Soil of the South en 1921, se convirti6 en
el referente sobre erosion de la Oficina de Suelos del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos. Recorri6 los Estados Unidos, Alaska,
Guatemala, Honduras, Panama, Venezuela, Sud Africa y muchos otros pai-
ses. En 1925 hizo su histérico reconocimiento de los suelos de Cuba, que
revoluciono la produccion azucarera de la isla, por cuyo motivo recibié la
Orden Cubana de Honor al Mérito. En 1935 cre6 el Servicio de Conser-
vacion de Suelos, dependiente del Departamento de Agricultura. Ha sido
presidente de la Sociedad de Geografos Americanos, fundador de la So-
ciedad de Conservacion de Suelos de América, miembro de la Asociacion
Americana para el Progreso de las Ciencias y de otras diversas sociedades
cientificas.

El Dr. Bennett, sabia que la importancia de sus estudios, debian ser tras-
mitida a los “granjeros”, productores agropecuarios de la época, siendo un
pionero de la concientizacion. En estos afos, la conservacion de suelos
significaba muy poco para los granjeros y nada para la sociedad. Tampoco
se abordaba en los textos universitarios y mucho menos en la economia y
politicas de estado. El Dr. Bennett, fue el primero en publicar un informe
de un campo degradado por erosion hidrica, manejado con cultivos en
contorno y terrazas. En 1918 comenzo a trabajar en Washington y luego de
las inundaciones de Mississippi en 1927, la mas costosa en vidas y dafios a
propiedades que Estados Unidos habia sufrido, Bennett y colaboradores
publicaron en el boletin, los dafios y perjuicios causados por la erosion y
las necesidades de acciones para detenerla. Al tiempo de la publicacion
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de esta circular, Bennettt recibi6 el primer fondo federal aprobado para
“investigar las causas de la erosion de suelos y la factibilidad de aumentar
la absorcion de la lluvia por el suelo de los Estados Unidos”

En 1934, cuando el primer estudio nacional de erosion de la tierra estaba
siendo completado, tormentas de viento golpearon las Grandes Llanuras
asoladas por sequia y el término “dust bowl” naci6. Literalmente la tor-
menta de polvo cubri6 el sol de la capital de Estados Unidos y la arenisca
se deposito entre los sorprendidos neoyorkinos. El fenémeno, fue uno de
los peores desastres ecoldgicos del siglo XX. La sequia afect6 a las llanuras
y praderas que se extienden desde el Golfo de México hasta Canada. La
sequia se prolong6 entre 1932 y 1939, y fue precedida por un largo periodo
de precipitaciones por encima de la media. El efecto “dust bowl” fue pro-
vocado por condiciones persistentes de sequia, pero favorecido por afos
de practicas deficientes de manejo del suelo que provocaron la suscepti-
bilidad a la erosién eolica, a causa de la fuerza del viento, afectando unas
40 millones de hectareas. Este fenomeno multiplico los efectos de la gran
depresion en la region, a raiz de la cual, tres millones de habitantes deja-
ron sus granjas en esa década. Como resultado de esta situacion, se toma-
ron seriamente los informes que Bennett venia presentando hacia 25 anos
y finalmente en 1935 en plena crisis, un memorandum fue introducido en
el Congreso para crear el Servicio de Conservacion de Suelos (SCS) como

Dr. Hugh Hammond Bennett (Foto IDIA, 1964).
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una agencia permanente del gobierno, designando como primer jefe al
Dr. Hugh Hammond Bennett.

Primera visita a nuestro pais. “La Argentina esta muy a tiempo para re-
accionar frente a los trastornos derivados del indebido tratamiento del
suelo”

El Dr. Bennett vino por primera vez a la Argentina en 1950, mas preci-
samente, a fines de noviembre de ese afio. Lleg6 al pais en escala hacia
Montevideo, integrando la delegacion de Estados Unidos que encabezaba
el titular del Departamento de Agricultura, Dr. Charles F. Brannan, para
concurrir a la Cuarta Conferencia Interamericana de Agricultura. Dado lo
imprevisto de su llegada, no fue posible comprometer su estadia por un
lapso mayor que el que le permitia el cumplimiento de tal compromiso.

Pese a ello y a la falta de auspicio oficial, el que se gestiono sin éxito, el
Instituto de Suelos y Agrotecnia pudo organizar un acelerado viaje hasta
la capital de la Provincia de La Pampa. El objetivo consistia en ofrecerle
al insigne creador del Soil Conservation Service, aunque mas no fuere a
través del recorrido de la ruta nacional n° 5, una ligera vision del panora-
ma pampeano, y que los técnicos acompanantes recogieran asimismo, las
opiniones y el asesoramiento acerca de la utilizacion del suelo en ambito
tan extenso.

El Ing. Agr. Julio Ipucha Aguerre, testigo de aquella visita, relata que Ben-
nett comenzo a realizar observaciones desde Carlos Casares, donde se
insinda la transicion hacia la region semiarida. Repar6 luego en el incre-
mento de las superficies de pastoreo, asi como en la menor agregacion
de los suelos en esta zona. Ya dentro del Partido de Trenque Lauquen,
particularmente en el tramo La Zanja - Mari Lauquen, a partir del cual
comienza a dominar la serie Pellegrini de suelos “regosoélicos” muy ex-
puestos a la erosion eolica, y en un todo de acuerdo con los técnicos del
Instituto, sentencié Bennett su juicio adverso al manejo desacertado de
algunos campos que bordeaban el camino. En estos lotes, sobre los alam-
brados, eran facilmente visibles las frecuentes acumulaciones arenosas
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acarreadas por el viento. También manifestd su sorpresa por la presencia
del fend6meno erosivo en un sector con registro pluviomeétrico superior
a los 650 mm, compartiendo las recomendaciones que los técnicos del
Instituto de Suelos y Agrotécnia venian formulando, esencialmente a base
de los barbechos estacionales y el cultivo subsuperficial, para anular el
avance de la degradacion de los suelos pampeanos por las practicas de
labranza empleadas (Ipucha Aguerre, 1964).

A medida que iba avanzando en plena zona de erosion de grado severo y
frente a muestras aisladas de manifestaciones ain mas agudas, Bennett
recordaba el famoso “dust bowl” del centro de Estados Unidos, cuyo origen
atribuia al efecto de los agentes climaticos sumado a la acciéon impreviso-
ra del productor norteamericano. El Dr. Bennett y los profesionales que
lo acompaiiaban hicieron noche en Catril6. Si bien la fatigosa jornada no
permitio6 prolongar la sobremesa por mucho tiempo, fue dable comprobar
el vastisimo conocimiento y el apasionamiento por los problemas de la
conservacion del suelo de este hombre singular que, siempre en precisas
preguntas y respuestas, se informaba e ilustraba al grupo de profesionales
acompanantes en la gira sobre aspectos de la especialidad. Fue entonces
cuando no pudo disimular su desazo6n, al enterarse que la conservacion
del suelo en la Argentina era empujada so6lo por un reducidisimo ntcleo
de ingenieros agronomos, que a la fecha de su visita no pasaban de siete.

El Dr. Hugh Bennett junto al Ing. Agr.Casiano Quevedo examina un lote corrugado
con reja tipo lister para control de la erosion edlica (Fotografia IDIA, 1964).
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Destaco que la gran reparticion especifica de los Estados Unidos contaba
con no menos de 5000 técnicos y auxiliares principales y que el nimero
de los distritos de conservacion, oscilaba entonces alrededor de 2.300,
a s6lo quince afios de la creacion del Servicio de Conservacion de Sue-
los. Comento el desenvolvimiento de estas magnificas “células” en las que
se apoyaba el éxito rotundo del gran movimiento recuperador del suelo
estadounidense, concebidas por su genio e impulsadas por la inigualada
firmeza de su conduccion.

A la manana siguiente, tuvo oportunidad de examinar la praderizacion de
un médano ubicado en Cayupan, a 4 km de Catrild, y que configuraba una
molestia constante para el camino y predios vecinos. Segun describe el
Ing. Agr. Julio Ipucha Aguerre en su relato, “Verle andar por la arena sin
mayor esfuerzo, con su figura esbelta y maciza y la carga de sus casi se-
tenta afnos, documentando fotograficamente lo que habia ante su vista, era
para quienes tuvimos la satisfaccion de asistirlo, un suceso ciertamente
ejemplificador y que alentaba a proseguir sin desmayos la accion empren-
dida por el amparo del suelo” Hizo Bennett el elogio de esta fijacion de
médanos realizada por el Instituto de Suelos y Agrotecnia con el concurso
de la Intendencia de Catril6, mostrando marcado interés por los detalles
del procedimiento empleado en lo referente al rebajamiento de la superfi-
cie medanosa y la siembra, proteccién y comportamiento de las distintas
especies y variedades cultivadas, que se habian instalado en la misma.

Una anécdota que se document6 sobre aquel viaje a Argentina, fue su co-
mentario al almuerzo que se brind6 en su honor. Decidi6 otorgarle al ca-
brito asado y de excelente aderezo, la distincion de “segundo plato del
mundo”, posponiéndolo a otra comida que habia degustado en Cuba (Ipu-
cha Aguerre, 1964).

En viaje para Santa Rosa, la profusion de médanos activos, sobre todo en
las vecindades de Lonquimay, reeditaria las advertencias de Bennett en el
sentido de que urgia afrontar sin vacilaciones el despilfarro de los suelos
del pais. Insistia en que la simple divulgacion sobre los peligros crecientes
de la erosion no bastaba, si de modo paralelo no se anexaba toda la poten-
cia practica de servicios oficiales bien dotados para garantizar su control
efectivo.
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El Dr. Hugh Bennett junto al Ing. Agr. Antonio Prego examinan un médano activo en
las cercanias de Lonquimay, Provincia de La Pampa (Fotografia IDIA, 1964).

Como corolario, sostuvo Bennett que la Argentina debia solucionar cuan-
to antes el sensible déficit de especialistas, estimando que en esos mo-
mentos necesitaba un minimo de cincuenta técnicos competentes para
estimular la conservacion, cantidad que habia que elevar a un centenar
en pocos anos. Ello seria necesario para afianzar el cuidado del suelo sin
aguardar a que la pérdida de éste y su secuela de implicancias econémicas
y sociales, llegase a adquirir las proyecciones espectaculares de Estados
Unidos.

Entendia que en nuestro pais las circunstancias se presentaban como in-
mejorables para canalizar esfuerzos tendientes a superar todas las difi-
cultades que pudieran obstaculizar el logro de esa meta, puntualizando
también que la conservacion del suelo no seria nunca realidad, en tan-
to los distintos sectores de la poblaciéon no alcanzaran a comprenderla.
En este aspecto, hacia hincapié en la trascendencia de la ensefianza en
conservacion de suelos en la escuela elemental. Casi anocheciendo, desde
Trenque Lauquen, el Dr. Bennett regresé a Buenos Aires por ferrocarril,
quedando con la esperanza de que sus certeros consejos, producto genui-
no de un envidiable dominio en la materia, “no caerian en el vacio, pues
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recalcaba que la Argentina estaba muy a tiempo para reaccionar frente a
los trastornos derivados del indebido tratamiento del suelo” Se dirigia a
la Conferencia organizada por la FAO, en Montevideo, donde expondria
sobre: “Progresos de la conservacion de los suelos”, contenida en la pu-
blicacion que lleva por titulo “Trabajos Técnicos” Tuvieron el privilegio de
acompanar al doctor Bennett en la rapida gira de su efimera visita al pais,
los Ings. Agrs. Casiano V. Quevedo, Antonio J. Prego y Julio Ipucha Aguerre
(Ipucha Aguerre, 1964).

Segunda visita a nuestro pais. “Ustedes tienen en la Argentina un grave
problema y saben como resolverlo”

La segunda visita del Dr. Bennett se llevo a cabo en abril de1957. En esta
oportunidad, la visita fue oficial y quedaron registros histoéricos en diarios
nacionales y revistas de la época. La Asociacion Amigos del Suelo, com-
prendiendo toda la importancia de la problematica creciente de la erosion
del suelo y a fin de contribuir a despertar una opinion publica adormecida
en el desconocimiento de un problema vital para nuestro futuro, invit6 a
recorrer buena parte del pais a la maxima autoridad mundial en materia
de conservacién de suelos. El Instituto de Suelos y Agrotecnia particip6
de la gira del Dr. Bennett, a través de sus profesionales referentes en la
especialidad: los Ings. Agrs. Casiano Quevedo, Antonio Prego y Julio Ipu-
cha Aguerre. El Dr. Bennett, en el mes de abril recorrié, acompanado por
técnicos argentinos, buena parte de la Provincia de Buenos Aires, La Pam-
pa, Tucuman y Misiones. Inconvenientes insalvables impidieron su visita
a la Patagonia y otras zonas afectadas seriamente por la erosion edlica e
hidrica, tales como Cordoba, San Luis y Entre Rios.

El Dr. Bennett elogi6 especialmente el excelente manejo de campos obser-
vado en Tandil, Azul y Gonzalez Moreno. Tuvo asimismo palabras de enco-
mio para la labor de investigacion desarrollada por el Ing. Agr. Guillermo
Covas en la Estacion Experimental de Anguil (Provincia de La Pampa).

En aquellos afios, una de las revistas mas importantes relacionadas al agro
era la revista La Chacra, de publicaciéon mensual. En su edicion de mayo
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Visita del Dr. Hugh Bennett a un campo en América, Prov. de Buenos Aires, en com-
paniia del Ing. Agr. Antonio Prego, Ing. Agr. Casiano Quevedo, Ing. Agr. Julio Ipucha
Aguerre, Ing. Agr. Jorge Molina, Desiderio Echeverz y Juan A. Harriet (FECIC, 2024;
Fotografia gentileza del Ing. Agr. Alberto P. Orozco Echeverz)

de 1957 le dedic6 una pagina a la nota titulada “Algunas observaciones
del Dr. Hugh H. Bennett en su viaje por Buenos Aires y La Pampa” con
varias fotografias donde se lo puede ver junto al Ing. Agr. Antonio Pre-
go, profesional del Instituto de Suelos y Agrotecnia, observando la franja
medanosa en proceso de estabilizacion, donde se habian trazado surcos
para captar arena movediza. En dicha nota, el Dr. Hugh Bennett cuenta
en primera persona las observaciones que hizo en su viaje por Buenos
Aires y La Pampa, ya que aunque recorri6 otras zonas del pais, la nota de
referencia se centra alli. Relata las diferencias que encontré respecto a su
primera visita de 1950 en la misma zona, haciendo hincapié en el régimen
hidrico: “Cuando la recorri por primera vez, una intensa sequia la azotaba,
y los vientos volaban los campos, arrastrando enormes cantidades de tie-
rra que hacian practicamente intransitables los caminos. Me extrafié que
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la erosion causara estragos en zonas con lluvias superiores a los quinien-
tos milimetros y atn en zonas con setecientos y ochocientos milimetros;
se trataba evidentemente, de un abuso de las explotaciones y un manejo
inadecuado del suelo” Y contintia “Hoy, la situacion es afortunadamente
distinta, como consecuencia de las lluvias ocurridas en los Gltimos anos; el
aspecto que presenta en estos momentos es realmente estable. Pero esto
no debe enganarnos, el problema subsiste, con el agravante que los pro-
ductores no tengan los conceptos elementales conservacionistas...”. Deja-
ba consejos tan sabios como los siguientes: “La lucha contra la erosion no
admite pausa. Son precisamente los afios hiimedos los mas indicados para
combatir las voladuras. Tanto en varios campos particulares, como en la
Estacion Experimental Anguil, los he visto aplicados con excelentes resul-
tados. Es imprescindible que los productores comprendan la importancia
de mantener el suelo siempre protegido con una cobertura natural para
impedir la accion erosiva del viento y del agua. Esto se consigue facilmen-
te evitando la quema de los rastrojos, y no sobrepastoreando los cam-
pos, incrementando el cultivo de leguminosas como la alfalfa en rotacion
con otros cultivos, e incorporando superficialmente los residuos de las
cosechas. Estas practicas, que se pueden complementar con cultivos en
contorno, mejoran en poco tiempo las condiciones fisicas y quimicas de
los suelos” Asi quedan documentados conceptos importantes que con-
tribuyeron a formar a los profesionales y productores argentinos en los
principios basicos de la conservacion del suelo, conceptos que se siguen
aplicando y transmitiendo en la actualidad.

También Bennett, mencionaba en aquella visita, que el arado de reja y ver-
tedera en Estados Unidos era practicamente un pieza de museo y dejaba
el mensaje que habia que cambiar por el arado rastra y otros implementos
similares para labranzas superficiales. Manifestaba que los argentinos tie-
nen ante si la gran responsabilidad de conservar y aumentar la capacidad
de produccioén de sus suelos muchos de los cuales podia clasificar sin va-
cilacion como los mejores del mundo. Para lograr esto, era necesario un
buen manejo del suelo. “Un productor aprende a manejar bien un suelo
cuando puede observar y aprender como debe hacer su trabajo”, expresa-
ba el Dr. Bennett.

Mas aun, Bennett dejaba un mensaje para toda la sociedad: “La erosién



CONSERVACION DEL SUELO. HISTORIA , LOGROS Y PROTAGONISTAS 157

no es un problema que deba preocupar solo a los técnicos especializados
y a los campesinos sino a todos los sectores de la sociedad. El hombre de
la ciudad debe comprender que todos sus alimentos, tanto en cantidad
como en calidad, provienen del suelo..., pues todos debemos aprender a
conservar nuestro mas preciado bien, del que depende el porvenir de la
humanidad” (Revista La Chacra, 1957).

El Dr. Hugh Bennett y el Ing. Agr. Antonio Prego observando trabajos de estabiliza-
cion de médanos donde se han trazado surcos para captar particulas de arena (Foto-
grafia Revista La Chacra, 1957).

El viernes 3 de mayo de 1957 el diario La Nacion registro la visita de Ben-
nett a la Argentina en el cuerpo central del diario con una nota titulada
“Los Problemas de la Erosion”. El Articulo hace mencion a que la Bolsa de
Comercio de Rosario alude en una nota que dirigio al Ministro de Agri-
cultura y Ganaderia de la Nacion de aquellos afios el Dr. Alberto Mercier,
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respecto a la erosion en general, y en particular la que afecta a la provincia
de Santa Fe. Comienza la nota destacando los perjuicios que ocasiona este
fenémeno a la fertilidad del suelo, haciendo notar que “los males crecen
con el tiempo, al amparo de una escasa labor de defensa. Afortunadamen-
te los poderes publicos se interesan ahora en tan importante problema
estimulando la colaboracion de los hombres de ciencia consagrados a
estas disciplinas” Destaca la actuacion del experto en conservacion del
suelo Dr. Hugh Bennett, llegado al pais recientemente bajos los auspicios
del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la Nacién y el concurso de
prestigiosas entidades particulares.

El diario contintia afirmando que “se considera que alrededor de 34 millo-
nes de hectareas, es decir la cuarta parte del total de las tierras de cultivo
y praderas del pais, estan afectadas por la erosion con intensidad varia-
ble y 500 mil hectareas erosionadas son ya consideradas no aptas para la
agricultura, mientras que decenas de miles de hectareas estan sefialadas
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El diario La Nacioén del 3 de mayo de 1957, registro la sequnda visita del Dr. Hugh
Bennett a la Argentina.
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como de préoxima inutilizacion si a corto plazo no se realizan trabajos de
correccion del fendbmeno”. La nota del periddico efecttia una descripciéon
en particular de la Provincia de Santa Fe, destacando experimentos que se
estaban llevando a cabo en la zona y menciona fenémenos de erosion hi-
drica puntuales que afectaban a zonas de los Departamentos de Belgrano,
Iriondo y Caseros, con particular gravedad en tierras de la cuenca del rio
Carcarafa y arroyo Tortugas, en el limite con la Provincia de Cérdoba. Fi-
nalmente hace notar que la visita del Dr. Bennett a las zonas mas afectadas
de la Provincia de Santa Fe “habra de ser de suma utilidad por las suge-
rencias que puedan hacerse tendientes a un mejoramiento de las técnicas
usadas hasta ahora a los efectos de detener el fenomeno, sugiriendo se
extienda la gira del ilustre huésped a todo el territorio santafecino, a cuyo
efecto la Bolsa de Comercio ofrece su colaboracion” (La Nacion, 1957).

Durante la gira efectuada por las Provincias de Tucuman y Misiones, el
Dr. Bennett destaco los métodos nuevos de utilizacion de la malhoja en

El Dr. Hugh Bennett durante su visita a establecimientos en la Provincia de Tucu-
man (Fotografia Revista IDIA, 1964).
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ciertos establecimientos progresistas de la Provincia de Tucuman y sobre
todo, la extraordinaria labor de conservacion de suelos llevada a cabo por
un colono misionero, el sefior Alberto Roth, de Santo Pipo. El Dr. Bennett,
en oportunidad de visitar las chacras de Don Alberto y observar el trabajo
realizado en la localidad expreso: “Esto es lo mejor que se puede hacer, el
suelo esta cubierto, no se puede erosionar. No hace falta picar ni pasar el
arado. Queda siempre hiimedo, aun cuando no lloviese durante meses. El
suelo esta en la oscuridad, en esas condiciones ideales la vida bacteriana
se desarrolla en forma extraordinaria. Las cosechas se duplicaran. Durante
muchos afos, el Sr Roth no tendra gastos. Tiene el futuro asegurado”. Por
ello, propuso a la Asociacion Amigos del Suelo que se le otorgue la Medalla
de Oro como “Mejor Conservacionista de Suelos al Sur de Rio Grande”. En
definitiva, este reconocimiento le fue otorgado el 1 de mayo de 1957.

Como resumen de toda su gira el Dr. Bennett expreso lo siguiente: “Uste-
des tienen en la Argentina un grave problema y saben cémo resolverlo; lo
importante ahora es comenzar a trabajar intensamente y en gran escala”
(Misiones on line. Agro y Produccion/Ambiente, 2019).

El Dr. Hugh Bennett junto al Sr. Alberto Roth, destacado productor conservacionista
de suelos de Santo Pipo, Provincia de Misiones (Fotografia Portal Misiones on line,
2019).
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El Dr. Bennett es conocido como “el padre mundial de la conservacion del
suelo”, por sus aportes a la ciencia del suelo y a la humanidad, los que han
sido plenamente aceptados por sus investigaciones en la materia, pero
mayor atn por sus logros en transmitir los perjuicios de los procesos de
erosion y degradacion de suelos, a las sociedades y a los legisladores de
las naciones del mundo. Estos hechos han sido fundamentales para que
las acciones de control de la erosion y otros procesos de degradacion se
llevaran a cabo y pudieran mantenerse en el tiempo.

El Dr. Bennett fallecio el 7 de julio de 1960. Como merecido homenaje, en
esta fecha se conmemora anualmente en nuestro pais el Dia de la Con-
servacion del Suelo. EI 19 de diciembre de 1963 propiciado por el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA) y atento a lo propuesto por el
Secretario de Agricultura y Ganaderia Ing. Agr. Walter Kugler, el Presiden-
te de la Nacion Argentina Dr. Arturo Illia, mediante el Decreto 1574 institu-
y6 el 7 de julio como Dia de la Conservacién del Suelo, en todo el territorio
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7 de julio de 1964, primera conmemoracion del Dia de la Conservacion del
Suelo documentada por el Diario La Nacién.
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de la Nacion. Segun el articulo 2 del citado decreto “Anualmente, en esa
fecha, la Secretaria de Estado de Agricultura y Ganaderia organizara actos
con relacion a la misma y en todos los establecimientos educativos depen-
dientes del Ministerio de Educacion y Justicia, se dictaran clases tendien-
tes a destacar la importancia de la conservacion del suelo” (IDIA, 1964).

Desde ese momento, los 7 de julio de cada afo hasta la actualidad, se con-
memora el dia de la conservacion del suelo con la realizacién de reuniones
cientificas, jornadas de divulgacion, actos conmemorativos en las escuelas
con la participacion de técnicos del INTA, profesionales y estudiantes de
las diferentes universidades, instituciones provinciales, escuelas agrarias
y organizaciones de productores tales como AACREA y AAPRESID, entre
otras.
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La huella de Bennett

Indudablemente Hugh Bennett dejo una huella profunda que es seguida
por los investigadores, extensionistas y quienes trabajan en la promocion
de la conservacion del suelo, en los organismos publicos, privados, univer-
sidades y productores agropecuarios argentinos.

Los autores consideran importante en este item consignar algunas opi-
niones y reflexiones del Dr. Bennett, efectuadas luego de su visita al pais
y gira de campo en la cual recorri6 establecimientos agropecuarios y Es-
taciones Experimentales en las Provincias de Buenos Aires, La Pampa, Tu-
cuman y Misiones. Estas reflexiones fueron efectuadas hace casi 70 afios,
lo cual define al Dr. Bennett, como un visionario, una persona adelantada a
su tiempo, y que ademas, supo trasmitir con mucha claridad la necesidad
de cuidar y conservar los suelos. A continuacién se exponen algunos de
sus mas importantes conceptos, los que ademas de mantener plena vi-
gencia, sentaron las bases para una produccion agropecuaria sustentable.

Estado de los suelos en el mundo

Decia el Dr. Bennett: “El mundo cuenta hoy en dia con una superficie
limitada de suelo productivo. Mas autn, esa superficie se va reduciendo
paulatinamente a consecuencia del mal uso y la erosion. Por otro lado la
poblacion del mundo crece incesantemente y con extraordinaria rapidez
en algunos paises. Esta situacién nos obliga a mirar inquisitoriamente el
futuro, tratando de estimar con la mayor exactitud posible el capital de
tierras fértiles disponibles. Nuestros alimentos provienen en su casi to-
talidad del suelo. Algunos vienen del mar, pero so6lo satisfacen unas po-
cas de nuestras necesidades. Debemos por lo tanto cuidar la buena tierra
con que contamos y explotarla en la forma mas racional posible o bien
prepararnos a sufrir las consecuencias que acarree una politica equivo-
cada. A pesar de nuestros descubrimientos, que crecen dia a dia, ain no
hemos descubierto la manera de obtener suficiente suelo fértil partiendo
de una roca, tal como lo hace la naturaleza, y por otra parte, ya no que-
dan en este planeta nuevos continentes por descubrir. Podremos instalar
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satélites artificiales en el espacio, pero con esto no obtendremos nuevas
tierras productivas. Simultaneamente los adelantos de la ciencia médica
estan prolongando notablemente nuestra vida y esto significa que habra
mas bocas que alimentar. Puede ser que sobre la base de descubrimientos
cientificos futuros, encontremos el camino de una mayor produccion de
alimentos en forma no convencional, pero lo cierto es que mientras tanto
debemos comer para vivir y nuestros conocimientos actuales nos sefialan
claramente que el suelo fértil es el inico medio que nos permitira encarar
el futuro inmediato”.

Conceptos visionarios del Dr. Bennett ya que efectivamente, en las tltimas
décadas la produccion se triplicé gracias a un aumento significativo de
los rendimientos de los principales cultivos. En algunas regiones del pla-
neta este aumento ha sido a expensas de la degradacion de la tierra y los
recursos hidricos, y el deterioro de los servicios ecosistemicos conexos
(FAO, 2011). Es muy probable que el aumento de la produccién agricola
provenga de la intensificacion de la produccion en las tierras existentes,
lo cual requerira la adopcion de practicas sostenibles de uso y manejo del
suelo (Bennett, 1957).

Conservar el suelo: responsabilidad compartida

Decia Bennett, “La situacion varia notablemente de un pais a otro. Algu-
nos, como la Argentina, cuentan con suelos excelentes que con un buen
manejo les permitiran afrontar sus problemas con mas tranquilidad que
otros, que no cuentan con la suficiente cantidad de tierra fértil como
para abastecer a su poblacion en continuo aumento. Otras naciones se
ven obligadas a comprar en regiones apartadas, pero mas privilegiadas,
tanto su vestimenta como su alimentacion. En los Gltimos afos la mise-
ria ha invadido paises que sufren la carencia de tierras fértiles. A pesar
de todo, la situacion no es desesperante ni mucho menos. Mediante un
adecuado manejo del suelo, que les permita conservar su fertilidad y lo
proteja de los efectos de la erosion, los rendimientos agricolas en zonas
muy extensas pueden ser elevados notablemente. Numerosos son los mé-
todos y sistemas ya probados con éxito que permiten llevar a cabo este
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aumento de produccion, pero esta tarea exige el esfuerzo coordinado de
todos los sectores de la sociedad y muy especialmente requiere la mutua
cooperacion de los hombres de las ciudades y los hombres del campo. Es
absolutamente necesario que cada uno comprenda que de cada productor
agrario dependen varias familias urbanas. En los Estados Unidos, segin
las estadisticas, una familia campesina provee los alimentos para cinco
familias que viven en la ciudad. Si se tolera a ese productor la destruccion
de su tierra, el nimero de familias urbanas que podra alimentar, descen-
dera paulatinamente y terminara finalmente por limitarse a producir lo
indispensable para dar de comer Gnicamente a su propia familia. Por lo
tanto, el hombre de las ciudades debe sentirse tan responsable como el
hombre del campo ante la tarea de cuidar la tierra y ayudar a éste en sus
problemas de conservacion. Un comerciante puede decir, por ejemplo:
“La conservacion del suelo es una tarea que no me atafie, eso les corres-
ponde a los chacareros”. Y esta en lo cierto. Pero supongamos que esos
chacareros no estén familiarizados con la solucion de este grave problema
y por ignorancia dejen destruir sus tierras. Todos sufrirdn, como hemos
dicho, sus consecuencias y en primer término ese mismo comerciante.
¢De quién es entonces la responsabilidad? La respuesta es obvia: Es el
problema de todos sin excepcién. La situacion no se puede evidentemente
reducir a un planteo tan simple, pero creemos que con lo sefalado es po-
sible formarse una idea general de la labor indispensable que es necesario
realizar de inmediato: dedicarnos cuanto antes a colaborar con nuestros
semejantes ayudandonos mutuamente en pro de la defensa de nuestro
suelo. El hombre de la ciudad puede y debe cooperar con el campesino.
Existen muchas maneras de hacerlo, como por ejemplo prestarle una ayu-
da financiera adecuada que le permita contratar técnicos especializados”
(Bennett, 1957).

Sin duda el Dr. Bennett en sus afirmaciones expresa que el suelo debe
considerarse un bien social, ya que la preservacion de sus funciones es
relevante para el bienestar de toda la sociedad. Se requieren por lo tanto
acciones concretas para su proteccion y gestion sostenible, desde los go-
biernos hasta las personas.
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Educacion

Sobre la necesidad de educar para conservar el suelo manifestaba el Dr.
Bennett, “Viejas costumbres fijadas por el tiempo y la rutina no son faciles
de cambiar. Es mas sencillo moldear el pensamiento de una criatura que
cambiar los habitos de la gente adulta, especialmente cuando se trata de
campesinos que siguen las practicas agricolas heredadas a través de gene-
raciones. Por lo tanto sera necesario comenzar con la juventud el proceso
educacional que tienda a clarificar en la conciencia popular el problema
planteado: una fuente de recursos limitada frente a exigencias en conti-
nuo aumento. Una vez que la juventud comprenda esta realidad, sobre la
cual el hombre tiene un relativo control, serda mucho mas facil sefialar a
las grandes masas populares, su responsabilidad en la conservacion de
las fuentes de riqueza, sin las cuales tanto los animales como las plantas
desaparecerian de la tierra”

“Esta claro entonces que la mayor responsabilidad recae sobre los educa-
dores. En este momento, ningn sector de la sociedad puede considerar-
se eximido de esta tarea nacional e individual de cuidar nuestras fuentes
fundamentales de vida y en especial el suelo y el agua. Si lo que queda
dicho es correcto y estamos convencidos de que no se nos puede refutar,
la mayor responsabilidad que en estos momentos nos cabe es la de buscar
los caminos adecuados para preservar las fuentes naturales de riquezas de
cada pais y de la humanidad toda” (Bennett, 1957).

Nuevamente el Dr. Bennett apuntaba a un tema central como es la edu-
cacion, a los efectos que la sociedad internalice la importancia comun del
cuidado del suelo y otros recursos naturales. Consideramos que ésta es la
via para desplazar el eje del objetivo extractivo de corto plazo, hacia una
visién de “faros largos”, a mayores plazos, que considere al suelo como lo
que realmente es: un recurso natural no renovable

Un Programa de Conservacion del Suelo

Sobre la necesidad de contar con un programa nacional de conservacion
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de suelos el Dr. Bennett decia: “Cada ciudadano debe aceptar su respon-
sabilidad individual en esta lucha. Estamos convencidos de que se trata de
un deber moral compartir la tarea y realizar todos una efectiva labor de
conservacion de nuestros suelos. Reconocemos que no sera facil incluir
esta cuestion en un programa de proyecciones nacionales. Me refiero 16-
gicamente a un programa confeccionado con un criterio tan amplio como
para poderlo llevar a cabo antes de que sea demasiado tarde, como ya ha
ocurrido en otras regiones del mundo. Tomemos por ejemplo el caso del
cultivo “en contorno’, es decir siguiendo las curvas de nivel, en lugar de
subir y bajar las pendientes. Aunque se trata de una practica que constitu-
ye una norma basica de la agricultura asentada en principios técnicamen-
te correctos, este método es muy poco usado en la agricultura corrien-
te. Es probable sin embargo que, con el correr del tiempo, el cultivo “en
contorno” llegue a tener tanta importancia para el futuro bienestar de la
humanidad como la tuvieron en su época el fuego, la palanca o la rueda.
Sin embargo, hoy en dia la labranza “en contorno” en cultivos en pendien-
te necesita ser difundida en millones de hectareas en todo el mundo. No
vamos a entrar al respecto, en detalles innecesarios. Sera suficiente, pues,
destacar que el agua en movimiento, tanto en un conducto cerrado como
en laderas desnudas, se desplaza con una velocidad mucho mayor cuando
sigue la direccién de la pendiente que cuando lo hace siguiendo las curvas
de nivel. A mayor velocidad del agua aumenta desproporcionadamente su
capacidad de arrastre de las particulas de suelo y por lo tanto su poder
erosivo. A pesar de esto, excepto en las zonas irrigadas, el sistema de cul-
tivo arriba-abajo, siguiendo las pendientes, esta difundido universalmen-
te. Por extrafio que parezca, mucha gente esta convencida que es mas
facil trabajar la tierra bajando y subiendo que hacerlo horizontalmente y
siguiendo el contorno del terreno. Cuando cruzamos terrenos ondulados
o construimos carreteras a través de ellos, instintivamente seguimos el
contorno de las ondulaciones. Es mucho menos costoso hacer trabajar un
tractor siguiendo las curvas de nivel que ir subiendo y bajando las pen-
dientes: se ahorra tiempo, combustible y, ademas, la maquina es exigida
mucho menos”

“Al recorrer por primera vez en 1950 la pradera pampeana nos extrafio
que la erosion causara estragos en zonas con lluvias superiores a los 500
milimetros; se trataba evidentemente de un fendmeno provocado por el
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abuso y mal manejo de los suelos. En los Estados Unidos no existen pro-
blemas de erosion en zonas con mas de 500 mm de lluvia y no hay razon
para que no ocurra lo mismo en la Argentina. En abril de 1957 pudimos
comprobar que como consecuencia de los ultimos afios con muy buenas
precipitaciones, el fenomeno de la erosion esta enmascarado. Pero no de-
bemos llamarnos a engaiio. El problema esta en pie, con el agravante de
que en estos anos excepcionales los agricultores explotan sus campos en
forma desmedida, abriendo asi la puerta a voladuras atiin mas desastrosas
que las sufridas hasta el presente. Sin embargo, la lucha contra la erosion
no admite pausa. Son precisamente los aflos hiimedos, como los actuales,
los mas indicados para combatir las voladuras. Existen numerosos méto-
dos de lucha contra la erosion los que, como hemos tenido oportunidad
de comprobar, son perfectamente conocidos por los técnicos argentinos.
Tanto en varios campos particulares, como en la Estacion Experimental
de Anguil (La Pampa), los he visto aplicados con excelentes resultados. Es
imprescindible que los productores comprendan la importancia funda-
mental de mantener al suelo siempre protegido con una cobertura natu-
ral, para impedir la accién erosiva del viento y del agua. Esto se consigue
facilmente evitando la quema de los rastrojos, no sobrepastoreando los
campos con ganados, incrementando el uso de rotaciones con legumino-
sas (alfalfa, trébol, etc.) e incorporando superficialmente los residuos de
las cosechas. Estas practicas fundamentales que se pueden complementar
en casos especiales con cultivos en franjas, en contorno, terrazas, etc.,
mejoran notablemente en poco tiempo las condiciones fisico-quimicas de
los suelos, aumentando la infiltracion y retencion de las aguas de lluvia,
disminuyendo el efecto perjudicial de las inundaciones, etc. Para un buen
manejo del suelo no es absolutamente necesario el uso de maquinas es-
peciales, aunque las mismas pueden facilitar mucho la tarea. Con la ma-
quinaria actualmente en uso en la Argentina es posible llevar a cabo una
eficaz labor de conservacion de suelos, sin mayores inconvenientes. Mas
aun, la misma maquinaria que se utiliza mal en muchos casos, puede ser
empleada para llevar a cabo labores de conservacion en forma adecuada.
Lo fundamental en todos los casos es aplicar un criterio correcto en el
manejo de las herramientas. Por ejemplo, con un arado rastra comun es
posible, como tuvimos ocasion de destacar en una reunion de agricultores
en General Pico (La Pampa), incorporar superficialmente los rastrojos en
forma adecuada. También sefialamos que en los Estados Unidos el arado
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de vertedera es practicamente una pieza de museo, pues ha sido despla-
zado casi totalmente por los nuevos implementos para labranzas superfi-
ciales, con los cuales se roturan mas de cincuenta millones de hectareas”
(Bennett, 1957).

Capacitacion y difusion de buenas practicas

En relacion a la necesidad de capacitar a los productores, Bennett ma-
nifestaba: “Los argentinos tienen ante si una gran responsabilidad: con-
servar y aumentar la capacidad de produccion de sus suelos, muchos de
los cuales puedo clasificar sin vacilar entre los mejores del mundo. Pero
para lograr esto es necesario un buen manejo de los suelos y un productor
aprende a manejar bien su suelo cuando puede observar practicamente
como debe hacer su trabajo. En este sentido tendran que desempefiar una
funcion fundamental las estaciones experimentales que, cuando estan
bien orientadas, como es por ejemplo, el caso de la de Anguil -ya cita-
da-, pueden cumplir un papel muy destacado en la capacitacion técnica
del campesino. Otro factor importantisimo de ensefanza lo constituyen
los establecimientos progresistas, que ya aplican con el mayor de los éxi-
tos las mejores practicas de conservacion de los suelos. Estos ejemplos
deben tener adecuada difusion, a fin de que el mayor ntimero posible de
agricultores o ganaderos pueda imitarlos. Es indispensable hacer llegar a
todos los productores, sin excepcion, los Gltimos adelantos en la técnica
agropecuaria. No es posible que la Argentina, con cincuenta millones de
hectareas de suelos afectados por la erosion, cuente solamente con sie-
te técnicos especializados en la materia para atender las necesidades de
todo el pais” (Bennett, 1957).

Lucha sin pausa contra la erosion del suelo

Decia Bennett: “Es imprescindible lanzarse cuanto antes a una lucha sin
cuartel contra la erosion. Por cada dia que pasa sin encararla sera cada vez
mas ardua la tarea. Pero la erosion no es, como ya hemos dicho mas arriba,
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un problema que deba preocupar inicamente a los técnicos especializa-
dos y a los campesinos, sino incluso a todos los sectores de la sociedad. El
hombre de la ciudad debe comprender que todos sus alimentos, tanto en
cantidad como en calidad, provienen del suelo y debe sentirse tan respon-
sable de su lugar en la lucha contra la erosion como cualquier campesino,
ya que todos debemos aprender a colaborar en la conservacion de nuestro
mas preciado bien: el suelo productivo, del cual depende en Gltima instan-
cia el porvenir de la humanidad. Bien esta, pues, que la Universidad que
tiene la obligacion de formar técnicos, hombres de ciencia y educadores
tome también cartas en este problema fundamental para la Reptblica Ar-
gentina, contribuyendo a su solucion” (Bennett, 1957).

Intercambio de correos con el Ing. Agr. Armando Mauricio
Romat, participante de la gira de campo del Dr. Bennett, en
1957

Estancia La angélica, 4 de Abril de 2020

Estimado Ingeniero Roberto Ratl Casas

Fue muy importante para el pais la venida del Doctor Hught Bennett.

Recuerdo que la comitiva estuvo liderada por el Ingeniero Sauberan
y el Ingeniero Molina. Por el area Oficial viajaron con todos nosotros
el ingeniero Quevedo y el Ingeniero Prego. En ese momento eran
los principios del INTA, cuya oficina central estaba en Buenos Aires,
cerca del Automovil Club Argentino.

A mi me invitaron para abrir las tranqueras lo mismo que otros cua-
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tro o cinco estudiantes de Agronomia. Al final escribi un informe
parcial del viaje que se publicé en varias revistas principalmente una
que se llamaba “Amigos del Suelo” que publicaba temas de edafologia
peridédicamente y creo que a su costo el Ingeniero Sauberan con la

ayuda del Ingeniero Molina.

Para mi fue un viaje interesantisimo donde aprendi mucho de con-

servacion de suelos.

Si usted necesita algo mas tendria que buscar en mi biblioteca mi
articulo y tratar de rememorar todo el viaje que como usted se ima-
ginara a los 85 afos de edad, no sé si podre acordarme de cosas ocu-
rridas en Abril de 1957 (63 afios), la gran mayoria de los concurrentes
a esa extraordinaria gira ya estan fallecidos. Rememorando, creo que
quedamos el Ingeniero Juan Bullrrich y yo. Dios todavia nos da inte-
ligencia y bastante memoria: como prueba de ello, me record6é que
en Bahia Blanca en ese viaje el Dr. Bennett le habia ensefiado como

se tienen que lavar las camisas.

A su disposicion para lo que mis neuronas le puedan servir muchos

saludos.

Ingeniero Armando M. Romat
AZUL, Cédigo postal 7300
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Estancia La Angélica, Azul, 16 de Abril de 2020

Estimado Ingeniero Casas,

El Dr Bennet era una persona muy agradable de trato, muy humilde,
y muy amable, que “perdia” el tiempo con un chiquilin como yo para
explicarle la funcién de la materia organica en el perfil del suelo. No
hablaba nada castellano pero permanentemente buscaba alguien que
tradujera ingles a nuestro castellano. El Ingeniero Carlos Sauberan
tampoco hablaba inglés por ello la comunicacién entre ambos era
dificil pero siempre se buscaban un joven que hiciera de traductor
entre ambos. Del grupo de estudiantes que fuimos uno solo hablaba
inglés bien que era Roberto Helguera que hablaba de corrido inglés,
luego venia yo que hablaba y comprendia regular el inglés pero para
algo servia con la muy buena predisposicion de ambos (Sauberan y
Bennett) y los otros técnicos como Molina, Quevedo, Prego y alguno
mas que no recuerdo, ninguno hablaba inglés.

La tour técnica se realizd en algunos campos que administraba el
Ingeniero Sauberan en las Provincias de Buenos Aires y La Pampa,
como en Azul, Tandil, Sierra de la Ventana, cerca de Bahia Blanca,
Lincoln, 9 de Julio y las Estaciones Experimentales del INTA a las que
entramos a la pasada como Hilario Ascasubi y Anguil. El Ingeniero
Bullrich se acordara de algtin lugar mas donde fuimos.

Casi al terminar el viaje, en un asado, al Dr Bennett le gusté6 mucho
el chimichurri y tuvo la mala idea, que en vez de ponerlo sobre la
carne asada lo empez6 a comer y tomar con cuchara de sopa. Esa
noche tuvo una descompostura muy grande por la que nos asusta-
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mos, descompostura que le duro dos dias. Hay que tener en cuenta

que Bennett era un hombre de mas de 70 afos.

Fue muy exitosa la venida de Bennett, creo que organizada por el
Ingeniero Sauberan y pagada por Amigos del Suelo, Asociacion Civil
fundada por Sauberan, por lo tanto a él le debemos el viaje. Salid

todo bien para beneficio de la Argentina.

Si me acuerdo algo mas y/o Bullrich se acuerda de algo interesante
se lo haremos saber inmediatamente.

Muchos saludos.

INGENIERO ARMANDO M. ROMAT
AZUL, Cédigo postal 7300

Relato del Ing. Agr. Juan Anselmo Bullrich sobre la gira de
campo del Dr. Hugh H. Bennett en abril de 1957

Mi participacion en la gira de campo acompafando al Dr. Bennett,
surgi6 en la Facultad de Agronomia de la UBA en la cual estaba es-
tudiando la carrera junto a Armando Romat, Gaston Bordelois, Ro-
man Zar y Pedro Lacau, quienes también participaron de la gira. Esta
oportunidad se produjo a través de Pedro Lacau, sobrino politico del

Ing. Carlos Sauberan, uno de los organizadores de la venida del Dr.

Bennett al pais.
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La primera etapa de la gira abarc6 campos situados en las Provin-
cias de Buenos Aires y La Pampa, recorriendo las cercanias de Azul,
Bahia Blanca (aqui hicimos noche), Rivadavia y desde aqui cruzamos
a La Pampa. En el campo Don Remigio de Juan Harriet y Etcheverz
Hnos., cercano a la localidad de Gonzalez Moreno almorzamos, lue-
go de una minuciosa recorrida. Aqui recuerdo una anécdota con el
Dr. Bennett relacionada con el “chimichurri” para aderezo del asa-
do, que le gusté mucho. Nos pidi6 la receta para llevarla a su pais y
compartirla en una reunién anual que realizaba con amigos donde
todos aportaban recetas originales. El problema fue que le gust6 tan-
to el “chimichurri” que se lo sirvi6 y lo tomo6 en un vaso!!. Las conse-
cuencias no se hicieron esperar... una descompostura gastrica que lo

acompano en su regreso a Buenos Aires.

Participaron los Ings. Agrs. Jorge Molina, Antonio Prego, Casiano
Quevedo, Julio Ipucha Aguerre y Carlos Sauberan, ademas de noso-
tros y profesionales radicados en la zona. El Dr. Bennett regreso6 en
avioneta a Buenos Aires, mientras que nosotros lo hicimos en vehi-
culos. El Dr. Bennett estaba alojado en el Hotel Plaza, junto con su

esposa.

De Buenos Aires partimos nuevamente todos juntos hacia Tucuman
en un avion de Presidencia de la Nacion, cedido para esta visita. En
Tucuman pudimos recorrer varios campos y observar el problema de
la erosion hidrica sobre el que Bennett di6 recomendaciones para su

control. De aqui regresamos en avién a Buenos Aires.

En la Gltima etapa de la gira, viajamos hacia la Provincia de Misiones,
para visualizar el proceso de erosion hidrica. Fue muy curiosa la for-
ma de viajar: lo hicimos en un hidroavion de linea que acuatizaba en
Corrientes y desde aqui viajamos por tierra hacia Oberay Santo Pip0,

en la Provincia de Misiones. Aqui estuvimos dos noches. Visitamos el
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campo del Sr. Alberto Roth, un productor conservacionista y regre-
samos a Buenos Aires en el hidroavion.

Recuerdo al Dr. Bennett como una persona con una gran capaci-
dad para transmitir sus conocimientos, sus principios para el buen
manejo y conservaciéon del suelo. Su Unico elemento para observar
los suelos era una pala, pero surgian consejos muy utiles para los
distintos tipos de suelos frente a las calicatas que habian preparado
en los ambientes visitados. En las exposiciones ptblicas al finalizar el
dia, la incorporacion superficial de los rastrojos (“stubble mulching”)
era el concepto que coronaba muchas veces sus dialogos. Duefio de
una personalidad muy sencilla, afable... realmente una bella perso-
na!. A nuestro regreso a Buenos Aires me obsequi6 un libro de su
autoria con una dedicatoria que me sorprendié y que valoro cada vez
mas con el paso de los afos, que comienza asi: “A mi buen amigo y
co-conservacionista Juan Bullrich...”. Fue una experiencia inolvidable

en lo personal y en lo profesional.
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La impronta del Dr. Hugh Bennett

Los numerosos mensajes que dejo el Dr. Bennett durante sus recorridas
por nuestro pais constituyen sin duda alguna un compendio de los prin-
cipios y practicas mas importantes para el buen manejo de suelos y el
control de la erosion.

Las propuestas del Dr. Bennett, se fueron implementando exitosamen-
te en el pais, algunas de manera inmediata, ya que se venian gestando, y
otras con el correr de los anos. Estas ideas llegaron en un momento muy
propicio, ya que un pufiado reducido de especialistas venia trabajando en
las distintas regiones del pais, pero con dotacion de recursos presupues-
tarios insuficientes ante la magnitud del problema que representaba la
degradacion de los suelos. La creacion del INTA en diciembre de 1956,
significo un fuerte impulso a los programas en conservacion de suelos, ya
que la institucién tiene entre sus objetivos “conservar el potencial pro-
ductivo del suelo y recuperar zonas actualmente improductivas”. Asimis-
mo, en 1957 nace el Movimiento CREA (Consorcios Regionales de Experi-
mentacion Agricola), el cual basa su funcionamiento en la formacion de
grupos de productores agropecuarios que a través de reuniones rotativas
en los distintos establecimientos del grupo y reuniones de “tranqueras
abiertas”, intercambian experiencias e informaciéon sobre aplicacién de
buenas practicas. En 1989 se funda AAPRESID (Asociacion Argentina de
Productores en Siembra Directa) entidad que inicia desde sus comienzos
una amplia difusion de los conceptos y tecnologias conservacionistas a
través de congresos anuales, jornadas de campo y cursos de capacitacion.
También fue fundamental la tarea realizada por las diversas Facultades de
Agronomia respecto a la formacion de los estudiantes y graduados en los
principios del buen manejo y conservacion de los suelos.

Gran parte de los principios y practicas preconizadas por el Dr. Bennett,
se han difundido en mayor o menor medida en las distintas regiones pro-
ductivas del pais. Su propuesta en relacion a mantener el suelo protegido
con los rastrojos de cultivos, practica que habia sido experimentada y pro-
movida por profesionales de nuestro pais tales como los Ings. Agrs. An-
tonio Prego, Walter Kugler, Guillermo Covas y Jorge Molina, entre otros,
se vio plasmada en el actual sistema de siembra directa que comenz6 a
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difundirse rapidamente en la region pampeana desde comienzos de la dé-
cada de los 90’ y que actualmente cubre unas 25 millones de hectareas en
todo el pais. También la recomendacion de la sistematizacion de tierras
(cultivo en contorno, con o sin terrazas), para control de la erosién hidrica
que ha tenido en el pais al Ing. Agr. Casiano Quevedo como uno de sus
pioneros, ha logrado una importante difusion en areas onduladas. A ni-
vel nacional, se estima que existen actualmente 1,5 millones de hectareas
sistematizadas, de las cuales unas 600 mil, estan en la Provincia de Entre
Rios (representa un 36 % de la superficie de la provincia).

Las sabias ensefianzas que nos dejo el Dr. Bennett durante las visitas rea-
lizadas a nuestro pais fueron muy importantes y llegaron en el momento
adecuado. A partir de su fecundo recorrido y el compromiso de los técni-
cos argentinos que lo acompanaron en aquella experiencia, se visualizo en
medios masivos que llegaban a todos los rincones del pais, la importancia
de tomar acciones sobre los procesos erosivos que estaban afectando a
nuestros suelos, comenzando a sonar con fuerza la expresion “conserva-
cion de suelos”.

Su mensaje a través del tiempo transcurrido llega a nuestros dias interpe-
landonos acerca de la comprension plena del mismo. Del suelo productivo
depende el futuro de la humanidad. ;Hemos hecho lo suficiente para pre-
servarlo?, ;Hemos logrado internalizar en la sociedad lo imprescindible
que resulta el cuidado del suelo?,sEstamos haciendo como nacién todo lo
necesario para detener los procesos degradatorios que afectan a nuestros
suelos?. Son preguntas que surgen del mensaje del Dr. Bennett y que nos
hacemos diariamente. Si bien se ha avanzado mucho en el desarrollo y di-
fusion de practicas y sistemas conservacionistas en las distintas regiones
del pais, todavia queda mucho por hacer. El cuidado del suelo debe figurar
en las agendas de politicas publicas, con continuidad y presupuestos ade-
cuados destinados a la investigacion, extension y.....educacion!.
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CAPITULO 4

Creacion del INTA. Fortalecimiento
de los programas de investigacion
y extension en conservacion de
suelos

Uno de los motivos fundamentales para la creacion del Instituto Nacio-
nal de Tecnologia Agropecuaria (INTA), fue una recomendacion del Dr.
Ratl Prebisch al Gobierno Argentino, que quedé expresada en el estudio
de la Comision Econdmica para América Latina (CEPAL) de las Naciones
Unidas en 1956, de la que Raul Prebisch era Secretario. Se transcriben a
continuacion algunos parrafos del estudio que describen con precision las
necesidades del pais en materia de investigacion y extension agropecuaria
y que luego se plasmarian con la creaciéon del INTA. En una parte de ese
estudio se dice: “La Argentina tiene que llevar a cabo un gran esfuerzo en
su produccion agropecuaria para responder a las exigencias de su propio
desarrollo y a las nuevas condiciones del mercado mundial. Ha quedado a
la zaga del progreso técnico que se registra en otros paises comparables
y, en la Regioén Pampeana - de donde sale la mayor parte de la exporta-
cion agropecuaria - el rendimiento medio no ha mejorado en los altimos
tres decenios, con excepcion del quinquenio 1940-1944". En otro lugar el
estudio expresa “Este hecho es tanto mas grave cuanto que toda la tierra
productiva de la Region Pampeana esta ocupada. ... De ahi la exigencia
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perentoria de aumentar los rendimientos para alcanzar el objetivo... Para
ello se requiere un programa de accion técnica, respaldado por investi-
gaciones sistematicas, que vayan avanzando desde medidas simples y de
efectos tempranos, hacia otras que demoraran mas tiempo en fructifi-
car. Sin la tecnificacion, la produccion agropecuaria argentina continuaria
cambiando de composicion pero sin aumentar sustancialmente su volu-
men. No podra subrayarse bastante, la gravedad de este hecho en un pais
en que el consumo interno de productos agricolas ha venido creciendo
en forma persistente. Aqui esta pues el problema fundamental, dado el
establecimiento definitivo de la frontera agricola en la Region Pampeana.
Por lo tanto hay que insistir en una vigorosa tecnificacion para que el cre-
cimiento del consumo interno pueda resultar compatible con el acrecen-
tamiento de los saldos exportables. La revolucion tecnologica que urge
llevar a cabo en el campo argentino no podra cumplirse sin dedicar es-
fuerzo considerable y persistente a la investigacion, a las tareas de exten-
sion y enseflanza, tanto para formar investigadores y divulgadores, como
para proporcionar al agro hombres capaces de llevar a la practica la nueva
tecnologia. Hay en el pais técnicos de primer orden, pero su nimero dis-
ta mucho de ser bastante, frente a la vasta y urgente tarea que hay que
realizar. Por otro lado se carece de ellos en ciertas especialidades, o los
que hay no han tenido oportunidad de recibir una formacion adecuada. Es
indispensable enviar becarios al extranjero y llevar a la Argentina expertos
en todas aquellas materias en que los conocimientos y la experiencia de
los técnicos nacionales puedan complementarse en forma positiva” (Dur-
lach, 2002).

El INTA fue legalmente creado por el Decreto-Ley 21.680 del 4 diciembre
1956. En sus considerandos se hace referencia a que “le corresponde al
estado la responsabilidad de promover el desarrollo eficiente velando, a la
vez, por la conservacion de los recursos naturales. Que es necesario ape-
lar a los recursos de la técnica moderna para elevar rendimientos unita-
rios, reducir el esfuerzo humano y aumentar las utilidades de las empresas
agropecuarias”

El INTA fue creado “para impulsar, vigorizar y coordinar el desarrollo de
la investigacion y extension agropecuaria y acelerar con los beneficios de
estas funciones fundamentales, la tecnificaciéon y el mejoramiento de la
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empresa agraria y de la vida rural” como érgano autarquico del estado.
Quedo expresamente excluida del INTA toda funcion de inspeccion y con-
tralor de la produccion agropecuaria. Como principal recurso financiero
se cred una contribucion que gravaba en 1,5% “ad-valorem” a los produc-
tos y subproductos de la agricultura y ganaderia que se exportaran. Su
estructura organica comprendia la Comision Asesora Nacional, el Conse-
jo Directivo, la Direccion Nacional, el Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias y los Centros Regionales, que ya habian sido creados por
la Ley 13.254. La Comision Asesora Nacional (6rgano asesor del Ministro
de Agricultura, quien la presidia), fue suprimida en 1961, por ley 15429, pa-
sando sus atribuciones al Consejo Directivo. Entre los multiples objetivos
en investigacion y extension propuestos por la institucion se destacaron
desde el comienzo la necesidad de “conservar el potencial productivo del
suelo y recuperar zonas actualmente improductivas” (Durlach, 2002).

Organizacion e intensificacion de la investigacion y extension en con-
servacion de suelos en las distintas regiones del pais

La institucion desde su creacién ha desarrollado una accion pionera en
distintas regiones del pais y muy especialmente en aquellas que, por la
gravedad y magnitud del problema, requerian implementar una accion ur-
gente, coordinada en la propia institucion y concertada con otras institu-
ciones tanto nacionales como internacionales. A continuaciéon comenta-
remos a manera de sintesis, la problematica imperante en las principales
regiones productivas y las primeras acciones que en materia de conserva-
cion de suelos comenzaron a implementarse.

El Instituto de Suelos y Agrotecnia, informado de la peligrosidad del feno-
meno erosivo en las tierras en la Provincia de Misiones, habia efectuado
en 1944 un reconocimiento de la erosion en el area proxima de Cerro Azul,
ampliandolo a una gran porcion de la provincia al afo siguiente, como
parte de su estudio de la erosion hidrica en la region Mesopotamica. Esto
le permitié comprobar en forma directa la gravedad del problema y ubi-
carse ademas, con respecto a la accion de auxilio técnico que emprende-
ria poco después. A mediados de 1945, en el sur de Misiones, el sector mas
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castigado por la erosion, el Instituto ensaya la construccion de terrazas de
desagiie en varias explotaciones y en la antigua Estacion Experimental de
Loreto. El Instituto instala después nuevos ensayos y efectta algunas de-
mostraciones sobre cultivo en contorno en otros puntos del sur y oeste de
la provincia. En 1947, la inquietud del Ing. Agr. Guillermo Jeckeln, Director
de la Estacion de Cerro Azul a causa de los problemas de la conservacion
del suelo, lo lleva a solicitar el concurso de Instituto. La prosecucion y el
perfeccionamiento de las tareas conservacionistas, que con posterioridad
al ano 1952 quedaron a exclusivo cargo de la Estacion, exigié adaptar las
distintas técnicas de control de la erosion a las condiciones imperantes
en Misiones en cuanto al régimen de lluvia, heterogeneidad topografica,
caracteristicas edaficas y modalidad de cultivo.

La Estacion de Cerro Azul iba transformandose en un verdadero centro de
demostracion conservativa, de importancia para Misiones y otras zonas
del pais. Con la participacion activa del Instituto de Suelos y Agrotecnia, la
Estacion de Cerro Azul, inicia en 1954 campanas anuales para difundir en
el terreno las técnicas de control de la erosion mas aconsejables. Merced
a estas campanas de extension, en las que también colaboraron entidades
rurales locales, el Instituto Agrotécnico Econémico de Misiones (IATEM)
y la Direccion de Asuntos Agrarios, al término del tercer afio se estimaba
que mas del 12 % de los agricultores misioneros aplicaban practicas de
conservacion, segun la memoria técnica 1955-1959 del Centro Regional
Mesopotamico.

El Este de la Provincia de Chaco, caracterizada por especiales condiciones
ecologicas, era otra region seriamente comprometida por la existencia de
un problema de suelos, que constituia no solo un factor limitante de la
produccion por esos afos, sino que su evolucién presentaba perspecti-
vas poco promisorias con respecto a sus posibilidades futuras. Nos re-
ferimos al agotamiento de la fertilidad de los suelos, a su degradacion y
erosion hidrica, en la que se combinaban los tipos mantiforme, digital y
en carcavas, con grados de severo a grave. El principal factor determi-
nante de la situacion descripta era el monocultivo de algodon, junto al
manejo irracional de rastrojos, exceso de labranzas, labores inoportunas,
terrenos en declive y lluvias torrenciales coincidentes con el periodo de
laboreo. La concurrencia de estos factores condujo al deterioro fisico de
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los suelos con el desarrollo de costras superficiales y compactacion, que
dificultaban la infiltracion del agua en el suelo. E1 INTA, a través del Centro
Regional Chaqueno, consignaba este grave problema en su publicacion
“Situacion Agropecuaria del Chaco y Formosa” de 1958 y desde un prin-
cipio proponia las soluciones que el problema requeria. Del analisis de
la situacion surgieron dos aspectos fundamentales que debian cumplirse
cualquiera fuera el grado de deterioro: 1) que la estructura tipica y exclu-
sivamente algodonera de las explotaciones de la region debia modificarse,
tendiendo hacia esquemas de explotacién diversificada o mixta como Gni-
ca posibilidad de encarar la recuperacion de los suelos agotados, y 2) que
se imponia proceder a una revision y adecuacion de las técnicas culturales
comunmente empleadas en la zona con miras a ensayar y promover la
adopcion de aquellas especialmente recomendadas para situaciones simi-
lares (Capurro y Roman, 1965).

Surge entonces la idea de ubicar productores demostradores cuyas ex-
plotaciones acusaran la presencia del problema y en las cuales se ensa-
yarian y aplicarian con criterio demostrativo las practicas agrotécnicas
destinadas a modificar las condiciones que originaron el proceso, promo-
viendo ademas los cambios necesarios para una organizacion mas racio-
nal de la explotacion agricola. Se confio la responsabilidad de la conduc-
cion de los trabajos a un equipo integrado por profesionales de extension
e investigadores de suelos. La primera labor desarrollada consisti6é en un
relevamiento planialtimétrico de todas las unidades, lo que permiti6é co-
nocer sus caracteristicas topograficas y apreciar la intensidad con que
las mismas eran afectadas por el problema de escurrimiento del agua y
erosion del suelo. Posteriormente se establecid una clasificacion de las
tierras por “capacidad de produccion” lo que constituy6d una orientacion
basica para los trabajos que se efectuarian en adelante. Mediante esta cla-
sificacion se ordenaron los suelos en dos grupos: suelos aptos para agri-
cultura y suelos aptos para ganaderia. El primero de estos grupos, a su vez
se subdividi6 en: a) suelos en los que ain podia mantenerse el cultivo de
algodon, b) suelos en los que solo podia cultivarse algodon a condicion de
que el mismo fuera acompafiado de practicas de conservaciéon y manejo
y ¢) suelos que debian ser retirados del cultivo del algodon para iniciar
su recuperacion. Las parcelas destinadas a la siembra de algodon y maiz
fueron sistematizadas para el cultivo en contorno, a cuyo efecto se realiz6
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el levantamiento altimétrico de cada uno de las unidades para ubicar las
lineas basicas de nivel y orientar y trazar los desagiies. Las superficies que
no eran consideradas aptas para el cultivo de algodon, fueron radiadas de
la explotacion y destinadas a su recuperacion mediante la instalacion de
cultivos de sorgo y caupi. Los sectores severamente erosionados fueron
tratados con coberturas muertas combinadas con la siembra de pasto llo-
ron (Eragrostis curvula). Los planes de trabajo en conservacion de suelos
del Centro Regional Chaquefio fueron incluidos en el Programa Algodon
por cuanto era precisamente el sistema de produccion del algodén, la
causa principal del deterioro de los suelos chaquefios (Rios, 1965).

Otras de las regiones del pais afectadas por problemas graves de erosion
del suelo era la Semiarida Pampeana. A partir de su creacion, la Estacion
Experimental de Anguil tuvo como misién primordial, contribuir a resol-
ver los problemas basicos que presentaba la explotacion agropecuaria de
la region, esto es, la conservacion de los suelos de naturaleza altamen-
te erosionable y el aprovechamiento maximo del agua disponible, habi-
tualmente en niveles criticos. El programa original de trabajo también
incluia la adaptacién y el mejoramiento de especies forrajeras, como asi
también la implantaciéon y manejo de pasturas. Este aspecto, se conside-
raba imprescindible para proteger al suelo e ir cambiando gradualmente
la tradicional agricultura cerealera por una actividad complementaria de
la ganaderia con miras a que las explotaciones regionales, adquirieran la
mayor estabilidad de produccion posible. A continuacion se mencionan
una serie de aspectos importantes que se incluyeron en el programa ge-
neral de experiencias de la flamante estaciéon experimental: a) laboreo
del suelo: arado rastra, reja pie de pato, estudio de las formas de aradura,
velocidad de la labranza, sistema lister, varilla escardadora, picadoras ro-
tativas y rastron poceador con discos excéntricos, b) barbechos anuales y
estacionales: modalidad de su duracion y combinacién con las técnicas de
labranza y el posible uso de herbicidas, c) cultivo en contorno: lineas sim-
ples de nivel, franjas a nivel y terrazas de absorcion, d) cultivos en franjas
rectas contra el viento, e) densidad de cultivo, f) rotaciones: alternancia
de ciclos agricolas cortos con periodos extendidos de praderas perma-
nentes, g) captacion del agua pluvial: construccién de surcos o terrazas
de caida suave y de represas en sectores fuertemente ondulados, y h)
estudios sobre tamafo de la unidad econémica.
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Dotada de un plantel técnico necesario, e incrementada su superficie en
1234 hectareas, la estacioén experimental continué y amplio6 la labor ini-
ciada en 1954. Esta labor, incorpor6 a las iniciales, otras especialidades
destinadas a atender los requerimientos de la empresa agropecuaria co-
rrespondientes al area de influencia extendida de las zonas htimeda y se-
miarida de la region pampeana. Los incuestionables beneficios de la Esta-
cion Experimental Anguil a través de sus estudios y experiencias, y de los
servicios de extension, fue fundamental para la conservacion de los suelos
de la region. A ello contribuy6 fundamentalmente la experta conduccion
del Ing. Agr. Guillermo Covas quien dirigi6 la misma desde su creacion.

El sudoeste de la Provincia de Buenos Aires con suelos dedicados prin-
cipalmente a la agricultura y particularmente a la produccién triguera,
constituia en la década de los 50" otras de las areas criticas afectada por
procesos de erosion eolica e hidrica. El Ing. Agr. Adolfo Glave describe
que “en los alrededores de Bordenave es tipico observar frecuentes perio-
dos de sequias estacionales de larga duracion. Estos periodos determinan
graves problemas de erosion edlica en la zona, llegando a ocasionar si-
tuaciones sumamente criticas que han obligado inclusive, al éxodo de los
agricultores y a la evacuacion del ganado” (Glave, 1965). Dado la necesidad
de utilizar los rastrojos del cultivo de trigo para el pastoreo, no se prac-
ticaba el barbecho estival para acumular humedad. El manejo de la gana-
deria no era el adecuado a las condiciones de la zona ya que en general se
pastoreaban los campos exhaustivamente dejando al suelo sin vegetacion
ni proteccion alguna. Tampoco se cuidaba el suelo contra los efectos de
la erosion ni se restituia la fertilidad. Por aquellos afios, el productor ob-
servaba un completo desconocimiento de las técnicas conservacionistas
y tampoco existia conciencia publica sobre la importancia del problema
de la erosion. Las circunstancias comentadas comenzaron a modificarse
a partir de la creaciéon del INTA, con una propuesta de ordenamiento de
las técnicas de manejo y sistemas de cultivo a las condiciones del medio.
Comenzo6 a ensayarse la rotacion de cultivos introduciendo el cultivo de
vicia y la utilizacion de su resiembra como abono verde, posteriormente
un barbecho estacional y maiz, y mas adelante el cultivo de trigo. En sue-
los con pendientes también comenzo a difundirse el cultivo en contorno y
las terrazas de absorcion para retener el agua de lluvia, lo cual se tradujo
en un significativo incremento de los rendimientos.
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Uno de los problemas cruciales para la Region Patagonica por aquellos
anos, radicaba en la falta de datos sobre erosion del suelo, principalmente
por la falta de un mapa que indicara la superficie afectada por el fenéme-
no. Toda la region habia sido intensamente pastoreada, especialmente por
ovinos, a partir de fines del siglo XIX. La intensidad del proceso de erosion
acelerada era muy variable, de acuerdo a condiciones tales como el grado
de deterioro de la vegetacion, textura del suelo, pendiente y velocidad de
los vientos. Los aspectos que adquiria la erosion acelerada del suelo, va-
riaban desde la formacioén de médanos, carcavas en valles y cafiadones y
acumulacién de arena formando monticulos al pie de las matas de pasto.
La disminucion de la produccién de biomasa derivada de estos fenome-
nos, iba desde el 100 % en lugares destruidos por la erosion, hasta la dis-
minucion potencial ligada a un deterioro que bloqueaba la regeneracion
de la vegetacion. Era el caso de los fondos de valles, canadones y mallines
(Soriano, 1965).

Una vez creado el INTA, se motorizoé la idea de efectuar un relevamiento
de las areas afectadas a través de un convenio con la FAO destinado a
estudiar los factores que limitaban la produccion ovina en la Patagonia.
Dicho convenio contemplaba el relevamiento de grandes zonas utilizando
sensores remotos, lo que permitiria la elaboracion de mapas sobre distri-
bucion y cuantificaciéon de los problemas de la erosion. Por aquellos afios,
funcionaban en el Centro Regional Patagénico dos planes de trabajo en
relacion a la recuperacion de areas medanosas. Mediante estos proyectos,
se elabor6 una maquina sembradora adaptada a estas condiciones para la
siembra de especies fijadoras tales como el Elymus arenarius, lo cual sig-
nificé un valioso aporte para la recuperacion de estas areas, al comienzo
en las Provincias de Santa Cruz y Chubut. Un obstaculo serio que debid
resolver la institucion era la escasa dotacion de profesionales existente
para un area tan extensa (Brun, 1965).

Proyectos relevantes de conservacion de suelos

En funcion del espacio disponible en la presente obra y con el objetivo de
poder exponer con un minimo detalle acorde con las principales accio-
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nes desarrolladas, se han seleccionado cuatro proyectos correspondien-
tes a distintas regiones del pais, considerados relevantes por la magnitud
del problema afrontado y la respuesta institucional desplegada. Ellos son
el Plan de accion sobre conservacion de suelos en la Region Pampeana
Semiarida, el Convenio INTA - Provincia de Santiago del Estero para el
desarrollo del area centro-este, la accion desarrollada por la Estacion Ex-
perimental Agropecuaria Parana del INTA, y la labor del INTA frente a la
problematica de la desertificacién en Patagonia.

Plan de accion sobre conservacion de suelos en la Region Pampeana Se-
miarida. El primer plan “integral”.

Con la nacionalizacién de los ferrocarriles en 1947 y el traspaso al Minis-
terio de Agricultura y Ganaderia de las estaciones experimentales que se
habian creado principalmente para la generacion de variedades, el pais
empez6 a contar con una red de establecimientos dedicados a la inves-
tigacion agropecuaria, aunque algunos de ellos carecian del espacio y el
equipamiento necesario, y no lograban abarcar y tener presencia en todo
el territorio nacional. La aprobacion en 1948 de la Ley 13254 de Organiza-
cion de las Investigaciones Agropecuarias, abri6 el camino para la amplia-
cion de dicha red de estaciones experimentales, pues proponia la creacion
de una estacion en cada provincia. El Segundo Plan Quinquenal, puntuali-
z6 la necesidad de contar con una unidad dedicada a la problematica de la
produccion en regiones semiaridas (INTA, 2014)

Como resultado de ello, la Direccion General de Investigaciones Agricolas
nombro, en 1953, una comision para establecer la ubicacion del lugar mas
apropiado para el emplazamiento del futuro establecimiento, y el Gobier-
no Provincial ofreci6 a los miembros de dicha comisiéon expropiar la frac-
cion de tierra necesaria y cedérsela al Estado Nacional. El Ing. Gualberto
Pose Rodriguez, Director General de Asuntos Agrarios de la provincia, fue
una figura importante en la gestion del establecimiento en la localidad de
Anguil, dirigiendo una nota al Ministro de Obras Publicas y Asuntos Agra-
rios de la entonces Provincia Eva Perdn, hoy La Pampa, Ing. Justo Tierno.
La fraccion elegida, de 2507 ha, fue expropiada por ley provincial n°® 32
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y cedida posteriormente al Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la
Nacién por un convenio firmado en Anguil el 20 de abril de 1954. Ese es el
origen de la Estacion Experimental Agropecuaria Anguil, que funcion6 en
el casco de la antigua estancia (INTA, 2014).

En 1954 se creo la Estacion Experimental de Anguil, la tercera de este tipo
en la region, e inmediatamente bajo la direcciéon del Ing. Agr. Guillermo
Covas, se convirtioé en un centro de referencia en cuanto al uso y trata-
miento del suelo, especialmente para evitar la erosiéon provocada por el
viento, de gran impacto en la provincia durante las décadas previas. Su
mision fue atender y resolver problemas que presentaban las explotacio-
nes agropecuarias de la region semiarida y subhiimeda pampeana. Asi, la
estacion experimental se concentré en el estudio de las formas de labran-
za apropiadas, en las particularidades que debian tener los barbechos, en
las practicas y densidad que requerian los cultivos, en las alternativas para
frenar los fuertes vientos y en las posibles técnicas para aprovechar de
manera 6ptima el agua de lluvia. Desde un primer momento, ademas, la
adaptacion y mejoramiento de especies forrajeras y la implantacion de
pasturas fueron cuestiones de enorme importancia para la institucion
atendiendo problematicas basicas en las explotaciones agropecuarias. El
pasto llorén (Eragrostis curvula) originario de Sudafrica, fue desarrolla-
do en nuestro pais por el Ing. Covas hacia fines de la década de los 50,
constituyéndose en la base forrajera de la region semiarida. Su difusion
ha significado un aporte tecnolédgico significativo para recomponer los
planteos forrajeros sobre suelos con riesgos potenciales de erosion eolica
(Martocci, 2014).

Al crearse el INTA como ente autarquico dedicado a la investigacion y
transferencia de tecnologia agropecuaria, por Decreto ley 21680 en 1956,
y puesto en marcha en los dos afos siguientes, la Estacion Experimental
Anguil paso a formar parte del instituto. En 1959, se adquiri6 el campo
adyacente, para facilitar el acceso a la Ruta 5. Con esta incorporacion, la
superficie lleg6 a 3750 ha, y luego se construyeron los pabellones, destina-
dos a albergar oficinas y laboratorios. Como parte del proceso de adecua-
cion y actualizacion de la estructura y funcionamiento del INTA dispuesto
por el Decreto 487/86, para incluir el control social de la institucion, pasé
a formar parte en 1986, del Centro Regional La Pampa-San Luis, con cabe-
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cera en la ciudad de Santa Rosa (INTA, 2014).

En 1958 se cred la Universidad de La Pampa en Santa Rosa, y entre sus
primeras Facultades la de Agronomia y Veterinaria, con la carrera de In-
geniero Agronomo; y también la fundacion de la Escuela de Administra-
cion Rural y la de Peritos Ganaderos, ambas dependientes de la mencio-
nada Facultad. Varios de los primeros docentes de esta tltima, trabajaban
ademas en la Estacion Experimental Anguil, el Ing. Guillermo Covas entre
ellos. Muchas de las acciones desarrolladas por la Estacion Experimental
Agropecuaria Anguil del INTA tienen la impronta de su primer director, el
Ing. Agr. Guillermo Covas. A pedido del personal y por resolucion del Con-
sejo Directivo del INTA, la unidad lleva su nombre desde 1995.

La accion desarrollada por la Estacion Experimental Agropecuaria Anguil,
bajo la direccion del Ing. Covas y las tecnologias desarrolladas en materia
de conservacion de suelos, sumado a la importancia creciente que adqui-
ria la erosion del suelo, fueron determinantes para que el INTA, por reso-
lucion 826 del afio 1963 aprobara la realizacion de una campaiia educativa
permanente en la region semiarida pampeana. La finalidad consistia en
lograr que los productores agropecuarios del area adoptaran las practicas
aconsejadas para la conservacion del suelo y el mejoramiento de su fer-
tilidad. El plan pretendia ademas incrementar la superficie cultivada con
pasturas perennes y desarrollar conocimientos y habilidades en el pro-
ductor para un mejor manejo de esas pasturas (Silverman, 1964).

El 18 de diciembre de 1963 el Secretario de Agricultura y Ganaderia de la
Nacion, Ing. Agr. Walter F. Kugler, presidi6 el acto de inauguracion oficial
de la campana, acto realizado en la ciudad de Santa Rosa, Provincia de La
Pampa. Asistieron el gobernador de la provincia, ministros, autoridades
de las Provincias de Buenos Aires y San Luis, directivos del INTA, legisla-
dores y dirigentes agropecuarios. En esa oportunidad el ministro de agri-
cultura y los funcionarios presentes, pusieron de relieve la conveniencia
de promover el desarrollo de una verdadera conciencia nacional sobre
la necesidad de conservar el suelo, comenzando las ensefianzas desde la
escuela primaria.
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Puesta en marcha del Plan de Accién

El 8 de enero de 1964 se reunieron en General Pico autoridades de las
estaciones experimentales del INTA, representantes del gobierno de la
Pampa y los jefes de agencias de extension ubicados en la regiéon semiari-
da pampeana. Se discuti6 el programa que habia sido elaborado por una
comision especial y cada agencia de extension selecciono los objetivos del
plan que tomaria a su cargo. Se considera que en esta reunion se inicio la
ejecucion del plan en campana.

La Coordinacion del Plan estuvo a cargo del Ing. Agr. Rafael Silverman,
contando con la participacion activa de los Ings. Agrs. Antonio J. Prego y
Casiano V. Quevedo. Participaron todas las Agencias de Extension Rural
del INTA de la region: Adolfo Alsina, Anguil, Bolivar, Coronel Suarez, Ge-
neral Pico, General Villegas, Trenque Lauquen, Bordenave, Mayor Bura-
tovich, Pedro Luro, Laboulaye, Rio Tercero, Rio Cuarto, Villa Mercedes,
Pehuajo y San Luis.

El 18 de marzo de 1964 con la presencia del Secretario de Agricultura y
Ganaderia de la Nacion, Ing. Agr. Walter F. Kugler, se efectu6 una reunion
demostrativa de métodos y resultados en las proximidades de la localidad
de Trenque Lauquen. Un publico superior a las 800 personas, integrado
por autoridades provinciales y comunales, productores agropecuarios y
estudiantes, presencio las demostraciones que se realizaron con maqui-
naria agricola apropiada para la region semiarida y los resultados sobre
fijacion y forestacion de médanos.

Discurso del Secretario de Agricultura y Ganaderia de la Na-
cion, Ing. Agr. Walter Kugler, en Santa Rosa (La Pampa) el 18
de diciembre de 1963 (se extractaron conceptos principales)

El hombre, en su tarea de extraer de la tierra los productos que

transformados lo alimentan y visten, es un factor de erosion del sue-
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lo sumamente activo. Recursos mecanicos cada vez mas potentes y
técnicas mas efectivas para lograr mejores cosechas, aumentan la
peligrosidad en relacion a la estabilidad del suelo. Lo que antes de-
moraba siglos en ser destruido, hoy ocurre en menos de una gene-

racion.

Muchas civilizaciones han desaparecido en el transcurso de la his-
toria de la humanidad por no haber sabido cuidar esa tenue pelicula
que recubre parcialmente el globo terraqueo y que denominamos
suelo agricola o capa arable. La erosion del suelo se transforma en
erosion humana cuando la tierra se cansa de brindar sus frutos o
desaparece. Es un proceso generalmente imperceptible, pero mu-
cho maés enérgico que las guerras mas cruentas y que, una vez ope-

rado, es irreversible.

En la llanura pampeana practicamos una agricultura expoliadora,
qué mina la productividad del suelo sin preocuparnos del derecho
que asiste a las generaciones futuras de vivir sobre esta tierra que la

naturaleza tan prodigamente nos brindo.

El derecho de propiedad no puede ser absoluto como para que al-
guien lo disfrute sélo en su afan de lucro; no sélo se destruye asi el
potencial productivo del campo que la sociedad le brinda, sino su

propia existencia como tierra agricola.

Por ello debemos extraer la debida ensefianza de los reveses qué
significan las sequias, promoviendo el desarrollo de una verdadera
conciencia nacional sobre la necesidad de conservar nuestro suelo,

comenzando por ensefiarlo desde las escuelas primarias.
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Asi como los efectos de la erosion son espectaculares, particular-
mente cuando ella es provocada por el viento al manifestarse en
la voladura de campos, las medidas tendientes a contrarrestar los
efectos de este fenémeno no se traducen en una mejora sustancial
e inmediata de la produccion. Ello atenta contra el éxito de todo
programa de conservacion de suelos, demorandolo en su aplicacién.
La necesidad de una profunda accion educativa de caracter perma-
nente es, por tal razén, fundamentalmente necesaria.

Esto significa que la voladura de campos no es caracteristica sola-
mente de un periodo de sequia, sino de una condicién del suelo, qué
es su desnudez, por haber sido destruida su vegetacion o hallarse
desprovisto de cobertura. Este es, precisamente, el fendmeno que
debemos atacar mediante un adecuado manejo del suelo, cuales-
quiera sean las condiciones del clima.

Esta ha sido una de las razones que han motivado este acto, pues se
pretende de esta manera llamar la atencién publica sobre un hecho
que no solo es de interés regional, sino que compete a todos los
argentinos, que deben velar con pasion y energia por la conservacion
de la capacidad del suelo.

Ing. Agr. Walter F. Kugler

Principales resultados obtenidos

Sin dudarlo, el Plan de accion sobre conservacion de suelos en la Region
Pampeana Semiarida, constituyo6 el primer plan institucional que abord6
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de forma integral la problematica de la erosion y degradacion de suelos.
Se comentan a continuacion los principales logros conseguidos respecto
a la difusion de practicas conservacionistas, entendiendo que los mismos,
ademas de poseer un valor historico, también sirvieron de base para las
técnicas conservacionistas desarrolladas posteriormente.

En relacion a la adopcién de practicas en la region, la del barbecho fue la
que logroé mayor aceptacion entre los productores, habiendo sido aplicada
durante el primer afio del plan por 3640 productores que barbecharon una
superficie de 308.900 hectareas. Respecto al interés despertado entre los
productores por el uso de maquinaria no comun en las explotaciones de
la region, corresponde senalar al subsolador de cuchilla vertical, como la
herramienta que ha causado mayor impacto. En ese periodo, se registra-
ban 61 subsoladores en la region que estaban en actividad, alcanzando a
90 productores que realizaron trabajos con esta herramienta desconocida
hasta ese momento por la gran mayoria.

En lo que hace a la introduccion de modificaciones en las herramientas
agricolas que ya poseia el productor, se focaliz6 la difusion de ruedas
compactadoras y reguladoras de profundidad en las sembradoras a los
efectos de hacer un uso eficiente de la humedad del suelo, principal factor
limitante de la produccion de la region. Esta tecnologia tuvo un grado de
aceptacion elevado entre los productores y permitié una difusiéon masiva
€n anos sucesivos.

Otra de las técnicas experimentadas fue la modificacién de arados ras-
tras convirtiéndolos en “arados poceadores” también llamados “rastrones
poceadores”. Esta modificacion se lograba introduciendo en el arado al-
gunos discos excéntricos de manera de generar rugosidad en el terreno.
El objetivo era, por un lado contribuir a la captacion del agua de lluvia
en la rugosidad creada, y también disminuir el proceso de erosion edlica.
Esta técnica no logré difundirse en la region ya que para esa época estaba
generalizada la idea de una labranza refinada. El trabajo que efectuaba el
arado poceador no conformaba a los productores argumentando que el
terreno labrado con este implemento atentaba contra la conservaciéon de
las sembradoras y cosechadoras al dejar el terreno desparejo. Durante el
primer ano del plan de accion tan soélo seis productores modificaron sus
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arados rastras convirtiéndolos en arado poceador. Otras herramientas ex-
perimentadas fueron el arado pie de pato montado sobre una barra porta
herramientas, que realizaba una labor subsuperficial destinada a remo-
ver el suelo y raices de malezas disminuyendo las pérdidas de humedad
del suelo, y la barra escardadora que tenia un objetivo similar para suelos
sueltos. En general ambas herramientas no tuvieron aceptacion, ni difu-
sion generalizada entre los productores de la region. En estos primeros
anos se destaca la gran difusion alcanzada por el arado rastra, lo cual se
considerd un avance tecnolodgico relevante para la conservacion del suelo,
por la menor remocion y mejor cobertura que dejaba, en relacion al arado
de reja y vertedera.

En forma simultanea a la accién desarrollada en el programa de conser-
vacion de suelos y manejo de pasturas, se intereso a los productores en
la forestacion de médanos vivos mediante la plantacién de estacones de
alamos hibridos. Esta campafia fue dirigida por el Instituto de Suelos y
Agrotecnia sobre la base de una exitosa labor experimental de fijacion de
médanos en campos de productores demostradores. En este programa
cumplieron un rol decisivo las Agencias de Extension del INTA, entre las
que merecen destacarse las de Anguil, Trenque Lauquen, General Pico y
General Villegas.

Otro de los objetivos del plan fue el establecimiento y manejo de pasturas,
que ala luz de los nuevos conceptos sobre sistemas integrales y sustenta-
bles de produccién, resulté fundamental para la conservacion de los sue-
los de la region. El plan perseguia despertar el interés de los productores
por la siembra de pasturas perennes, desarrollar conocimientos y expe-
riencia para la siembra de mezclas forrajeras y el manejo adecuado de las
pasturas establecidas. Para ello se instalaron 135 parcelas con pasturas
perennes, en campos demostrativos que abarcaban desde Rio Tercero al
norte, hasta Carmen de Patagones al sur, y desde Bolivar al este, hasta
San Luis en el oeste. Pese a los fracasos ocurridos en el establecimiento
de pasturas perennes a causa de las intensas y prolongadas sequias an-
teriores a 1963, la labor desarrollada por las Agencias de Extension du-
rante 1964 resulté exitosa, incrementandose de manera significativa el
establecimiento de pasturas perennes. En el area del proyecto existian a
diciembre de 1963 unas 90.000 has sembradas, incorporandose durante
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el aflo 1964, unas 50.000 has mas. Durante este afio, se llevaron a cabo 190
reuniones, a la que asistieron unos 3400 productores (Silberman, 1964).
Durante las visitas a los campos de productores se los asesor6 también
sobre las técnicas mas apropiadas para reserva de forrajes en forma de
silo, heno y grano.

Con relacion al cambio de actitudes del productor, las agencias de exten-
sién interpretaron que los productores estaban conscientes en mediano
grado sobre el problema que representaba la erosion del suelo y que veian
en general a la conservacion del suelo como una necesidad para solu-
cionar problemas de caracter circunstancial. En cambio los productores
tenian conciencia en alto grado sobre el problema qué significaba la falta
de agua por razones de sequia. Una evaluacion efectuada por la coordina-
cion del Plan, estim6 que un 44% de los productores conceptuaban bene-
ficioso el desarrollo del plan de conservacion de suelos y establecimiento
y manejo de pasturas. De las soluciones presentadas a través del Plan, la
practica del barbecho, la instalacion de pasturas perennes y la practica de
hacer reserva de forrajes fueron los objetivos que, en ese orden, lograron
mayor aceptacion entre los productores.

Como demostracion de la accion integral planificada para el plan regional
de conservacion de suelos, se menciona la accién desarrollada con docen-
tes rurales. El 18 de mayo de 1964 en la localidad de General San Martin,
Provincia de La Pampa, con la presencia del Inspector Seccional de Escue-
las de la Nacién, se realizé un importante acto, en el que participaron los
maestros rurales del area. También concurrieron alumnos de los estable-
cimientos secundarios del lugar. Esta reunion propiciada por la Agencia
de Extension Rural Bordenave del INTA, fue la inicial de una serie de reu-
niones realizadas en las Agencias de San Luis, Trenque Lauquen, Bolivar y
Anguil. La finalidad de las mismas fue capacitar a los docentes en materia
de conservacion de suelos para que pudieran transmitirlos a los alumnos.

El Plan de accion sobre conservacion de suelos en la Region Pampeana
Semiarida, abordé de forma integral la problematica de la erosion y de-
gradacion de suelos sentando las bases para direccionar posteriores in-
vestigaciones y experimentacion que se intensificaron y fortalecieron en
la region. Debe considerarse que el Plan mencionado se llevo a cabo en
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una region ambientalmente fragil, en la que los suelos han experimen-
tado importantes pérdidas de materia organica, como consecuencia de
manejos inadecuados y cambios de uso, lo cual estaria incrementando
la susceptibilidad de los suelos a la erosion (tanto hidrica como edlica) y
a la compactacion, condicionando los procesos de captacion, almacenaje
y uso del agua (Quiroga et al., 2015; Quiroga et al., 2016; Fernandez et al.,
2016; Noellemeyer et al., 2013; Gaggioli et al., 2013).

Resulta destacable el desarrollo que han tenido en el tiempo los distintos
sistemas de labranza conservacionista con el objetivo de mejorar la efi-
ciencia en el uso del agua, proteger el suelo de la erosion hidrica y edlica,
mantener o atenuar perdidas de carbono y prevenir el deterioro fisico
de los suelos, todos aspectos de fundamental importancia para la region.
Esta practica se ha desarrollado exitosamente en la region subhiumeda
seca del este de la provincia. En las tltimas décadas se difundi6 el sistema
de siembra directa junto a la mejora de los sistemas de fertilizacion debi-
do a que por la ausencia de las labranzas, la mineralizaciéon de la materia
organica es muy lenta. Ademas de la cobertura del suelo que brindan estos
sistemas, lo cual es fundamental para el control de las erosion, la falta de
laboreo permite que la continuidad y estabilidad de los poros sea mayor,
incidiendo positivamente en el movimiento del agua de las precipitacio-
nes, en la mayor concentracion de oxigeno y mejores condiciones para el
crecimiento de las raices. La implementacion de estas practicas en regio-
nes semiaridas resulta fundamental debido a la fragilidad de los suelos y
su menor resiliencia respecto de climas mas hiimedos (Fultz et al., 2013;
Hevia et al., 2003).

Las labranzas conservacionistas y la siembra directa se complementan
con otras practicas tales como la rotacion de cultivos, cultivos de cober-
tura, cultivo en franjas y manejo de la fertilizacion.

También se han hecho desarrollos tecnoldgicos importantes para el ma-
nejo y aprovechamiento racional del pastizal natural en los sistemas ga-
naderos de las zonas aridas y semiaridas, los que han requerido un co-
nocimiento de las especies que lo integran, su densidad, valor forrajero,
periodo de crecimiento y longevidad (anuales o perennes). Este conjunto
de practicas y principios de manejo para ambientes bajo pastizales na-
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turales, se han planificado basicamente para los sistemas de produccion
ganaderos de cria y recria. Los diferentes modelos de pastoreo se han
programado en funcién de la distribucion de agua y disefio de los potre-
ros, con rotaciones que no se repiten ano a afo, alternando los periodos
de descanso en el ano con apoyo complementario de pasturas perennes
implantadas (ej: pasto llorén) si se dispone. Estos modelos de manejo, se
complementan con practicas de “perturbacion” para la recuperacion fo-
rrajera en campos naturales, que consisten en el control de pajas, renue-
vos y arbustos, mediante rolado selectivo de paisajes modificados por su
historia de uso pastoril. Esta practica permite revertir la degradacion de
sitios ecologicos, donde las especies indeseables compiten con las grami-
neas forrajeras por la luz solar y los nutrientes del suelo. El rolado selectivo
para aumentar la receptividad de campos degradados por empajamiento
y arbustizacion, con siembra simultanea de gramineas forrajeras, permite
redisefar paisajes productivos para la ganaderia de manera amigable con
la ecologia y la biodiversidad. La utilizacion ganadera planificada de pai-
sajes restaurados y la recurrencia en la aplicacion de estas tecnologias,
permiten asegurar la sustentabilidad ecolédgica y productiva de la region
(Quiroga et al, 2015).

Ing. Agr. Walter F. Kugler
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“Convendria sefialar que sin cientificos no se puede avanzar
en las técnicas y que sin éstas no habra progreso”

Walter Federico Kugler naci6 el 4 de diciembre de 1911 en Tornquist,
Provincia de Buenos Aires. Sus padres fueron Ricardo Kugler, agri-

cultor, y Maria Loffler.

Cursé sus estudios primarios en la Barracas Schule en Buenos Aires
y secundarios en la Escuela de Agricultura y Ganaderia de Santa Ca-
talina, dependiente de la Universidad de La Plata, egresando como

Perito Agronomo en 1929.

Inicié sus estudios universitarios en la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional de La Plata, de donde egresé en 1933 como In-
geniero Agronomo. Su trabajo de graduacion versoé sobre la madurez
fisiologica y comercial del grano de trigo.

Comenzo sus actividades profesionales en la Junta Reguladora de
Granos, pasando en 1935 al Instituto Fitotécnico de Santa Catalina

donde se dedic6 al mejoramiento del lino.

En 1937 fue designado director de la Estacion Experimental Pergami-
no del Ministerio de Agricultura de la Nacion, cargo que ocup6 por
mas de 29 afios. Kugler fue el artifice que transformé una estaciéon
experimental modesta, habilitada en 1912 por el Ministerio de Agri-
cultura, en la mas importante del INTA, lider en la experimentacion

e investigacion en la region agricola de mayor relevancia del pais.

Entre los afios 1949 y 1963 ejerci6é también la direccién del Centro

Regional Pampeano, organizando, promoviendo y coordinando la in-
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vestigacion y extension a nivel regional.

El Presidente Arturo Illia lo designo6 Secretario de Agricultura y Ga-

naderia durante su presidencia (1964-1967).

Como Secretario de Agricultura y Ganaderia, impulsé decididamen-
te el plan mapa de suelos para elaboraciéon de las Cartas de Suelos
de la Reptblica Argentina, cuya primera publicacion, la hoja corres-
pondiente a Pergamino, se publicé en 1972 y fue prologada por el
Ing. Kugler.

Ocup6 por segunda vez el mismo cargo desde mediados de 1970 has-
ta abril de 1971. En este periodo impulsé la creaciéon de un deposito
de germoplasma en la Antartida y la primera version del anteproyec-

to de Ley de Semillas.

Entre ambos periodos fue Director General Asistente de Investiga-
ciones del INTA durante 1967-68 y Coordinador General del Progra-
ma Cooperativo de Mejoramiento de Maiz y Trigo INTA-CIMMYT
durante 1968-70. En este tiempo se consolidd su relacion con Nor-
man Borlaug, Premio Nobel de la Paz 1970, en ese entonces a cargo
del CIMMYT en Méjico. Fruto de esta relacion, fue la introduccién
de los trigos enanos (0 mejicanos) que posibilitaron la promocion
del uso de fertilizantes avalados por los resultados de una red de
ensayos montados al efecto, la creacién del primer banco nacional
de germoplasma con ambiente regulado y la recoleccion de material

genético de maiz, mani y papa en centros de origen.

Entre 1971y 1972 fue miembro del Consejo Directivo del INTA represen-
tando a CONINAGRO y entre 1972 y 1973, Director Nacional del INTA.
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Entre 1974 y 1978 fue director del Proyecto PNUD-FAO-EMBRAPA
(en Passo Fundo, Brasil) que permiti6 el desarrollo e incremento de
la produccion de trigo en Brasil. En ese mismo periodo fue miembro

del Consejo Internacional de Recursos Fitogenéticos (IBPGR).

Durante la década del 80, desde la presidencia del PROSA (Centro
para la Promocioén de la Conservacion del Suelo y el Agua) impulso la
introduccion del tema conservacionista en la ensefianza primaria y
la concrecién del primer diagnoéstico sobre el deterioro del ambiente

en la Argentina.

El Ing. Kugler fue designado académico de nimero de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria en 1967, ocupando el sitial que
dejara vacante el Ing. Agr. Carlos D. Girola. El tema de su disertacion,

al incorporarse, fue «Desarrollo e investigacion agropecuaria».

Diversos premios reconocieron su incansable labor. Fue distingui-
do con el Diploma de Reconocimiento del Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas de la OEA en marzo de 1964 y con la Medalla
al Mérito de la FAO por su apoyo a la preservacion de los recursos
genéticos del maiz. Bajo el gobierno del presidente Frei de Chile le
fue conferida la Gran Cruz al Mérito en junio de 1966. En 1991 fue
designado Profesional Emérito del INTA.

El Ing. Walter F. Kugler falleci6 en Buenos Aires el 7 de mayo de 2001
a los 89 anos de edad.

()Extractado de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,

con autoria del Ing. Agr. Rodolfo Frank.




CONSERVACION DEL SUELO. HISTORIA , LOGROS Y PROTAGONISTAS 203

Ing. Agr. Guillermo Covas

El Ingeniero Agronomo Guillermo Covas naci6 el 1° de febrero de
1915 en La Plata, Provincia de Buenos Aires.

Se gradu6 como Ingeniero Agronomo en la Universidad Nacional de
La Plata en 1938.

Su carrera docente universitaria se inici6 como jefe de trabajos
practicos de la Facultad de Agronomia de dicha universidad duran-
te el periodo 1938-1941 y en la misma universidad fue profesor de
Forrajicultura y Praticultura entre 1939 y 1945. Entre 1941 a 1947 fue
profesor de Botanica y de Agricultura en la Escuela de Agronomia de
la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de Cuyo y luego
profesor de Genética en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
de la Universidad de Buenos Aires (1950-52) y profesor de Morfo-
logia y Sistematica en la Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional de La Pampa (1961-68). Esta Universidad lo distinguié como
Profesor Emérito en 1983. Fue jurado de concursos de profesores de
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13 universidades nacionales.

En los periodos 1963-65 y 1979-82, fue decano de la Facultad de
Agronomia de la Universidad Nacional de La Pampa, ocupando ade-
mas en esta institucion, cargos de consejero superior (1945-46) y de

coordinador de diversas actividades académicas.

Fue Director de la Estacion Experimental Agropecuaria Anguil del
INTA durante 21 afhos (1956-77) y Presidente del Consejo Directivo
del INTA de 1982 a 1983.

Entre las funciones cientificas-tecnologicas cumplidas por el Ing.
Agr. Guillermo Covas se deben destacar: research fellow en el De-
partamento de Genética de la Universidad de California (1947-48),
presidente del Comité Argentino para el Estudio de las Regiones Ari-
das y Semiaridas, (CAPERAS 1967/68) y presidente del IV Congreso
Nacional de CAPERAS (1971), miembro de Comisiones Asesoras Ho-
norarias de Agronomia y Veterinaria del CONICET (1979-1988 y 1991),
miembro del Consejo de Ciencia y Técnica del CONICET (187/89) y
miembro del Comité de Estudio de las Islas Malvinas de la Sociedad
Cientifica Argentina (1974).

Asistié y present6 contribuciones en congresos y conferencias in-
ternacionales sobre genética (Italia 1953); pasturas (Inglaterra, 1960);
suelos y aguas (South Dakota, Estados Unidos, 1962); mecanizacion
agricola en regiones semiaridas (Illinois, Estados Unidos, 1969); pas-
turas (Argelia, 1974); genética de plantas forrajeras (Australia, 1979);
conservacion y manejo de tierras (FAO - SIDA, Lima, Perd, 1977); re-
cursos genéticos de plantas forrajeras (Cali, Colombia, 1978); cultivo
de amaranto (México, 1991).
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Los premios y distinciones académicas-tecnologicas mas destacadas
recibidas por el Ing. Agr. Guillermo Covas en el periodo 1970-1985
fueron: Premio Bunge y Born en Agronomia, 1970; Premio Novillo
de Oro, Sociedad Rural de Rivadavia, 1972; Premio al Mérito Agro-
pecuario, Provincia de La Pampa, 1979; Premio Konex de Platino en
Agronomia, 1983; Premio a la Consagracion a la Ciencia, Secretaria
de Cultura de la Nacioén, 1985; Socio Honorario de la Sociedad Argen-
tina de Genética, 1982; Socio Honorario de la Asociaciéon Argentina
de Consorcios de Experimentacion Agricola (AACREA), 1976. La Aca-
demia Nacional de Agronomia y Veterinaria lo designé Académico

Correspondiente el 9 de junio de 1971.

La vastisima produccion cientifico-tecnologica del Ing. Agr. Guiller-
mo Covas se resume en mas de 16 trabajos sobre Botanica Siste-
matica; 18 sobre Citologia, Genética y Sistematica Experimental; 6
sobre Conservacion de Suelos; 17 sobre Plantas Forrajeras y mas de
50 en otras especialidades, asi como 60 contribuciones a la flora de
la Provincia de La Pampa que fueron publicadas por la Estacion Ex-
perimental Agropecuaria del INTA Anguil en «Apuntes para la Flora
de la Provincia de La Pampa» entre 1964 y 1985. Ademas publico 75
contribuciones sobre plantas forrajeras, cartamo, maquinaria agri-
cola, conservacion de suelos y aguas aparecidas en la serie “Informa-
cién Tecnologica Agropecuaria para la region pampeana semiarida”

también publicada por el INTA Anguil.

El Ing. Covas generd y desarrollé mas de 30 nuevos cultivares de fo-
rrajeras y otro tanto de nuevas especies de cultivos cuya enumera-
cién detallada cubrirla varias paginas. La difusién y el manejo de pas-
to llorén (Eragrostis curvula) en la region pampeana argentina fue la
consecuencia de la conviccion y el trabajo tenaz del Ing. Covas quién,
con una clarividencia excepcional, previo6 la importancia de esa espe-
cie como forrajera perenne y como protectora, fijadora y conserva-
dora de los suelos de texturas medias a gruesas de dicha region.
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La muerte sorprendio6 al Ing. Agr. G. Covas trabajando activamente
en el mejoramiento genético de Amarantos (Amaranthus spp.), tri-
cepiro (Triticale x Agrotricum) y cartamo (Carthamus tinctorius); en
la seleccion de alfalfas de alta eficiencia simbidtica (en colaboraciéon
con el Ing. H. Soratti); en la ediciéon del Boletin «Amarantos» y en

otras actividades de proyeccion cientifica, humana y social.

Fallecio el 30 de agosto de 1995 en Santa Rosa, La Pampa.

El Ing. Agr. Guillermo Covas, en sus comienzos como inves-
tigador. La presente foto fue tomada en el Centro Nacional
de investigaciones Agropecuarias del INTA Castelar. Genti-
leza de la Sra. Covas.
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Ing. Agr. Alberto R. Quiroga

Aspectos de la evolucion del manejo y conservacion de sue-
los en la region semiarida pampeana

Desde principio de siglo se registraron disminuciones importantes
en los contenidos de materia organica por el excesivo laboreo de los
suelos. En 1937, La Pampa contaba con 11.853 arados de reja y ver-
tedera y el 80% de la superficie era trabajada con traccion a sangre
(5141 ha/tractor). La pérdida de estructura asociado con la escasa
cobertura de los suelos y un periodo de muy bajas precipitaciones
potenci6 la perdida de suelos por erosion eélica durante la década
del 30. A fin de mitigar estos procesos, en 1955 se iniciaron los pri-
meros ensayos en la Estacion Experimental de Anguil tendientes a
evaluar distintos métodos de labranza en sus efectos sobre el suelo.
En una primera etapa, la introduccion del arado rastra (y su variante
el rastron poceador) y la practica del barbecho permitieron incre-
mentar la cobertura, rugosidad y eficiencia de captacién, conserva-
cion y uso del agua. Complementariamente la realizacion de cultivos

en franjas, el establecimiento de pasturas perennes, principalmente
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de pasto lloron y sorgo negro, contribuyeron significativamente a
estabilizar los suelos.

En la actualidad, algunos suelos con mas de 80% de arena se en-
cuentran con pasturas de llorén que fueron establecidas hace mas
de 60 afios. Durante la década del 70" el sorgo paso a ser el principal
cultivo de verano integrando la rotacion con cereales de invierno y
pasturas perennes de alfalfa con gramineas. Por unos 20 anos los
sistemas mixtos de produccién, con las famosas rotaciones 4 x 4,
contribuyeron de manera importante en la recuperacion de los sue-
los. En 1984 se establece el primer ensayo de larga duracién en siem-
bra directa que se mantuvo por 11 afios acumulando efectos sobre
el suelo. Simultaneamente, a partir de dos sembradoras disponibles
en la Estacion Experimental Anguil (Buffalo y Noble Drill) comenza-
ron a realizarse siembras directas en distintas zonas de la provincia.
Las mismas eran transportadas en camiones hasta el campo de los
productores. En 1993 se establecié un ensayo de larga duracion ten-
diente a evaluar efectos acumulados de labranzas y de la ganaderia.
El ensayo continta a la fecha con 31 afios de siembra directa conti-
nua, con y sin uso de rastrojos por la ganaderia. Simultaneamente,
en 1992 se intensifico el estudio de la materia organica con la fina-
lidad de contabilizar las fracciones mas labiles, disponiendo asi de
un indicador mas sensible. La dificultad de contar con la materia
organica total como “indicador individual” residia en su dependencia
de la textura. Asi, 2% puede resultar un valor bajo (en un suelo con
60% arcilla + limo) y al mismo tiempo un valor alto (en un suelo con
30% arcilla + limo). Durante este periodo se afianzaron dos grupos
de trabajo: el de nutricion de cultivos y pasturas y el de manejo y

conservacion, con fuerte impronta en fisica de suelos.

Los cultivos de girasol, maiz y soja remplazaron al cultivo de sorgo, y
en los dltimos 20 afios también se redujo la superficie con pasturas

perennes a expensas de la agricultura. En este contexto la nutriciéon
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de cultivos (nitrégeno y fosforo) pasé a ser una tematica muy de-
mandada y en distintos tipos de suelos se establecieron ensayos de
fertilizacion, siempre teniendo el agua disponible a la siembra como

principal limitante a considerar.

En algunas regiones, los cultivos de verano se sucedian en la secuen-
cia, dejando entre si barbechos largos (6 a 7 meses). En estos espa-
cios de tiempo, comenzd a experimentarse la inclusion de cultivos
de cobertura, buscando recuperar algunos atributos de los suelos,
mitigando en muchos casos efectos no deseados. Parte de los ex-
perimentos en la actualidad estan orientados a resolver problemas
de compactacion, evaluando entre otros aspectos, el efecto residual
de distintas practicas (mecanicas y/o biologicas), mitigar los efectos
de la salinizacion, evaluar los efectos de la intensificacion ganadera
con alta exportacion de nutrientes por cosecha mecanica de forraje,
desarrollar indicadores visuales y practicos para evaluar practicas
de manejo sustentables y certificar captura de carbono. Todas las
actividades estan apoyadas por un laboratorio de suelos y aguas, de
referencia a nivel regional.

Convenio INTA - Provincia de Santiago del Estero para el desarrollo del
area centro - este. Un hito fundamental para la Region Chaqueiia

Los escasos estudios y establecimientos bien conducidos existentes hacia
principios de los afios 70’ indicaban que existia un gran potencial para
el desarrollo de unidades de produccion agropecuaria en la region sub-
htimeda y semiarida Chaquena. Para lograr una rapida y eficaz transfor-
macion agraria, partiendo de las rutinas de manejo que prevalecian, y a
los efectos de lograr una creciente y eficiente produccion agropecuaria y
mejoramiento de la vida rural, se consider6 imprescindible generar cono-
cimientos y tecnologias a través de la instrumentacion de un programa de
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investigacion, experimentacion y acciones demostrativas en campos de
productores de la region.

Con tal finalidad, en octubre de 1970 se firmé un convenio entre la Provin-
cia de Santiago del Estero y el INTA, que cumpli6 algo mas de 10 afios de
accion consecutiva, llevando a cabo numerosos proyectos en las siguien-
tes tematicas: estudio de situacion socio-econémico, vegetacion natural,
relevamiento de suelos, captacion de agua en represas, especies forra-
jeras, cultivos para produccion de granos, y estudio de las propiedades
fisico-quimicas de los suelos.

La mayor parte de las lineas de investigacion y experimentacion fueron
desarrolladas por profesionales pertenecientes al Centro Nacional de In-
vestigaciones Agropecuarias del INTA Castelar (Unidad de Reconocimien-
to de Suelos, Unidad de Evaluacion y Conservacion de Tierras y Unidad
Simbiosis), Direccion General de Agricultura y Ganaderia de la Provincia
de Santiago del Estero, Estacion Experimental Agropecuaria La Banda del
INTA, Agencia de Extension Rural Anatuya del INTA y Sub-Estacion Ex-

Personal de la E.E.A del INTA La Banda en 1968 (Gentileza del Sr. Luis Acuna).
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perimental Agropecuaria Leales del INTA. Los precursores de la puesta
en marcha de las actividades del convenio fueron los Ings. Agrs. Antonio
J. Prego, Pedro M. V. Guillén, Juan C. Cristobal, Antonio Gomez Abram y
Edgar Tonelli.

Proyectos integrantes del Convenio para el Desarrollo Agro-
pecuario del Centro Este de Santiago del Estero

Estudio de situacién socio - econémico y tecnoldgico en el area
centro este de Santiago del Estero. Responsables: Nelson Amaral,
Roberto R. Casas, Mabel Galazzi, Jorge Bruzzone, Erwin Ruiz Cerdan
y Edgar Tonelli.

Principales problemas agroecologicos de la region centro este de
Santiago del Estero. Zonas ecologicas de Santiago del Estero. Res-

ponsables: Armando L. De Fina y Felix Giannetto.

Caracterizacion de la vegetacion natural. Responsables: Marta Eli-
setch, Eduardo Cano, Carlos B. Irurtia, Roberto O. Michelena y J.
Darquier.

Relevamiento agroecologico del centro este de Santiago del Estero.
Responsables: Marino J. R. Zaffanella y Roberto R. Casas.

Nivel tecnolédgico de la actividad agricola ganadera y asignacion de

recursos en empresas representativas del area centro este de San-

tiago del Estero. Responsable: R. D. Estrada Gonzalez.
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Desmonte y habilitacion de tierras en el centro este de Santiago del
Estero. Responsables: Roberto R. Casas, Carlos B. Irurtia y Roberto
O. Michelena.

Carta de suelos de la subregion chaco de llanuras suavemente on-
duladas. Responsables: Carlos A. Pefia Zubiate, Damaso Maldonado

Pinedo, Roberto R. Casas, Miguel Boetto y Felix Escurra.

Carta de suelos de los Departamentos Belgrano y General Taboada.
Responsables: Carlos A. Pefia Zubiate, Juan C. Salazar Lea Plaza, Car-
los O. Scoppa, Juan C. Musto, Jorge Olmos, Erwin Ruiz Cerdan y Jor-

ge Bruzzone.

Carta de suelos del sector Este del Departamento Ibarra (Lagunas
Las Saladas). Responsables: Carlos A. Pefia Zubiate, DaAmaso Maldo-
nado Pinedo y Roberto R. Casas.

Carta de suelos del centro este de Santiago del Estero (Compilacion).

Responsables: Carlos A. Pefia Zubiate y Damaso Maldonado Pinedo.

Captacion, conduccién, almacenamiento, conservacion y uso del

agua pluvial en represas. Responsable: Roberto O. Michelena.

Preparacion y manejo de barbechos para cultivos forrajeros y pro-

duccién de granos. Responsables: Carlos B. Irurtia y Hugo A. Rea.

El manchoneo de los suelos en la region Este de la Provincia de Santia-
go del Estero. Responsables: Roberto R. Casas y Marino J. R. Zaffanella.
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Introduccion, evaluacion y difusion de especies forrajeras. Respon-
sable: Edgar Tonelli.

Ensayos comparativos regionales de cereales forrajeros de invierno
en la region centro este de Santiago del Estero. Responsables: Juan
C. Cristobal, Edgar Tonelli y Hugo A. Rea.

Experiencias de inoculacién y peleteado de semillas de trébol de
olor blanco (Melilotus albus) en el centro este de Santiago del Estero.

Responsable: Juan C. Pacheco Basurco.

Respuesta de Melilotus albus a la inoculacion en el centro este de
Santiago del Estero (Area El Colorado). Responsable: Juan C. Pacheco
Basurco y Hugo A. Rea.

Determinacion experimental a campo de los efectos de la inocula-
cion artificial de Melilotus albus en el centro este de Santiago del

Estero. Responsable: Juan C. Pacheco Basurco.

Inventario agrometeorologico del centro este de Santiago del Estero.

Responsables: Roberto Ruggiero, Luis R. Acuna y Esteban E. Herrera.

Evoluci6n de las propiedades fisico quimicas de los suelos. Respon-
sables: Roberto R. Casas, Rodolfo Mon y Hugo A. Rea.
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Identificacion de los factores limitantes de la produccion y productividad

El estudio del area fue planificado de manera integral en funcion de la es-
casa informacion existente al momento de iniciar las actividades del con-
venio. A tal efecto se destaca la firma en el mes de octubre de 1970 de una
carta de intencion entre el INTA y el Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas (I.I.C.A.) para la realizaciéon de un estudio de situaciéon socioe-
condmico y tecnoldgico. Técnicos encuestadores del LI.C.A., del INTA y
de la provincia, entrevistaron y encuestaron a sesenta y ocho producto-
res seleccionados estadisticamente entre los meses de febrero y junio de
1971. Esta encuesta permitio identificar y priorizar los principales factores
limitantes para el aumento de la produccion y la productividad, y a partir
de ello, elaborar un programa de investigacion y experimentacion para
la region. La falta de agua y forrajes adecuados, escasas mejoras en los
establecimientos, ausentismo de productores y emigracion de mano de
obra, fueron consignados en las encuestas como los principales factores
limitantes.

Ing. Agr. Norberto Ras, Director del Instituto Interamerica-
no de Ciencias Agricolas (IICA)
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Decidido apoyo del 1.I.C.A. al Convenio INTA - CESE

“El Estudio de Situacion Socioeconémico y Tecnologico en el area
centro este de Santiago del estero permitio identificar y priorizar los
principales factores limitantes para el aumento de la productividad y
a partir de ello, elaborar un programa de investigacion y experimen-

tacion para la region”

El conocimiento de los suelos

Para esa época era muy escasa la informacion existente relativa a los re-
cursos naturales del area en estudio, por lo cual hubo consenso en la ne-
cesidad de realizar una caracterizacion de la vegetacion natural y un in-
ventario de los suelos dominantes. El estudio de los suelos se llevo a cabo
en tres etapas, lo que permitié cubrir totalmente el area del proyecto.

La primera etapa correspondi6é a los Departamentos de Belgrano y Ge-
neral Taboada, sobre una superficie de 934.000 hectareas, a escala 1:
100.000. La segunda etapa abarco la zona conocida como “Chaco de lla-
nuras suavemente onduladas”, correspondiendo a parte de los Departa-
mentos de Ibarra y Moreno, sobre una superficie de 330.000 hectareas,
a escala 1:250.000. La tercera y ultima etapa cubri6 el area de las lagunas
Las Saladas, en el sector este del Departamento Ibarra, sobre una superfi-
cie de 300.000 hectareas, a escala 1:250.000 (Tonelli, 1982).

Los suelos se clasificaron dentro del orden de los Molisoles y Aridisoles.
Gran parte de los Molisoles correspondian a suelos desarrollados en areas
bien drenadas, con buenas posibilidades de aprovechamiento agron6mi-
co. Los ubicados en areas negativas con aporte de mayor humedad, pre-
sentaban mejor aptitud para el desarrollo de cultivos en secano, mientras
que los Aridisoles se encontraban circunscriptos a bajos fuertemente sa-
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linos del sector de influencia de las lagunas Las Saladas y del Rio Salado.

Para principios de los 70", se desconocia mayormente como evoluciona-
rian las propiedades de los suelos al ser desmontados y puestos en pro-
duccion. A tal efecto se llevo a cabo una investigacion por muestreo de
suelos identificando casos de manejos de suelos definidos en cuanto a
anos de agricultura luego del desmonte, afios con pasturas implantadas y
bosque con pastizal natural. Los muestreos se llevaron a cabo en las series
de suelos mas representativas, que se conocian gracias al relevamiento de
suelos. Asi se pudo determinar que los suelos de la serie Afatuya sufrian
una acelerada degradacion de sus propiedades fisicas y quimicas cuando
eran incorporados a la agricultura. El rapido deterioro de la estructura y
disminucién de la fertilidad se veia agravado por la elevada proporcion de
cultivos carpidos tales como el algodon, el maiz y la soja que comenzaba
a difundirse en el area hacia finales de los 70’y principios de los 80’ Debe
considerarse que ain no se practicaba la siembra directa, por lo cual el
sistema de cultivo mediante labranzas y carpidas resultaba muy agresivo
para estos suelos con elevados contenidos de limo y baja estabilidad es-
tructural. Se observé que no convenia extender la etapa agricola mas alla
del segundo afio ya que por encima de ese periodo, se alcanzaban niveles
criticos de deterioro de la estructura y de la fertilidad (Casas et al, 1982).

Los suelos bajo pasturas naturales presentaban de moderada a buena
condicion estructural. Se estim6 que los indices de estructura y niveles
de fertilidad se incrementaban considerablemente con los afios de per-
manencia y efectuando un adecuado manejo de las mismas. El pastoreo
continuo e intenso del estrato herbaceo de los montes, condujo paulatina-
mente a la densificacion y degradacion de la estructura de estos suelos. El
retiro periddico de la hacienda del monte para permitir el semillado de los
pastos y repoblamiento del estrato herbaceo, demostré ser una practica
muy Util para mantener bien estructurado el suelo y elevados niveles de
fertilidad. De ello resultaba una buena produccion de pasturas naturales
que permitia comprender la importancia del monte como recurso forra-
jero. A la luz de los conocimientos generados mas recientemente, estos
estudios preliminares sirvieron de base para el desarrollo de los sistemas
silvopastoriles que afortunadamente se estan difundiendo en la region
Chaquena y otras regiones del pais.
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Los suelos de la serie Bandera se caracterizaban por poseer un horizon-
te superficial bien provisto de materia organica, seguido de un horizonte
subsuperficial con cierta acumulacion de arcilla, lo cual mejoraba la capa-
cidad de retencién hidrica. Cémo pauta orientativa a tener en cuenta en
la planificacion del uso de la tierra se observo que la etapa agricola de la
rotacion no debia superar los 4 afios de agricultura ya que superado este
periodo, se observaba un marcado deterioro de la estructura como asi
también una disminucion del contenido de materia organica y nitrogeno
total. Durante un ciclo agricola como el mencionado, los niveles de fésforo
asimilable no se veian ostensiblemente afectados por el manejo.

Los suelos bajo pasturas presentaban en general buena condicion estruc-
tural y adecuados niveles de materia organica y nitrégeno total. Los es-
casos lotes evaluados sembrados con Grama rhodes y pasto llorén, mos-
traron un comportamiento muy eficaz de estas especies forrajeras, como
regeneradoras de la estructura del suelo. También se pudo observar que
la consociacion de gramineas con el trébol de olor blanco (Melilotus al-
bus), de excelente comportamiento en la region, permitia al suelo alcanzar
una buena condicion fisica y adecuados niveles de fertilidad.

Los suelos de la serie Tostado se caracterizaban por tener un horizon-
te superficial profundo, bien provisto de materia organica, con un hori-
zonte subsuperficial con elevado contenido de arcilla que aumentaba la
retencion hidrica y la aptitud productiva. Los suelos bajo agricultura no
manifestaban sintomas importantes de degradacion fisica ni de disminu-
cion de fertilidad durante los primeros 6 afios de la puesta en produccion,
sufriendo posteriormente una reduccion gradual de dichas propiedades.
Pasado este periodo se observé en la mayor parte de los casos analizados
un deterioro de la estructura del horizonte superficial manifestada por la
densificacion y formacion de costras en superficie, disminucion de la infil-
tracion de agua y almacenaje en el perfil, y en algunos casos por formacion
de capas densificadas subsuperficiales (pisos de arado y rastra).

En la rotacion agricola pastoril, la Grama rhodes demostré un excelente
comportamiento en la recuperacion de la condicién fisica de los suelos,
siendo adecuado un periodo de unos 4 afos para producir un incremento
sustancial en la agregacion del suelo y en los niveles de materia organica y
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nitrégeno total. Las forrajeras leguminosas tales como la alfalfa y el trébol
de olor blanco elevaban considerablemente los niveles de materia organi-
ca y nitroégeno total en un periodo de 3 a 4 afios de establecidos en la ro-
tacion, pero eran menos eficaces que la Grama rhodes en el mejoramiento
de la estructura del suelo. La condicion fisica de los suelos bajo monte en
la serie Tostado no alcanzaba los niveles criticos descritos para las otras
series, influyendo en ello basicamente el clima mas himedo y la menor
presion de pastoreo que determinaba la existencia de un tapiz herbaceo y
capa de hojarasca.

Segun el estudio de situacion socioecondmico y tecnolodgico ya menciona-
do, la falta de alimentos adecuados y de agua para abrevadero constituian
las principales limitantes para el aumento de produccion y productividad.
Para revertir esta situacion, se desarrollaron dos lineas de investigacion y
experimentacion de significativa importancia para el desarrollo de la re-
gion. Una de ellas fue la introduccion, evaluacién y difusion de especies
forrajeras. La otra, la captacion y almacenamiento del agua pluvial en re-
presas.

Se ensayan especies forrajeras y cultivos promisorios para la region

Hacia fines del verano de 1971 se concret6 la implantacion de una colec-
cion de forrajeras en las proximidades de la localidad de Bandera, sem-
brandose parcelas de 140 especies gramineas y leguminosas. En el otofio
de 1972, 1a coleccion se amplio a un total de 170 especies. De estos ensayos
preliminares, las especies mas promisorias fueron el trébol de olor blanco
(Melilotus albus), panizo azul (Panicum antidotale), Grama rhodes (Chloris
gayana), pasto salinas (Cenchrus ciliare) y pasto llorén (Eragrostis ctrvu-
la). Sin duda estos ensayos llevados a cabo desde la Agencia de Extension
de Anatuya y la E.E.A. del INTA La Banda, constituyeron el germen de la
gran difusion posterior que tuvieron varias de estas especies, al solucio-
narse el problema inicial de la falta de semilla existente por aquellos afios.
Ello permitié cubrir satisfactoriamente las necesidades alimenticias del
ganado en el transcurso del afno (Tonelli, 1982). A los efectos de incre-
mentar el rendimiento y mejorar el contenido proteico del trébol de olor
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blanco, que comenzaba a difundirse en la region debido a la posibilidad
de multiplicar la semilla en los propios establecimientos, en 1972 comen-
zaron experiencias de inoculacion para mejorar la fijacion biologica de
nitrogeno. Para ello, la Unidad Simbiosis del Departamento de Microbio-
logia del INTA Castelar seleccion6 cuatro cepas de bacterias adaptadas
a condiciones de altas temperaturas y escasa humedad, que se probaron
en 8 establecimientos del area, abarcando los suelos mas representativos.
Estos ensayos que continuaron hasta 1980, permitieron ajustar la dosis
y la técnica de inoculacion y peletizado de la semilla, lo cual condujo a
duplicar y en algunos afios a triplicar la produccion de materia seca y de
nitrogeno en forraje (Pacheco Basurco et al, 1973).

A partir de 1974, se incorporaron ensayos comparativos de centeno, avena
y cebada como cereales forrajeros. Era una practica muy difundida entre
los productores ganaderos de la zona, la siembra de centeno como recur-
so forrajero destinado a cubrir el déficit de alimentacion entre los meses
de junio y agosto. Considerando que no existia informacion sobre el com-
portamiento de las distintas variedades de centeno existentes en el mer-
cado, como asi tampoco sobre cultivos afines como la cebada y la avena,
se programaron ensayos comparativos de variedades de dichas especies.
Ellos permitieron comprobar el excelente comportamiento de la cebada,
que producia un considerable mayor volumen de forraje en comparacion
con el centeno y la avena. Estos ensayos resultaron de gran importan-
cia para identificar y difundir las variedades de mejor comportamiento
productivo, lo cual contribuy6 a cubrir el “bache forrajero” a la salida del
invierno.

Otro “hito” importante para la region relacionado con las actividades lleva-
das a cabo por este Programa, fue la introduccioén de manera experimental
del cultivo de soja. En 1978 se instalaron 15 ensayos en campos de produc-
tores, en las localidades de Averias, Los Juries, El Colorado, Guardia Escolta,
Bandera y Tomas Young. La falta de conocimiento del cultivo, especialmen-
te de las plagas que lo afectaban y los afios poco lluviosos, determinaron
que los rendimientos fueran muy desparejos entre los distintos campos. Sin
embargo estos ensayos fueron pioneros, permitiendo la difusion paulatina
del cultivo en la region, hasta constituirse actualmente en la principal zona
de produccion de soja de la Provincia de Santiago del Estero.
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Captacion y conservacion del agua de lluvia: un recurso estratégico

Tal como se menciono, otro de los aspectos criticos para el desarrollo
de la ganaderia en la region lo constituia la escasez y mala calidad de las
aguas subterraneas. No se conocian por esos afos en la region las nor-
mas mas adecuadas para la forma y dimensionamiento de las represas,
como tampoco las tecnologias para la captacion y conservacion del agua
de lluvia. Con estos objetivos se construyeron represas experimentales
cercanas a las localidades de Bandera y Averias en las que se llevaron a
cabo tareas de impermeabilizacion, utilizando peliculas de polietileno y
membranas asfalticas. También se trabajo exitosamente en el desarrollo
de un sistema de canales colectores de forma parabdlica (en niumero de

Parte del equipo de trabajo del Convenio para el Desarrollo Agropecuario del Centro
Este de Santiago del Estero. Atrds: Ing. Agr. Crudelli, Ing. Agr. Roberto R. Casas, un
Técnico de la Pcia. de Santiago del Estero, Ing. Agr. Jorge Bruzzone y Tco. Agr. Esteban
E. Herrera. Adelante: Ing. Agr. Roberto O. Michelena, Sr. Alberto Burcheri (Productor
agropecuario), Ing. Agr. Roberto Ruggiero e Ing. Agr. Antonio Gémez Abram (Director
de Agricultura). Fotografia atio 1971.
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tres o cuatro por represa) cuya funciéon era aumentar el area de captacion
del agua de lluvia para la represa. Analizando la difusion que estas tec-
nologias tienen actualmente en nuestro pais y en el Chaco Paraguayo, se
considera que estos trabajos iniciados hace medio siglo, han sido pioneros
en la materia. El sistema de captacion se ha perfeccionado actualmente,
adicionando un area de captacion constituida por un conjunto de bordos
y canales, que captan el agua y la vierten a los colectores encargados de
transportarla hacia la represa.

Se han comentado de manera sumaria los principales logros de este Pro-
grama, que sin duda permiti6 sentar las bases para el crecimiento produc-
tivo de la region. Si bien muchas personas han participado de las activida-
des del convenio durante sus 10 afnos de vigencia, corresponde mencionar
muy especialmente a quienes lo pensaron estratégicamente, lo impulsa-
rony lo coordinaron en el terreno: Ing. Agr. Antonio J. Prego, Ing. Agr. Pe-
dro M. V. Guillen, Ing. Agr. Antonio Gémez Abram e Ing. Agr. Edgar Tonelli.

De izquierda a derecha: Ing. Pedro Guillén, Director de la Estacion Experimental
Agropecuaria del INTA La Banda; Ing. Agr. Edgar Tonelli, Jefe de la Agencia de Ex-
tension Rural del INTA Aniatuya y Coordinador en el drea, del Convenio para el Desa-
rrollo Agropecuario del Centro Este de Santiago del Estero; Ing. Agr. Antonio Gémez
Abram, Director de Agricultura de la Provincia de Santiago del Estero.
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Ing. Agr. Antonio J. Prego, Director del Centro de Investiga-
ciones de Recursos Naturales del INTA (1969 - 1973)

Antonio J. Prego inici6 su actividad profesional en la ya mitica Di-
reccion del Algodon del Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la
Nacion trabajando en Afatuya, Santiago del Estero. Pasa luego, en
1944, a la Division de Conservaciéon y Manejo de Suelos del Instituto
de Suelos y Agrotecnia creado al producirse la reorganizacion de ese
Ministerio. Junto con él, ingresa un conjunto de jévenes investiga-
dores, pioneros de la conservacion de suelos en el pais, quienes de-
sarrollaron su actividad todavia a la sombra de los estragos deriva-
dos de las sequias de la década del 30 que habia afectado a miles de
hectareas de La Pampa, San Luis, sur de Coérdoba y oeste de Buenos
Aires.

Entre 1944 y 1948, Prego interviene activamente en el primer rele-
vamiento sistematico de la erosion en la region semidrida, lo que da
lugar a un informe de 250 paginas. Paralelamente a esta labor, inicia
una red de ensayos agrotécnicos en esa misma region sobre siste-

mas de labranza y manejo de residuos adaptados a la fragilidad de
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sus suelos que se publica en 1949.

Comienza el deambular mistico de Prego por el médano.

En la década del 50, con otros colegas de la talla de Ipucha Ague-
rre, Quevedo y Tallarico, intensifica las acciones de conservacion,
creando los primeros distritos en las cuencas de los rios Arrecifes
y Carcarafna y en San José de la Esquina, creando asimismo la pri-
mera Asociacion de productores con ese fin. Para la misma época
efectta tareas de praderizacion y forestacion de médanos de la zona

semiarida junto al Ing. Ruggiero.

Producto de este conjunto de labores, el Instituto de Suelos y Agro-
tecnia publica “Conservacion del Suelo y el Agua”, primer manual
especifico de divulgacion de técnicas conservacionistas, muchos
de cuyos principios técnicos tienen atn plena vigencia. En 1961, en
“Ciencia e Investigacion’, publica una primera y completa descrip-

cion de la erosion edlica en la Argentina.

Creado el INTA y desde principios de 1960, inicia el Plan Nacional de
Lucha contra la Erosion Eolica que agrupd a un conjunto de 20 agen-
cias de extension de la Region Semidrida cubriendo una superficie
de 20.000.000 de hectareas con resultado exitoso y amplia adopcién

de técnicas por parte de productores y técnicos.

En 1961 organiza y coordina el “Seminario de Intensificacion e Inter-
cambio de Conocimientos sobre Cultivos en Contorno” en Concep-
cion del Uruguay y en 1962 el “Coloquio sobre Tecnologia de Suelos”

en Marcos Juarez.
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Entre los afios 1960 y 1965 realiza una interesante tarea de capaci-
taciéon y demostracion en el area de Reconquista, Provincia de Santa
Fe. Producto de ello fue la sistematizaciéon de 10.000 hectareas de
esa importante region agropecuaria realizada por el accionar de los
noveles técnicos por ¢l formados y motivados. En 1965, organiza la
primera Reunion Nacional de Conservacién de Suelos del INTA en la
cual se define el Programa Nacional de esa especialidad y para el cual

es designado Coordinador, cargo que ejerci6 hasta 1973.

Al crearse el Centro de Investigaciones de Recursos Naturales en
1969, es su primer Director, gestion en la que pudo demostrar sus
capacidades de organizador, generando un programa, mediante
convenio con la Provincia de Santiago del Estero, para el “Desarrollo

del Centro-Este” de esa provincia.

En 1980 integra la comision para la elaboracion de la Ley de Fomen-
to de la Conservacion de Suelos que se promulga en 1981 con el N°
22.428.

Ademas, durante toda esa década, dedic6 sus esfuerzos a los proble-
mas de las inundaciones en la Pampa Deprimida cuyos resultados se
concretaron en trabajos hidrologicos realizados sobre 15.000 ha de

los Partidos de Bolivar, Saladillo, Brandsen, Magdalena y Lobos.

Finalmente, desde 1984, al crearse bajo su inspiracion la Asociacion
Argentina para la Conservacion del Suelo y el Agua, ejerci6 su Secre-
taria General poniendo en evidencia una vez mas su pasion por la

tematica que abrazo toda su vida.

El analisis de esta destacada labor profesional permite facilmente
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deducir que el Ing. Agr. Prego siempre apuntaba a lo sencillo, a lo
concreto, a lo aplicable, a lo transferible, a lo facilmente aceptable. Al
resultado social de su trabajo, al beneficio directo de la comunidad
con la cual se sentia profundamente comprometido por sus propias

convicciones morales y religiosas.

Profundo creyente, en el torbellino de trabajo que generaba a su

lado, imponia la fe y la confianza en todo lo emprendido.

Trabajador incansable, honesto, austero, gentil; nunca tenia un jui-
cio descalificatorio para nadie y si alguien a su lado inconsciente-
mente lo hacia, lo rechazaba, o mas bien lo eludia con delicadeza y

bonhomia.

Era consciente de las debilidades y limitaciones humanas y como
todo grande, asumia las propias. Pesaban mucho en él sus creencias
y los afios de civilizaciéon acumulados. En fin, alguien para recordar
con respeto y como ejemplo de conducta integral.

Semblanza del Ing. Agr. Antonio J. Prego (revisada por el autor) pro-
nunciada por el Dr. Carlos O. Scoppa el 22 de junio de 1995. Anales
Acad. Nac. de Agr. y Vet. 49(3):10-11. 1995.

El Ing. Prego naci6 el 7 de septiembre de 1915 y falleci6 el 17 de oc-
tubre de 1993. Fue designado académico de nimero de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria el 8 de julio de 1993. Su prema-

turo fallecimiento impidi6 su incorporacion a la Academia.
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Ing. Agr. Roberto O. Michelena

El desarrollo agropecuario de la region Centro Este de San-
tiago del Estero

Junto a un grupo de jovenes profesionales del Instituto de Suelos del
INTA Castelar tuve el privilegio y el desafio de integrar el Proyecto
para el Desarrollo del Centro Este de Santiago del Estero (CESE) a
partir de comienzos de la década del setenta. El Ing. Antonio Prego,
Director del Centro de Investigacion de Recursos Naturales (CIRN)
del INTA Castelar en ese momento, fue el principal promotor de la
propuesta y ejecucion de este proyecto de desarrollo, en una re-
gion semiarida de alrededor de un millén de hectareas. El mismo se
ejecutd por convenio entre el INTA y el Gobierno de la Provincia de

Santiago del Estero.

Al inicio del proyecto, el area estaba cubierta en su mayoria con
montes nativos, donde se realizaba una ganaderia extensiva a monte

y pasturas naturales, con muy escasa superficie destinada a pasturas
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cultivadas. Existian algunas areas desmontadas con uso agricola en

base a trigo, sorgo y algodon.

En los trabajos de campo se contaba con la colaboracién y participa-
cion de productores lideres ubicados en distintos lugares de la re-
gion, principalmente Afiatuya (sede de la coordinacion del proyecto),
Bandera, Guardia Escolta y Los Juries. Entre los productores mere-

cen destacarse a Francisco Puga, Aldo Colaneri y Alberto Burcheri.

En el proyecto trabajé principalmente en distintas lineas de investi-
gacion tales como manejo del agua pluvial en represas y cultivo en
contorno, participando también en otras actividades. Se trabaj6 para
el mejor aprovechamiento del agua de lluvia, en la impermeabiliza-
cion de represas con materiales plasticos y gomas para reducir las
pérdidas de agua por infiltracion y también con placas flotantes de
poliestireno, para lograr reducir las pérdidas por evaporaciéon has-
ta un 40 %, experiencias muy innovadores para esa época. Por otro
lado, se instalaron ensayos de cultivo en contorno con y sin terrazas,
en la localidad de El Colorado. De esta forma, se pudo controlar el
escurrimiento superficial del agua, aumentando el almacenamiento
en los suelos. Se sembraron cultivos de cereales y las terrazas fue-
ron fijadas con Melilotus, una leguminosa muy poco utilizada en ese
entonces, resistente a condiciones criticas de humedad y salinidad,

que limitaban el desarrollo de los alfalfares.

También tuve el privilegio de trabajar con el Ing. Agr. Roberto Rug-
giero, en la instalacion de pequefias estaciones agrometeorologicas,
para evaluar la velocidad del viento, temperatura y humedad del aire,
en ensayos de desmonte en franjas, para evaluar el comportamiento
de las franjas con monte, en el control de dichos parametros. El de-
sarrollo del proyecto del CESE permiti6é un cambio importante en la

matriz productiva, con una excelente ganaderia, con razas mejora-
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das por incorporacion de ganado cebt, y en base a pasturas cultiva-
das de especies megatérmicas de alta produccion, como Cenchrus,
Grama rhodes y Panicum, entre otras. Se mejoré notablemente el
manejo de los suelos y el agua, desarrollando y aplicando practicas
de manejo conservacionistas. A principio de la década del setenta
practicamente no se conocia en la region el cultivo de la soja. Se tra-
baj6 en instalacion de ensayos de distintas variedades de soja, como
asi también en técnicas de inoculacion de la semilla.

En 2013 regresé junto al Ing. Agr. Maximiliano Eiza a la region para
realizar estudios de infiltracion y escurrimiento del agua en los sue-
los, utilizando un simulador de lluvia desarrollado en el Instituto de
Suelos del INTA Castelar. Me sorprendieron los cambios ocurridos
luego de varias décadas, con escasas areas de monte y mucha agri-
cultura, especialmente de soja, trigo, girasol y sorgo, como asi tam-
bién una ganaderia intensiva mejorada. Parecia la regiéon pampeana.
La localidad de Bandera es actualmente una ciudad pujante, con ca-
minos, infraestructura y hoteles, en contraste marcado con lo que

existia en la década del setenta.

Estos cambios en la region los atribuyo, en buena parte, al éxito del
proyecto integrado entre el INTA y la Provincia de Santiago del Este-
ro, desarrollado durante mas de una década.

Labor de la Estacion Experimental Agropecuaria del INTA Parana. Un
accionar decisivo para la implementacion y difusion de los sistemas de
conservacion de suelos en la Provincia de Entre Rios.

La erosion hidrica en la Argentina habia causado una considerable des-



CONSERVACION DEL SUELO. HISTORIA , LOGROS Y PROTAGONISTAS 229

truccion de tierras. En 1957 el Instituto de Suelos y Agrotecnia estimé que
unas 34 millones de hectareas habian sido afectadas por la erosion. Pos-
teriormente a esta evaluacion, se observo que esta cifra se incrementa-
ba considerablemente de afio en afio debido a la falta de un programa
adecuado de conservacion de suelos. A pesar de importantes adelantos
realizados en materia de manejo de suelos, no se difundia la aplicacion
de técnicas de conservacion de suelos. Como consecuencia directa, con-
tinuaban incrementandose los procesos de degradacion de suelos, espe-
cialmente en las zonas donde se encontraban las mejores tierras cultiva-
bles del pais.

Alos efectos de detener el deterioro de las tierras, desde el gobierno se
impuls6 un programa nacional de conservacion de suelos por intermedio
del INTA. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion
y la Agricultura (FAO), fue designada como organismo ejecutor y el INTA,
como organismo de contraparte. El Plan de Operaciones fue firmado el 31
de diciembre de 1968 y se autorizo6 el comienzo de las operaciones el 27 de
enero de 1969. La duracion original del Proyecto fue establecida en tres
anos, finalizando el 31 de enero de 1972. Posteriormente se prepard una
enmienda al Plan de Operaciones, la cual fue firmada por las partes intere-
sadas, otorgando una extension hasta el 30 de junio de 1974, completando
asi una duracion del Proyecto de 5 afos y medio, con una contribucion
total del PNUD de 810.972 ddlares estadounidenses (FAO, 1974).

El convenio se desarrolldé en dos sedes: la E.E.A Parana y la E.E.A Mar-
cos Juarez. El proyecto planteaba estudiar el proceso erosivo y las técni-
cas para su control incluyendo un programa de entrenamiento para los
técnicos locales con respecto al planeamiento y aplicacion de practicas
de conservacion, coordinando tales actividades sobre la base de cuen-
cas integradas. Por razones de espacio nos circunscribiremos al analisis
de las actividades llevadas a cabo en la E.E.A Parana, dejando la debida
constancia sobre la importancia de las acciones desarrolladas en la E.E.A
Marcos Juarez en investigacion y principalmente en el desarrollo de areas
demostrativas en conservacion de suelos. En la E.E.A. Parana, se formaron
dos grupos de trabajo que comenzaron sus actividades simultaneamente:
el de investigacion en erosion del suelo y el de practicas para su control.
Contemporaneamente se desarrollaba el Plan Mapa de Suelos de Entre
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Rios, en convenio con el gobierno de la provincia. Entre los profesionales
pioneros encargados de comenzar la enorme tarea realizada por la E.E.A.
del INTA Parana, se pueden mencionar a los Ingenieros Agronomos Ur-
bano Rosbaco (Director), Hector Grandi, Rene Benavidez, Nobel Babboni,
Luis Nani, Hugo Tassi, Rubén Moresco, Profesora Alicia Codromaz y Geo-
logos Egidio Scotta y Carlos Vesco.

Al comienzo de las actividades se prepar6 un plan general de trabajo, el
cual establecia en forma mas detallada los objetivos especificos y acti-
vidades del proyecto: a) conducir investigaciones en fisica y quimica del
suelo, manejo del suelo, practicas de conservacion del suelo y diversas
lineas de estudio tales como, determinacion de pérdidas de suelo y agua,
utilizacion del simulador de lluvia, estudios de datos climatoldgicos para
obtener la energia cinética de las tormentas en relacion con las pérdidas
de suelo, desarrollo de una Ecuacion de Erosion, y determinaciones de la
velocidad de infiltracion del agua en el suelo. b) desarrollar planes de tra-
bajo en cuencas seleccionadas con el proposito de utilizarlas para demos-
tracion de conservacion del suelo; relevamiento de suelos y clasificacion
de la capacidad de uso de las tierras; programa de extension para aplica-
cion de practicas conservacionistas; estudio de la legislacion existente en
el pais a los fines de recomendar una legislacion apropiada para el desa-
rrollo de una politica de conservacion del suelo. ¢) entrenar al personal
local en el planeamiento y aplicacion de practicas conservacionistas, y en
las técnicas de investigacion, lo cual se realizaria por medio de seminarios,
jornadas de entrenamiento en servicio y becas al exterior.

Necesidad de conocer el “recurso suelo”

Al momento de iniciar las actividades del Proyecto, el conocimiento sobre
los suelos y la erosion era muy reducido e insuficiente para establecer un
Programa de Conservacion del Suelo. Fue considerado necesario encarar
un programa de reconocimiento del recurso suelo de varias etapas, la pri-
mera da las cuales se desarrollaria dentro de los términos del Proyecto, y
las otras a posteriori del mismo. El programa establecido para la primera
etapa (1970-1973) consider6 el minimo de actividades para conocimiento
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de los suelos, necesarias para satisfacer las demandas del proyecto, re-
lacionadas al uso y conservacion del recurso suelo y para establecer un
programa provincial de conservacion. El programa preparado fue el si-
guiente: a) reconocimiento de los suelos a nivel de detalle (escala 1:10.000-
1:20.000), en pequenas cuencas y areas muestras representativas para
los fines de investigacion y demostracion de conservacién a nivel local;
b) mapas a nivel de reconocimiento (escala 1:100.000) en algunos Depar-
tamentos lo que constituiria un inventario del recurso suelo dirigido al
planeamiento del desarrollo y conservacion del mismo, a nivel regional; c)
mapa de suelos a nivel esquematico (escala 1:500.000) en toda el area de
la provincia, como sintesis de la informacion obtenida sobre los suelos y
erosion a nivel provincial. Este mapa y su informe, constituiria una base
para futuros trabajos de levantamiento de suelos y erosion durante etapas
posteriores, y finalmente para el establecimiento de un programa concre-
to de conservacion del suelo a nivel provincial (FAO - INTA, 1975).

En relacion a estudios y levantamientos detallados durante el periodo
1970-1973 fueron realizados levantamientos de suelos y erosion sobre un
total de aproximadamente 57.000 ha. a escalas que varian de 1:50.000 a
1:20.000. Las areas relevadas fueron Cuenca del Arroyo Horqueta (13.900
ha., a escala 1:20.000); area de la Estacion Experimental del INTA, Parana
(400 ha, a escala 1:10.000), Cuenca del arroyo Ceibo (3000 ha., a escala
1:20.000), area muestra San Gustavo (4.400 ha., a escala 1:20.000), area
muestra Yeso (1.200 ha., a escala 1:20,000), area muestra San Carlos (4.000
ha.,a escala 1:20,000 ), area de la Estacion Experimental del INTA Concor-
dia (600 ha., a escala 1:20,000) y Cuenca de Las Delicias (1.300 ha., a escala
1:20,000).

A los efectos del planeamiento conservacionista y de los trabajos experi-
mentales y demostrativos, fueron seleccionadas algunas subcuencas re-
presentativas en la Provincias de Cordoba y Santa Fé. Para dicha selec-
cion y planeamiento de la primera subcuenca de los Surgentes, se utilizo
el mapa de suelos semidetallado a escala 1:50.000 elaborado por el Plan
Mapa de Suelos de la Region Pampeana, completado con algunos reco-
rridos de campo. Las condiciones de suelos y erosion de las demas sub-
cuencas seleccionadas eran mas heterogéneas y los datos suministrados
por el mapa semidetallado eran insuficientes, razon por la cual para la
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preparacion de mapas detallados, se desarroll6 un método sencillo y rapi-
do, basado en la fotointerpretacion y trabajos de campo en toposecuen-
cias. Con este método se realiz6 el levantamiento de las subcuencas Villa
Eloisa y Los Surgentes II de 4.900 y 3.000 ha respectivamente. También se
efectud el reconocimiento a escala detallada de establecimientos agrope-
cuarios cercanos a Parand y areas de interés a los efectos experimentales
y demostrativos.

En cuanto a los estudios y levantamientos a escala de reconocimiento du-
rante el periodo 1970-1973 fueron realizados inventarios de suelos y ero-
sién a escala 1:100.000 de una superficie de 2.300.000 ha. que abarcaron
toda el area de los Departamentos La Paz, Feliciano y Federacion y par-
te de los Departamentos Concordia, Federal y Parana. Como sintesis de
la informacion obtenida en las areas y cuencas muestras y en los levan-
tamientos de reconocimiento y ampliado con estudios posteriores en el
resto del area provincial, fueron preparados a nivel de toda la Provincia
de Entre Rios un mapa de suelos, un mapa de erosion y un mapa de uso
actual, todos a escala 1:500.000

Medicion de las pérdidas de suelo y agua

En 1970 se instal6 en la estacion experimental un sistema de parcelas de
escurrimiento para medicion de pérdidas de suelo y agua, que hoy siguen
funcionando, siendo tnicas de su tipo en el pais. Estas parcelas permitie-
ron conocer ademas las pérdidas de materia organica y nutrientes cau-
sadas por la erosion y el escurrimiento superficial. Estas investigaciones
resultaron esenciales para el conocimiento de la efectividad de los tra-
tamientos involucrados, para recomendaciones sobre manejo de suelo y
para el uso de los extensionistas, a los efectos de la promocion de practi-
cas de conservacion del suelo.

En 1971, se construyeron 18 parcelas en la Estacion Experimental de Para-
na, para la determinacion de pérdidas de suelo y agua en un suelo con una
pendiente del 4% (sobre Serie de Suelos Tezanos Pinto; suelo Argiudol,
denominado Brunizem en esa época, con un horizonte B textural). Tres
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de estas parcelas tuvieron por objeto el estudio del efecto del largo de
pendiente, con 25 metros, 50 metros y 100 metros y sembradas con maiz.
Las otras 15 parcelas, con un largo de 25 metros cada una, se destinaron al
estudio del efecto de los cultivos de cubierta y rotaciones, y se sometieron
a los siguientes tratamientos: 1) Maiz (M) continuo; 2) Lino (L) continuo; 3)
Trigo (T) continuo; 4) Pradera (P); 5) M, L, M, P, P, P, (rotacién); 6) L, T, P, P,
P, M, (rotacion); 7) T, P, P, P, M, L, (rotacion); 8) P, P, P, M, L, T, (rotacién); 9)
P,P,M, L, T, P, (rotacion); 10) P, M, L, T, P, P, (rotacion); 11) rastrojo de maiz o
lino o trigo (mulch o laboreo minimo); 12) Quema de rastrojo, maiz o trigo;
13) Suelo descubierto; 14) Maiz + herbicida; 15) T o L + Moha (INTA, 1971).

Luego de iniciada la experiencia y otra vez al finalizar cada ciclo de rota-
cion, se recogieron muestras de suelo para realizar los analisis fisicos y
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quimicos. Las pérdidas de suelo y agua de las parcelas son medidas luego
de cada lluvia usando el método tradicional del divisor Geib que tiene un
ntmero impar de aberturas para dividir el fluido de agua en porciones
iguales. Una porcion es derivada al tanque medidor y el resto va como flu-
jo lateral. El suelo erosionado se deposita en el tanque medidor colector
situado en la parte inferior de cada parcela, junto con la porcién de agua
derivada para medicion. Las muestras de suelo y agua son también anali-
zadas para conocer un contenido de nutrientes y el suelo para conocer la
composicion textural.

Desde el comienzo del proyecto se iniciaron experiencias para estudiar
la eficacia de las terrazas como medida de conservacion en Vertisoles,
quedando demostrado que las mismas a nivel, sin caida, no eran efectivas
y se rompian por acumulacién del agua de escurrimiento. Comenzaron a
construirse terrazas con caida progresiva hacia el canal de desagiie con
distintos espaciamientos entre si, en una tentativa también de conocer el
intervalo vertical entre terrazas mas efectivo para al control de la erosion.
En el campo anexo de la Estacion Experimental de Parana, en un area de
7,2 ha, con 4% de pendiente se construyeron 6 terrazas experimentales
con distintos espaciamientos. Se busc6 un intervalo basado en las tablas
y sobre éste se acorto6 o alarg6 el intervalo. Asi la terraza niimero 4 tenia
un intervalo ideal, las terrazas nimeros 1, 2 y 3 un 70, 80 y 90% respec-
tivamente del espaciamiento de la nimero 4, y las numero 5 y 6 tienen
110 y 120%. La longitud total de terrazas construidas fue de 2260 metros,
a razén de 167 metros por hora, utilizandose a tal fin una niveladora de
arrastre.

De manera simultanea comenzaron investigaciones sobre plantas ttiles
para la conservacion del suelo. A tales efectos se establecié una coleccion
de plantas para poder recomendar su uso en distintas aplicaciones para
la conservacién del suelo, tales como estabilizacion de areas de erosion
hidrica, rotacion de cultivos, resiembra de praderas naturales, siembra
en tierras recuperadas, desaglies vegetados, siembra de zanjas y carcavas
y utilizacion en franjas. En un total de 120 parcelas de 3 m x 3 m (54 en
Molisol y 66 en Vertisol) se sembraron especies en 5 hileras a 60 cm de
distancia entre si. Las principales especies instaladas fueron las siguien-
tes: Agropyrum, Bromus, Festuca, Phalaris, Lolium, Eragrostis, Pennise-
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tun, Medicago, Melilotus, Vicia, Trifolium y Latyrus. Posteriormente se
comenzo a trabajar con dichas especies en los lugares problema.

Como parte del enfoque integral con que fue concebido el programa, se
iniciaron ensayos para estudiar el efecto del manejo de rastrojos sobre
la cobertura del suelo y la produccion de los cultivos. En estos ensayos,
efectuados sobre Molisoles, y sobre la base de una rotacion de cultivos, se
manejaban los residuos de cosecha con los siguientes implementos agri-
colas: arado de discos, arado de rejas y vertedera, rastra de tiro excéntri-
co, arado de rejas sin vertedera, y desmalezadora. Debe considerarse que
éstas eran las herramientas mas difundidas en la regiéon por esos afos, y
que todavia no habia llegado el concepto de labranza reducida, labranza
vertical y menos atn de siembra directa.

Comienzan las investigaciones sobre la capacidad erosiva de la lluvia

Otra investigacion basica determinante para estudiar el proceso de la ero-
sion hidrica y su control fue la referida a la determinacion de la energia
cinética de la lluvia. El factor “R” es el indicador mas preciso hasta hoy,
para medir la potencialidad erosiva de la lluvia. Con los datos de las fajas
del pluvidgrafo y el método apropiado se calculo la energia cinética de las
lluvias. Con estos datos multiplicados por su intensidad maxima en 30 mi-
nutos se obtuvo el factor “R” de la ecuacion universal de pérdida de suelo,
que es un indice numérico que expresa la capacidad de este fenémeno
para erosionar el terreno. Los primeros valores “R” obtenidos correspon-
dieron a las localidades de Parana, Gualeguaychd, Rosario, Federal, Vic-
toria, Concordia y Mazaruca. Posteriormente se continuaria con las loca-
lidades de Rosario, Reconquista, Casilda, Rafaela, Ceres y Sauce Viejo en
la Provincia de Santa Fe; Bell Ville, Rio Cuarto, Cérdoba y Laboulaye en la
Provincia de Cordoba; y Pergamino, Junin y el Palomar en la Provincia de
Buenos Aires. Los técnicos noveles de la Estacion Experimental asistidos
por los expertos de la FAO y trabajando en forma conjunta, lograron cuan-
tificar las pérdidas de suelo por erosién hidrica mediante la aplicacion del
modelo USLE (Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo). Comenzaron los
estudios de las precipitaciones y la elaboracion de un mapa de lineas de
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igual potencialidad erosiva de las tormentas, imprescindible para las esti-
maciones de erosion del suelo.

A medida que se avanz6 en la obtencion de informacion sobre los proce-
sos de erosion del suelo y las practicas para su control, se visualiz6 que
la secuencia a seguir debia ser la siguiente: investigacion, desarrollo de
tecnologias, experimentacion, capacitacion de extensionistas y asesores
privados, y transferencia y adopcioén por parte de los productores. En 1981,
se inici6 un programa de capacitacion dirigido a Extensionistas del INTA,
al que luego se incorporaron profesionales de la actividad privada. Este
programa se extendi6 por una década, durante la cual se dictaron 120 cur-
sos sobre teoria y practica del proceso de erosion hidrica y su control, en
los que participaron mas de 500 profesionales. Esta estrategia fue decisiva
para generar las capacidades técnicas necesarias para implementar y di-
fundir las practicas conservacionistas en la provincia.

Las acciones conservacionistas se llevaron a cabo con el apoyo inestima-
ble de todas las Agencias de Extension Rural dependientes de la Estacion
Experimental Parana. Posteriormente se sumaron las Estaciones Experi-
mentales y Agencias de Extension de la costa del Rio Uruguay, cubrien-
do asi toda la superficie provincial. Los agentes de extension del INTA,
coordinados e impulsados desde Parana, fueron piezas clave en el efec-
to multiplicador de la tecnologia, llegando a cada rincon con el mensaje
conservacionista. Fueron los extensionistas quienes promocionaban los
cursos en distintos puntos de la provincia y los organizaban localmente,
realizandose las practicas en campos de productores. La accion conser-
vacionista de la Estacion Experimental Parana, se extendi6 a otras pro-
vincias tales como Tucuman, Misiones, Santa Fe y Formosa, en las que se
dictaron cursos de la especialidad (Puig, 2015).

El convenio INTA-FAO finaliz6 en 1974, pero la Estacion Experimental Pa-
rana dio continuidad a las investigaciones y transferencia de tecnologia
en conservacion de suelos que continuaron difundiéndose y socializan-
dose en la region. A partir de mediados de la década de 1980, trabajo en
la adaptacion de las labranzas y sistemas conservacionistas, en especial
de la siembra directa, a las caracteristicas particulares de los suelos de la
provincia y en su posterior difusion. Estas tecnologias resultaron un com-
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plemento invalorable de la sistematizacion de los suelos con terrazas de
evacuacion de excedentes hidricos.

Educacion y capacitacion en conservacion de suelos

En el periodo 1974 a 1999 se desarroll6 un plan de capacitacion a docentes
sobre conservacion de suelos en distintos puntos de la provincia. También
se trabajo con las escuelas, dando charlas sobre conservacion de suelos y
organizando concursos de composiciones y dibujos, que eran supervisa-
dos y evaluados por profesionales del INTA. Otra accién muy positiva fue
el Programa de Voluntarios Conservacionistas cuyo lema fue “done una
parte de su tiempo para difundir el mensaje conservacionista” y que fue
apoyado con material especialmente preparado para esa etapa comunica-
cional (Puig, 2015).

En 1981 nace el Centro de Capacitacion Integral (CECAIN) que desarrollo
una extensa y proficua tarea de capacitacion a jovenes, con el sistema de
ensenanza de alternancia. Se desarrollaban cursos de cuatro semanas, de
las cuales una, se dedicaba exclusivamente a la conservaciéon de suelos.

Como producto del Plan Mapa de Suelos, en 1980 se edit6 “Suelos y Ero-
sién de la Provincia de Entre Rios”, publicacion en la cual se describian
los principales suelos de la provincia y consignaba la superficie afectada
por los distintos grados de erosion hidrica. Este trabajo fue decisivo para
la priorizaciéon de areas de trabajo en conservacion de suelos. Posterior-
mente a esta publicacion, se inici6 el relevamiento de los suelos a escala
1:100.000 de todos los Departamentos de la Provincia, trabajo que culmin6
en el ano 2011

Fue muy importante la continuidad brindada a las acciones de capacita-
cion a productores y profesionales de la actividad privada, lo que permi-
tié extender las practicas conservacionistas en la provincia. Esto motivo
el apoyo recibido de las instituciones. Asi el Gobierno provincial destaco
profesionales para que trabajaran junto a los del INTA dentro de los gru-
pos de experimentacion y en el Plan Mapa de Suelos.
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Implementacion y difusion de sistemas de conservacion de suelos

Las caracteristicas naturales de la Provincia de Entre Rios, predisponen a
gran parte de su superficie a procesos de degradacion de suelos, especial-
mente por erosion hidrica. Debe considerarse que un 57 % de la superficie
de tierra firme es susceptible a la erosion en algiin grado. La erosion hidri-
ca, ha generado historicamente un impacto socio-econémico y ambiental
de magnitud regional en la provincia. Como ejemplos, se pueden citar la
pérdida de productividad de cultivos, colmataciéon de arroyos, perjuicio
al uso de vias navegables comerciales y puertos, interrupcion de vias de
transporte terrestre, dafios a la infraestructura y contaminacion de am-
bientes acuaticos. La informaciéon generada por la E.E.A Paranad duran-
te mas de 5 décadas de accionar continuo, ha sido determinante para la
planificacion regional del uso sustentable de los recursos suelo y agua,
sirviendo de base para la gestion ambiental, asi como una importante he-
rramienta para el ordenamiento territorial de la Provincia de Entre Rios
(Sasal et al. 2015).

Como producto de la fecunda tarea realizada, entre 1986 y 2011 se publi-
caron las cartas de suelos por Departamentos a escala 1:100.000. Esta in-
formacion fue fundamental para cuantificar la superficie afectada por dis-
tintos grados de erosion hidrica. La erosion hidrica en la provincia afecta
una superficie de 3.939.954 ha, la que representa el 50% de la superficie
de tierra firme. El 15% corresponde a erosion moderada y severa (o grave)
y el 35% a erosion leve. Los procesos erosivos se manifiestan con mayor
intensidad en la mitad occidental, en el extremo SO de la provincia y en
parte del sector SE. Los departamentos afectados con mayor grado son
Diamante, Parana, Nogoya, Victoria y Uruguay. El 57% de la provincia es
susceptible a la erosion en algin grado, esto significa que 4.452.884 has.
pueden erosionarse y por lo tanto deben ser manejadas teniendo en cuen-
ta esa limitante. La informacion consignada, ademas de servir para cuan-
tificar la gravedad del proceso de erosion de los suelos en la provincia,
permitié efectuar la priorizacion de los sectores mas afectados.

La informacioén generada por las parcelas de escorrentia en forma ininte-
rrumpida durante mas de 50 afos resulté fundamental para la planifica-
cion de las rotaciones y sistemas de cultivos a implementar a los efectos
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de reducir las pérdidas de erosion y preservar las propiedades fisicas, qui-
micas y biologicas de los suelos. La proteccion de la superficie del suelo
con rastrojos asi como la ausencia de labores de remocion del suelo, de-
fini6 a la siembra directa como un sistema adecuado para minimizar el
proceso de erosion hidrica. En las parcelas de escorrentia instaladas en
1971, se compararon las pérdidas de agua y de sedimentos de un cultivo
de maiz en dos periodos no simultaneos en labranza convencional (1990-
1995) y en siembra directa (2007-2012). Los resultados indicaron que la
adopcion de la siembra directa minimizo6 la pérdida de sedimentos, siendo
8 veces menor a los producidos con labranza (Walsser et al., 2013). Las
diferentes secuencias de cultivos implementadas bajo siembra directa,
afectan la cantidad y calidad de rastrojos aportados en las cosechas, como
asi también la distribucion y el tipo de sistemas radicales que intervienen
directamente en la agregacion y su estabilidad (Domzal et al., 1991). En
consecuencia, afectan caracteristicas del estado estructural del suelo y de
la dinamica del agua (Sasal et al, 2010). En afios con precipitaciones nor-
males (unos 1000 mm) en dichas parcelas, el monocultivo de soja pierde
por escurrimiento aproximadamente 4 veces mas agua que la rotacion con
maiz y trigo, y aproximadamente 8 veces mas que una pastura. Ademas, la
minimizacion del escurrimiento tiene efecto directo sobre la reduccion en
las pérdidas de nutrientes y plaguicidas hacia cursos de agua superficiales.

Para atenuar la degradacion de suelos por erosion hidrica, se desarrollaron
y adoptaron sistemas de labranza conservacionistas como la reduccion de
laboreos, la utilizacioén de labranza vertical y mas recientemente, la siem-
bra directa. Sin embargo, en algunas regiones, dependiendo del tipo de
suelo, pendiente e intensidad de las precipitaciones, se comprobo que la
utilizacion de estos sistemas resultaban insuficientes para controlar sus
efectos, debiéndose implementar tecnologias como la sistematizacion de
tierras y la construccion de terrazas para el control de la erosion hidrica.

Producto del accionar continuo de la E.E.A. del INTA Parana, complemen-
tado por la Universidad Nacional de Entre Rios, se desarrollaron y difun-
dieron métodos de control de la erosion hidrica mediante la sistematiza-
cion de tierras con terrazas de evacuacion de agua. La sistematizacion de
tierras es una practica agronémica utilizada para controlar la velocidad
del escurrimiento del agua de lluvia, a nivel de establecimiento o cuenca
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hidrologica, por medio de un sistema de terrazas de evacuacion del exce-
dente hidrico. Esta practica, surge a partir del concepto que al acortar el
largo de la pendiente del terreno, el agua que escurre no alcanza la velo-
cidad y energia cinética necesaria para remover y transportar particulas
de suelo.

La implementacién de un sistema de terrazas de evacuacion, ademas de
controlar la erosion hidrica, permite aumentar los rendimientos de soja y
maiz respecto a lotes no sistematizados en 22% y 25% respectivamente
(Scotta et al., 1991; Scotta y Gvozdenovich, 2012). Actualmente, la provincia
cuenta con mas del 36% del area agricola sistematizada con terrazas de
evacuacion, lo que representa aproximadamente unas 600.000 ha. Hay
una clara predominancia en la adopcion de esta tecnologia en el sector
suroeste de la provincia, probablemente debido a la mayor historia agri-
cola de este sector y a la mayor difusion/extension de esta practica con-
servacionista (Pioto y Gvozdenovich, 2016). En el area de jurisdiccion de la
Aldea Santa Maria, del Departamento Parana (Capital provincial de la con-
servacion de suelos), se logré cuantificar ademas el efecto de las terrazas
sobre el stock de carbono del suelo. Las terrazas, ademas de reducir la ve-
locidad del agua y el transporte de sedimentos y nutrientes, favorecen la
captura de carbono en el suelo, constituyendo asi una practica que presta
servicios ecosistémicos (Gabioud et al., 2014).

A partir de la visualizacion del problema de la erosion hidrica y a las inves-
tigaciones y desarrollos tecnologicos realizados por el INTA, el Gobierno
provincial y la Universidad Nacional de Entre Rios, en 1989 se sanciono la
Ley Provincial N° 8318 de Conservacion de Suelos. Esta ley instrumenta-
da y vigente, constituye una caracteristica distintiva de Entre Rios y es-
tablece como concepto de degradacion, a los efectos provocados por la
erosion, agotamiento, deterioro fisico, alcalinidad, acidificacion, salinidad
y el drenaje inadecuado. Ademas declara de interés publico y sujeto a uso
y manejo conservacionista, a los suelos de la Provincia de Entre Rios que
por sus condiciones naturales o antropicas manifiesten sintomas o sus-
ceptibilidad de degradacion. La Ley también prevé el acceso a estimulos
a todos aquellos que posean titulo de propiedad en las areas declaradas
de conservacion y manejo, y de acuerdo a las practicas de conservacion
que se implementen, se establece una reduccion diferencial en el valor del
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impuesto inmobiliario y en el tiempo total del beneficio (Sasal et al, 2019).

La Provincia de Entre Rios no escapa al fenbmeno de cambio en el uso
de la tierra que se ha registrado en los ultimos afios en la mayor parte de
las regiones hiimeda y subhtimeda de Argentina. Ello se ha dado a través
de la conversion de ecosistemas naturales a cultivados (especialmente a
partir del desmonte) y la simplificacion de los esquemas de rotaciones en
tierras agricolas, con tendencias al monocultivo de soja. Al presente, se ha
avanzado significativamente en el conocimiento del rol de los sistemas de
produccion sobre el escurrimiento superficial y el arrastre de sedimen-
tos en lotes agricolas. Como resultado, se destaca que la sustentabilidad
de los sistemas de manejo depende fuertemente del tipo de rotaciéon y/o
secuencia de cultivos efectuada. En efecto, practicas disefiadas para re-
ducir la erosioén hidrica en combinacion con secuencias de cultivos sim-
plificadas, particularmente con el monocultivo de soja, han generado la
necesidad de estudiar nuevos aspectos de la degradacién de los suelos
cultivados (Sasal et.al. 2015).

Sin duda el accionar eficaz y continuo de la Estacion Experimental Parana
fue decisivo para la implementacion y difusion de los sistemas de conser-
vacion de suelos en la Provincia de Entre Rios. Ademas de la sistematiza-
cion con terrazas de evacuacion en una porcion importante de los suelos
agricolas, se han difundido otras practicas tales como rotacién de cultivos,
cultivos de cobertura, siembra directa, fertilizacion y uso de enmiendas
organicas, sistemas silvopastoriles, gestion del pastizal y conservaciéon de
servicios ecosistémicos provistos por el agrosistema. En 1992 la Facultad
de Ciencias Agropecuarias de la UNER organiz6 la Catedra Tecnologia de
Tierras y Agua I, ensefiando las metodologias y tecnologias desarrolladas
en la E.E.A. Parana, a cargo de profesionales del INTA. La formacion de
equipos de recursos humanos calificados en conservaciéon de suelos ha
sido otro de los grandes aciertos de la E.E.A. Parana, lo cual la posiciona
como referente nacional en la especialidad.
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Ing. Agr. Urbano Rosbaco (Fotografia,
A. Puig, 2015)

Director de la E.E.A. Parana del INTA e im-
pulsor regional del acuerdo firmado entre
el Instituto Nacional de Tecnologia Agro-
pecuaria (INTA) y la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura (FAO), con el objetivo de dete-
ner el proceso de deterioro de las tierras.
El proyecto fortalecié las investigaciones
sobre el proceso erosivo y las técnicas
para su control incluyendo un programa
de entrenamiento para los técnicos loca-
les con respecto al planeamiento y aplica-

cion de practicas de conservacion.

Prof. Alicia Codromaz (Fotografia, A.
Puig, 2015)

Inici6 los estudios basicos del proceso de
erosion hidrica mediante la determinacién
de la energia cinética de la lluvia. Ello per-
miti6 la elaboracién de un mapa de lineas
de igual potencialidad erosiva de las tor-
mentas, imprescindible para las estimacio-
nes de erosion del suelo.
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Ing. Agr. Héctor Grandi

Inicié en 1967 los trabajos de experimen-
tacion en sistematizacion de tierras me-
diante la construccion de terrazas y el
control de carcavas, constituyéndose asi
en uno de los pioneros en conservacion de

suelos en la Provincia de Entre Rios.

Ing. Agr. Luis Nani (Fotografia, A. Puig,
2015)

Responsable de las investigaciones sobre
las parcelas de escorrentia en forma inin-
terrumpida durante mas de 50 afios, las
que fueron fundamentales para la planifi-

cacion de las rotaciones y sistemas de cul-

tivos a implementar, a los efectos de redu-
cir las pérdidas por erosion y preservar las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas

de los suelos.
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Dr. Egidio Scotta (Fotografia, A. Puig,
2015)

En el marco del accionar continuo de la
E.E.A. Parana del INTA en materia de con-
servacion de suelos, se constituy6é en uno
de los referentes en la difusion de métodos

de control de la erosion hidrica mediante

la sistematizacion de tierras con terrazas

de evacuacion de agua.

Prevencion y lucha contra la desertificacion. Emprendiendo el dificil ca-
mino del manejo sustentable de ecosistemas aridos y semiaridos.

Algunos antecedentes

Durante la época del virreinato y los primeros anos de conformacion de
la Argentina, hasta mediados del siglo XIX, la Patagonia en general, fue un
territorio aislado y poco considerado por las autoridades gubernamenta-
les. Durante el siglo XIX se desarrollaron algunos intentos fracasados de
asentamiento y colonizacion extranjera (Bandieri, 2009), pero que dejaron
como resultado desde 1865, la presencia de ganado cimarrén suelto cerca
del Rio Chubut, que les dio experiencia a los pobladores originarios en la
cria de ganado (Varela y Cuineo, 2005). La primera colonizaciéon duradera
fue la galesa, en 1865 en los valles chubutenses (Crovetto, 2011). Este gru-
po contd con ayuda estatal para desarrollar la ganaderia pero, gracias al
desarrollo de obras de infraestructura como canales de riego y el ferroca-
rril, y la introduccién de maquinarias agricolas de tecnologia avanzada, se
concentraron en la agricultura en los valles irrigados (Luiz y Schillat, 2001;
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Crovetto, 2011).

En paralelo a esos intentos colonizadores, expediciones de cientificos y
viajeros como George Charworth Musters y Francisco Perito Moreno,
recorrieron la Patagonia, en algunos casos con apoyo de los gobernan-
tes nacionales. Sus relatos sobre las zonas aridas, hablaban de un espacio
“hostil” relacionado con la imagen de un “desierto’, idea que tenia sustento
o justificaba el fracaso de muchos intentos colonizadores, aunque pronta-
mente incluyeron sus potencialidades econémicas y el interés en explotar
los recursos naturales (Luiz y Schillat, 2001). En 1886, el recorrido de Ra-
mon Lista y del sacerdote José Fagnano, afirmo¢ las cualidades productivas
de la region para la cria del ganado ovino (Bandieri, 2000).

Si bien la exploracion y los viajes de estos primeros colonizadores conta-
ron con el apoyo del estado nacional argentino, fue recién después de 1861
que los gobiernos nacionales comenzaron a mostrar una actitud proactiva
para la “ocupacion” de Chubut. Las campafas militares de fines del siglo
XIX tuvieron como uno de sus objetivos principales expandir la frontera
agropecuaria para trasladar a tierras menos favorables a los ovinos de la
Pampa (Bandieri, 2009). Si bien la estepa patagoénica tenia una décima de
la receptividad para la ganaderia ovina respecto de la region pampeana
(Barsky y Gelman, 2005), resultaba suficiente para esa ganaderia. Enton-
ces, la ocupacion del territorio estuvo ligada a la llegada de los ovinos a
Chubut.

La introduccién del ganado ovino en la Patagonia se produjo hacia fines
del siglo XIX como consecuencia de un desplazamiento, hacia tierras me-
nos fértiles, de este tipo de animales que habian sido introducidos por los
europeos en la region pampeana. De esta manera, la pampa hameda que-
daba liberada para poder realizar otras actividades mas rentables, como
cultivo de cereales o ganaderia vacuna. Al ser los ovinos un tipo de animal
con una alta adaptabilidad a ambientes extremos (bajas precipitaciones,
bajas temperaturas y escasa biodiversidad para la alimentacion) y al no
tener competencia por el uso alternativo del suelo, fue posible una veloz
dispersion por todo el territorio patagonico.

Los indicios del proceso de degradacion de la tierra en la Patagonia ex-
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trandina como consecuencia del pastoreo, se detectaron en forma tem-
prana. Los primeros cambios en el ecosistema se hicieron evidentes en
la composicion floristica y en la cobertura vegetal. En la segunda década
del siglo XX, Bailey Willis (1914) menciono la necesidad de reducir la carga
animal sobre los campos. El ganado sencillamente impedia que las plantas
generaran semillas y por ende no se generaba la reproduccion natural.
Willis, topégrafo norteamericano que recorri6 extensamente la Patagonia,
manifestd que las tierras de los alrededores del lago Nahuel Huapi ya se
hallaban repletas de ganado para 1914 (habiéndose iniciado el pastoreo
en el lugar alrededor de 1890). Willis describi6 el sobrepastoreo en los
campos patagonicos de manera muy precisa y les advirtio a las comunida-
des sobre la situacién y sobre la necesidad de aplicar técnicas de pasto-
reo rotativas: “Afo tras ano, tanto en verano como en invierno, las ovejas
apacientan en una misma pradera; las plantas comestibles apenas tienen
oportunidad para desarrollarse o propagarse, mientras que las malas hier-
bas se multiplican por doquier” (Willis, 1914).

En lo que concierne a la carga animal en la Patagonia extrandina ya en
1904 Clemente Onelli expresaba que el pastoreo de un nimero excesivo
de animales producia destrucciéon en los campos. Opinaba que para re-
utilizar estos campos eran necesarios cinco o seis afios de descanso del

Don Juan Martin Menotti Bianchi (1985 - 1963), llego al pais en el aiio 1900 desde
Siena, Italia, siendo uno de los pioneros en la estabilizacion de médanos en la Estan-
cia La Julia, en Cte. Piedrabuena (Fotografia de la Revista Argentina Austral, 1963).
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mismo, o sea sin pastoreo ni agricultura (Barberia, 1995). Uno de los pri-
meros trabajos sobre estabilizacion de médanos en la Provincia de Santa
Cruz estuvo a cargo de Juan Martin Menotti Bianchi, quien lleg6 al pais
procedente de Siena, Italia en el afio 1900. El Sr. Bianchi entre 1929 y 1955
procedio a la estabilizacion de 600 has de médanos en la estancia La Julia,
en el Departamento Corpen Aike, Provincia de Santa Cruz, utilizando cor-
tinas forestales y praderizacion con alfalfa (Nuevo Freire, 2022).

Comienzan los estudios del Ing. Agr. Alberto Soriano

Uno de los mas importantes pioneros en la tematica, es sin lugar a dudas
el Ing. Agr. Alberto Soriano, quien en 1945 pone en marcha una serie de
estudios claves sobre estas cuestiones. El Ing. Soriano comenzo6 una se-
rie de investigaciones sobre la composicion, estructura y dinamica de los
pastizales en Patagonia, encarando también un aspecto menos conocido
en su vida profesional: una campana de difusion dirigida a la comunidad
y particularmente a los productores ganaderos sobre la necesidad de evi-
tar el sobrepastoreo y la erosion del suelo. A continuacion se reproducen
algunos parrafos de sus disertaciones sobre “El manejo racional de los
campos en Patagonia” desarrolladas durante las Exposiciones Ganaderas
de Comodoro Rivadavia y Esquel, en enero de 1958. “El ambiente en que
viven las plantas, y cuyas condiciones pueden favorecer o frenar el creci-
miento, no esta formado solamente por las caracteristicas del clima y del
suelo, sino también por las mismas ovejas y todos los otros animales que
viven alimentandose de las plantas...Antes de que llegaran las majadas, los
campos de Patagonia gozaban de lo que se llama un equilibrio natural. Un
campo natural que se destina a pastoreo de ovejas puede tener distintos
grados de salud y bienestar. En lenguaje técnico esa salud y bienestar se
denominan estado. Para cada clase de campo, de acuerdo con las especies
de plantas que lo cubren, las caracteristicas de su clima y de su suelo, hay
un estado de maximo florecimiento y produccion y una serie de estados
cada vez mas alejados de él. El estado o salud de un campo no tiene nada
que ver con lo que habitualmente se llama calidad de un campo. Un cam-
po puede ser pobre pero estar en estado excelente, si esta produciendo
seguin el maximo de las posibilidades de ese lugar. En cambio hay campos



248 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

de alta calidad que por haber sido mal explotados se hallan en muy mal
estado, es decir, estan produciendo muy por debajo de sus maximas po-
sibilidades. El arte y la ciencia de explotar bien un campo consisten pues
en sacar de ¢l el maximo provecho que su calidad permite, y mantenerlo
en excelente estado, es decir, en el de su maxima productividad. En ese
estado, su capacidad receptiva, o sea el namero de animales que pueden
pastar por legua o hectarea es maxima” (Soriano, 1948; Soriano, 1956). Los
expuestos, sin duda alguna, constituyen conceptos visionarios para la
época, al referirse el Ing. Soriano a la calidad y salud del pastizal y del sue-
lo, diferenciandolos con precision. Varias décadas después, se difundirian
los conceptos de calidad y salud del suelo (Doran et al, 1996).

En sus investigaciones, el Ing. Soriano define que en las areas con poten-
ciales de productividad mas bajos, cuando el deterioro del suelo y de la ve-
getacion no reviste extrema gravedad, la conservacion y el mejoramiento
dependen enteramente del manejo del pastoreo. “En los casos en que la
erosion es grave o muy grave, se impone el alambrado del area dafiada y
la eliminacion del pastoreo por todo el periodo que fuera necesario, junto
con la fijacién de los lugares volados con las especies que ya han probado
resistir estos ambientes” (Soriano, 1965). Son numerosos los articulos que
el Ing. Soriano public6 en la década de los 50’, respecto al sobrepastoreo

El Ing. Agr. Alberto Soriano (1920 - 1998), durante una disertacion sobre “El manejo
racional de los campos en Patagonia” en la Sociedad Rural de Comodoro Rivadavia
en enero de 1958.
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y su incidencia sobre la vegetacion patagonica. Sus estudios represen-
tan las bases para una gran cantidad de investigaciones que empezarian a
desarrollarse en los 60" aunque en mayor medida en los 70" y 80’, ya con
proyectos concretos por parte del estado nacional.

Debe considerarse que en los afios 1940 a 1950 se alcanz6 la mayor canti-
dad de ovinos en la Patagonia. Desde ese momento, el nimero de ovejas
descendi6 pasando de una existencia de 22 millones de cabezas en los
anos 50', a una majada de 14 millones en los 80'. La caida paulatina en el
precio de la lana en el mercado internacional a partir de la década de 1950
trajo aparejado una intensificacion del pastoreo por parte de los produc-
tores patagonicos, procurando mitigar las pérdidas en rentabilidad. Esta
caida en el precio se debi6 a una sobreoferta y al creciente desarrollo de
sustitutos de la lana por fibras sintéticas que provocaron la caida de la
demanda mundial de lana.

Primeras experiencias sobre praderizacion de médanos

En la década de 1950, Auer y Cappannini analizan el efecto de lenguas
medanosas en los Lagos San Martin y Tar en la Provincia de Santa Cruz.
Informan que en 1948 comenzo la formacion de un médano en la margen
este de la Laguna La Federica, calificando la mencionada zona con pro-
cesos de erosion severos y graves. El Agr. José Maria Castro informa que
desde fines de 1961 pudo reunir informacién directamente suministrada
por los propietarios de establecimientos ganaderos, principalmente de la
Provincia de Santa Cruz, ya que tenian focos de erosion muy activos. In-
forma que estos focos comenzaron a partir de la década de los 40’ y que
en la estancia “La Olguita”, ubicada en el paraje Lago Belgrano, en el centro
oeste de Santa Cruz, comenz6 a formarse un médano en 1947, que adqui-
ri6 grandes dimensiones. La situacién comentada determiné que los pro-
ductores de dicho establecimiento y vecinos de los establecimientos “El
Roble” y “La portefna” decidieran disminuir la presion de pastoreo de 2500
ovinos por legua (un ovino por hectarea) a 1000 ovinos por legua. En el afio
1963, observaciones de Castro en el mismo médano, comprobaron que
ese foco de erosion ya tenia 29 kilémetros de largo (25 km de pavimento
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de erosion y 4 km de frente de avance) y 600 metros de ancho, afectando
una superficie de 1740 hectareas. La velocidad de avance era de unos 1800
metros por afo. Ante la gravedad del proceso, en “La Olguita” se redujo el
pastoreo a 475 animales por legua. En 1981 se volvio a evaluar la situacion
en el area, informando el avance de enormes focos de erosion desde el
oeste. El médano de “La Olguita” ya alcanzaba 60 km de largo.

Durante la década de los 60’ se han venido efectuando reconocimientos
tendientes a delimitar las principales areas afectadas y mediante la reco-
pilacion de datos, se logro preparar un primer mapa de erosion. La meto-
dologia del trabajo de reconocimiento es descripta por el Agr. Castro de
la siguiente forma: “recorriendo las rutas y caminos entre estancias se
van ubicando en un mapa catastral las principales formaciones medanosas
como asi también areas que si bien no son médanos propiamente dichos,
presentan una cobertura deteriorada con acumulaciones de materiales a
sotavento de las plantas. Debido a la falta de caminos en relacion con la
gran superficie de la provincia, las observaciones se hacen a la altura del
camino desde donde se divisa alguno de los procesos sefialados anterior-
mente. Entre los caminos recorridos quedan por lo general decenas de
kilémetros sin reconocer. Como se comprendera la confeccion de este
mapa ha tenido como finalidad inmediata la evaluacion somera de la mag-
nitud del problema. También la metodologia se ajust6 a las grandes dis-
tancias que se deben recorrer. Es por lo tanto un bosquejo o una primera
aproximacion a lo real” (Castro, 1965).

El Agr. Castro, realiza una detallada descripcion de los trabajos iniciados
durante la primavera de 1961 como la primera prueba de praderizacion
sobre un médano de la zona de Lago Belgrano, la que se registra como una
de las primeras experiencias documentadas. Se probaron varias especies
sembradas con sembradora coman: Bromus inermis, Agropyron deser-
torum, Elymus arenarius, Elymus sabulosus, Elymus giganteus y Elymus
condensatus. A estas siembras se le agregaron dos variantes: una con-
sistio en la proteccion con cultivos precoces tales como avena y cebada
cervecera, y la otra fue una aspersion de un derivado de petroleo soluble
en agua a concentraciones de 30, 50, 60, 70 y 80 gramos por m2, con 3
repeticiones en cada tratamiento. La siembra de cultivos precoces no dio
resultado, ya que tanto la avena como la cebada en el estadio de plantula,
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fueron arrancadas por el viento. La aspersion de petréleo dio resultado
hasta los 45 dias con concentraciones altas pero debido al elevado costo,
no se continuaron esas experiencias. En funcion de los magros resultados
obtenidos con estas primeras experiencias, se experimento el sistema lis-
ter de siembra, de manera que las semillas quedaran a una profundidad en
que pudieran germinar y asi las plantulas ubicar sus raices de manera que
en el periodo estival no les faltara humedad. Con este sistema se sembra-
ron 25 hectareas con Elymus arenarius en un médano de Lago Belgrano y
posteriormente se cosecharon semillas, que para esa época constituia un
insumo estratégico. Bajo el sistema Lister comenzaron a realizarse ensa-
yos de densidad de siembra, profundidad y distancia entre los surcos, ya
que esta tecnologia, se veia promisoria para praderizar los médanos. En
estos ensayos se determin6 que Elymus sabulosus era mucho mas precoz,
y que Elymus augustus en lineas y Agropyron trichosphoroum al voleo
entre lineas, proveian cobertura al suelo mas rapidamente. También se
realizaron 2 hectéreas de siembras experimentales en la zona de Costa y
luego en precordillera, 90 hectareas en la zona del Lago San Martin y el
Lago Tar y 80 hectareas en Lago Argentino. También en Chubut se efec-
tuaron dos siembras experimentales: una en un médano de precordillera
y la otra en un médano mediterraneo (Castro, 1965).

Médano en la localidad de Rio Mayo (Provincia de Chubut) que amenazaba la vivien-
da e instalaciones del Productor Sr. Jorge Dasovich. Afio 1973 (Fotografia gentileza del
Ing. Agr. Ratl A. Coppa).
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Magquina surcadora haciendo un surco profundo y siembra de Elymus mediante sem-
bradora de hortalizas. Detras va un sistema de tapado de la semilla mediante cade-
nas (Fotografia gentileza del Ing. Agr. Raul A. Coppa).

Siembra exitosa de lineas de Elymus (Fotografia gentileza del Ing. Agr. Ratil A. Coppa).
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A manera de conclusion de la dificil pero fecunda tarea llevada a cabo
durante un cuarto de siglo en Patagonia, el Agr. José Maria Castro ex-
presaba “los problemas a resolver por la experimentacion y la extension
indican que se debera ajustar el método de praderizacién de médanos
y fomentar la creacion de distritos para conservacion del suelo en cuyo
ambito sera mas facil despertar la conciencia conservacionista. Debido al
agrupamiento sera también mas efectiva y rapida la asistencia técnica de
cualquier indole. A modo de experiencia esta en vias de inaugurarse en
la region de los lagos San Martin y Tar un distrito para el que se solicito
apoyo. De acuerdo a la marcha de este distrito, se podrian poner en fun-
cionamiento otros, en la zona del Lago Argentino, Viedma, Belgrano, San
Julian, Posadas y Perito Moreno” (Castro, 1965).

Efectivamente en el afio 1964 se constituy6 el primer “Distrito para la
Conservacion del Suelo” en la zona del Lago Tar, Provincia de Santa Cruz.
La Comision Directiva estuvo integrada por las siguientes personas: Her-
minio Leyenda (Presidente), José Jordana Bard (Vicepresidente), Angel
Leyenda, Alejandro Trutanich, Marcelino Diaz, Edwin Jorgensen, Francis-
co Andrade, Vicente Dubles y Matias Martin. José Maria Castro actuaba
como técnico asesor. Esta primera Comision Directiva fue elegida en acto
electoral entre productores rurales de la zona de Viedma, Calafate, Lago
Argentino y Lago Tar. A esta reunion constitutiva, asistieron los Ings. Agrs.
Casiano V. Quevedo y Julio Ipucha Aguerre, profesionales del Instituto de
Suelos y Agrotecnia, quienes brindaron asesoramiento para la formacion
del Distrito y dieron forma a los estatutos para su conformacién. Afios
mas tarde, en 1968, y luego de haberse obtenido resultados positivos en
las técnicas para recuperacion de suelos en la zona del Lago Tar, se formo
en Ricardo Rojas, Provincia de Chubut, un consorcio para emprender tra-
bajos experimentales y demostrativos por convenio entre la Provincia, el
INTA y ganaderos de la zona. En las zonas de Alto Rio Mayo y Ricardo Ro-
jas, los ganaderos Manuel Ferrin, Vicente Perez del Barrio y Alberto Alber-
di, entre otros, colaboraron en los trabajos de experimentaciéon a campo
(Castro, 1965). Sin dudarlo, la conformacion de los consorcios, respondian
a ideas de avanzada y resultaron premonitorios sobre los distritos de con-
servacion de suelos que afios después se constituirian a partir de la san-
cion de la Ley 22428 de Fomento a la Conservacion de los Suelos en 1881.
Estos Distritos, en las Provincias Patagénicas cubrieron unas 30 millones
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de hectareas, agrupados en 26 distritos y 68 consorcios, que lograron re-
unir a 789 productores.

Desde 1960, el desarrollo de actividades mineras y de hidrocarburos en la
region produjo un incremento del nivel de degradacion del ambiente, que
se intensifico por el crecimiento explosivo de las actividades petroleras
durante la década de 1990. Las actividades de exploracion, explotacion y
almacenamiento, provocaron la contaminacion del agua en los acuiferos,
en especial la capa freatica, y dafios en la produccion ganadera por la des-
truccion de alambrados, la pérdida de animales y la depreciacion de la lana
debido al contacto directo con hidrocarburos (SAyDS, 2004). Asimismo, el
desmonte destinado a crear espacios para emplazamientos petroleros y
la gran red de caminos de acceso, dejaron grandes zonas de suelo descu-
bierto expuesto a la erosion eolica, a las lluvias y a la escorrentia superfi-
cial. En estas zonas, se generaban “lenguas de deflacion’, una de las formas
eolicas mas activas en la Patagonia (Movia, 1984).

Con el objeto de dimensionar el problema de la erosion y cartografiar los

fenémenos observados, en 1970, Monteith, Castro y Menéndez volando
en avion marcaron los signos de erosion y salinizaciéon observados. Tra-
bajaron en la Patagonia desde el paralelo 41° al sur, abarcando el sur de la
Provincia de Rio Negro hasta Tierra de Fuego y desde el limite con Chile
hasta el Océano Atlantico. El reconocimiento fue aéreo y terrestre. Por
tierra se recorrieron areas seleccionadas especialmente para corrobo-
rar observaciones efectuadas desde el avién. Encontraron que la erosion
abarcaba un 30 % de la superficie de la region, determinando la existencia
de 1128 lenguas de erosion que alcanzaban una superficie de 4 millones
de hectareas. En ese momento, determinaron que la erosion edlica era la
mas preocupante, por su frecuencia y dinamica, ya que muchas lenguas
erosivas tenian una velocidad de avance de mas de 1,1 kilbmetro por afio.
De acuerdo a la informacion recogida de antiguos pobladores de la zona,
pudo estimarse que en 1947 no habia mas de 100 focos de erosion. Calcu-
lando aproximadamente que unos 1000 médanos se formaron en 34 anos,
esto indicaba una tasa de formacion de unos 30 médanos por afio (Mon-
teith et al, 1970).

En 1980, Castro, Salomone y Reichart, estudiaron los focos de erosion en
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el sudoeste de la Provincia de Chubut mediante la utilizaciéon de imagenes
satelitales y reconocimientos terrestres. Sobre una superficie de 1.030.000
has se detectaron 110 focos de erosion que afectaban 33.768 has. (3,3 %
de la superficie evaluada). El 90% de los focos de erosion se iniciaban en
lagunas o depresiones, embancamiento de rios y arroyos, dormideros de
hacienda o revolcaderos de guanacos, excavaciones para construir terra-
plenes de caminos y rutas, y en lugares que hayan sufrido incendios (Cas-
tro, Salomone y Reichart, 1980).

Los estudios y experimentacion de campo iniciados a principios de los 60

y la magnitud de la problematica regional dieron origen a la creacion de
reparticiones publicas encargadas de prestar servicios de conservacion,
que en muchas provincias atn perduran (Salomone et al, 2008). En este
escenario se instalaron Agencias de Extension Rural, Chacras y Campos
Experimentales como asi también Estaciones Experimentales Agrope-
cuarias en aquellos espacios donde se creaba un nuevo Centro Regional.
Durante el mes de mayo de 1962 se crearon con caracter provisorio el
Centro Regional Patagonico, la Estacion Experimental Regional Agrope-
cuaria Trelew, en la provincia de Chubut, y la Agencia de Extension Rural
“Rio Limay” en San Carlos de Bariloche, con dependencia de esta tltima.
La A.E.R. Rio Limay, funciono6 entre 1962 y 1965, cuando se produjo el tras-
lado del Centro Regional Patagonico desde Trelew a Bariloche y se creé la
E.E.A. Bariloche reformulando el area de influencia de este espacio.

La cooperacion internacional

En febrero de 1966 en el marco de los programas de Cooperacion Técnica
impulsados por agencias de la ONU, se firma el convenio de Asistencia
Técnica FAO-INTA, dando inicio al programa N° 39 de Investigacion en
produccion ovina de la Patagonia, el que tuvo como finalidad el incremen-
to de la produccion ovina, propiciando asi la generacion de nuevas tecno-
logias con incidencia en la calidad de la produccion lanera de esta region.
Asi, desde 1965 hasta el afio 1985 la E.E.A. Bariloche fue sede del Centro
Regional Patagonico, del que dependian la E.E.A. Trelew y la E.E.A. Santa
Cruz. En 1972 se crea el IADIZA (Instituto Argentino de Investigaciones de
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las Zonas Aridas), asignando un grupo de investigacion sobre desertifica-
cion, a la region Patagonica.

A escala global, es pertinente citar algunos acontecimientos trascenden-
tes que dieron el empuje necesario para la organizacion de programas
desarrollados por el estado nacional, las provincias y algunas instituciones
nacionales e internacionales. En 1972 se celebr6 en Estocolmo la Confe-
rencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano. Alli se decidi6 la
creacion del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA). Los estudios llevados a cabo por este programa se reflejarian en
1977 en la 1ra. Conferencia de las Naciones Unidas sobre Desertificacion
(UNCOD), en Nairobi (Kenya). Es en esta tltima conferencia, que Argen-
tina presenta una solicitud de cooperacion técnica internacional para la
lucha contra la desertificacion, centrada principalmente en la Patagonia.

Es importante mencionar dos leyes que incidieron en las politicas publi-
cas hacia el sector productivo-ovino de la region. Por una parte, la ley
22.154 de 1980 de Reactivacion Econdmica para el Sector Agropecuario
de la Patagonia y la Ley 22.428 de Fomento a la Conservacion de los Sue-
los, de 1981. A partir de esta tltima, tal lo mencionado anteriormente, se
incorporaron unas 30 millones de hectareas de suelos degradados o po-
tencialmente vulnerables a la degradacion, bajo manejo conservacionista.

En 1985 fue importante para la region Patagonica la creacion de la Es-
tacion Experimental Agropecuaria del INTA Santa Cruz en la ciudad de
Rio Gallegos. Aqui los primeros esfuerzos se orientaron exclusivamente
al manejo de pastizales y al desarrollo de sistemas mejorados de produc-
cién ovina, pero con los afos las tematicas se fueron ampliando. Estos
enfoques principales resultaron fundamentales para la dificil tarea de la
prevencion y lucha contra la desertificacion, ya que apuntaban desde el
manejo integral del pastizal a mejorar la cobertura del suelo.

En la Region Patagonica la desertificacion aparece como el principal pro-
blema ecoldgico y productivo. Es por eso, que a partir de 1990, el INTA en
conjunto con instituciones publicas y privadas nacionales y provinciales,
comenzo a abordar esta tematica en forma integral a través del “Proyecto
de Prevencion y Control de la Desertificacion en Patagonia (PRECODE-
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PA)". En el afio 1991 se concreta el convenio de cooperacion técnica argen-
tino-aleman “Lucha Contra la Desertificaciéon en la Patagonia (LUDEPA)”
siendo las contrapartes operativas el INTA y la GTZ (Agencia alemana de
Cooperacion Técnica) que condujo a uno de los mas importantes trabajos
que se haya llevado a cabo sobre la desertificacion en el sur de la Argen-
tina. En el caso de Chubut se contd con la activa participacion desde el
inicio del Gobierno Provincial, la Universidad Nacional de La Patagonia
“San Juan Bosco” y del Centro Nacional Patagénico dependiente del CO-
NICET. A partir de 1995 ambos proyectos inician su segunda fase en for-
ma unificada dando lugar al “Proyecto de Prevencion y Control de la De-
sertificacion para el Desarrollo Sustentable de la Patagonia (PRODESARY”,
asegurandose la participacion de la cooperacion alemana hasta 1999. El
proyecto finalizé en 2002.

En 1992 se desarroll6 en Rio de Janeiro la Conferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo (UNCED), siendo el tema de
la desertificacion uno de los topicos mas discutidos. Entre las conclusio-
nes que surgieron se propuso elaborar instrumentos especificos para la
lucha contra la desertificacion en los paises subdesarrollados. Argentina
se suscribi6 en 1994 a la Convencion de las Naciones Unidas de Lucha
contra la Desertificacion, ratificada en 1996 por el Congreso de la Nacion,
mediante el dictado de la Ley 24.701. La Secretaria de Ambiente y Desarro-
llo Sustentable (SAyDS), perteneciente al Ministerio de Salud y Ambiente
fue la autoridad de aplicacion en materia ambiental de dicha ley y conse-
cuentemente es el Organo de Coordinaciéon Nacional (OCN) a través de la
Direccion de Conservacion del Suelo y Lucha contra la Desertificacion. Es
asi que en nuestro pais se instrument6 el Programa de Accion Nacional
(PAN) de Lucha contra la Desertificacion.

Dentro de las actividades enmarcadas en el PAN, en el 2004 se inicia otro
proyecto en el que participan instituciones como SAGPyA, INTA, CONI-
CET, GTZ y Universidades. El proyecto se denomina “Manejo sustentable
de ecosistemas aridos y semiaridos para el control de la desertificacion en
la Patagonia” (Proyecto GEF).

Ademas del ya mencionado Programa de Accion Nacional (PAN) de Lucha
contra la Desertificacion se comenzo a desarrollar el proyecto Evaluacion
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de la Degradacion de Tierras en Zonas Aridas (LADA) de alcance mundial,
llevado adelante por la Direccion de Fomento de Tierras y Aguas de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon
(FAO), orientado a evaluar el alcance de la degradacion de las tierras secas
del planeta y las causas de este fenémeno.

El territorio de la Patagonia extrandina presenta un grado de desertifi-
cacion variado. Esta degradacion se hace evidente de manera explicita
en los componentes biofisicos del ecosistema, pero también tiene con-
secuencias sociales y econémicas. Desde la mitad del siglo pasado, junto
con estos procesos de degradacion, la cantidad de cabezas de ganado ha
disminuido de manera gradual, se han perdido muchos empleos y los ha-
bitantes de las comunidades rurales han migrado cada vez mas hacia los
centros urbanos (Andrade, 2002).

El17 de junio de 1997 se instituy6 como el Dia Internacional de Lucha con-
tra la Desertificacion como una forma de llamar la atencion acerca de la
gravedad de estos procesos. Estas actividades desarrolladas por los cen-
tros de investigacion y desarrollo del sistema cientifico-tecnologico, tan-
to nacionales como provinciales, han permitido alcanzar un alto grado de
conocimiento del medio regional y su problematica.

\

Inauguracién de la Estacion Experimental Agropecuaria del INTA, en 1965.
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Agr. Nac. José Maria Castro

Lucha sin pausa contra la desertificacion

“La descarga de los campos, la suplementacion invernal de las maja-
das, el mejoramiento de las pasturas y la estabilizacién de médanos,
son medidas que podrian difundirse en los distritos manejados di-
rectamente por los ganaderos. Conozco la idiosincrasia del ganade-
ro patagdnico y por ello considero la creaciéon de distritos mas que
un método de difusion de nuevas técnicas, un medio indispensable
y eficaz para elevar la produccién y luchar contra la desertizacion”
(Castro, 1965).

1932. El 21 de marzo, nace en Paraje Las Golondrinas, Departamen-
to Cushamen, Comarca andina del paralelo 42, Chubut, Patagonia
central.

1953. Egresa como Agronomo Nacional en la Provincia de Coérdoba.




260 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

1956. Ingresa al Instituto de Suelos y Agrotecnia del MAG, dentro
del Area de Conservacion de Suelos. Acttia en General Pico (LP) y
Baradero (BA).

1958. Se incorpora al INTA en San José de la Esquina, Provincia de

Santa Fe, siempre en su especialidad edafica.

1961. Pide su traslado a la EEA Gobernador Gregores, en el cen-
tro-oeste de la Provincia de Santa Cruz. Inicia entonces su actividad
como técnico-practico en el control de focos erosivos severos en las
zonas de las cuencas de los lagos Cardiel, Tar, San Martin, Viedma,
Argentino y Posadas.

1968. Se traslada a la Agencia de Extension Rural de INTA Esquel,
encarando acciones conservacionistas en las zonas centrales de la
Patagonia chubutense.

1978. Se afinca en Trelew, valle inferior del rio Chubut, en la EEA
del INTA local, dedicando su accionar a la redacciéon de manuales y
cartillas de extension que guien al productor ganadero de la Patago-
nia en las formas y métodos de lucha contra la erosion y a favor del

recupero y conservacion de sus suelos pastoriles.

1985. E1 17 de mayo, fallece repentinamente en Trelew.
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Ing. Agr. Alberto Soriano

Investigaciones pioneras en Patagonia

El Ing Soriano naci6 en Buenos Aires de padres andaluces (nativos
de Jaén, Sevilla), el 27 de agosto de 1920. Cursoé sus estudios en el
Colegio Nacional Mariano Moreno y universitarios en las Facultades

de Agronomia y de Filosofia y Letras.

Se gradu6 de ingeniero agronomo en la Facultad de Agronomia de la

Universidad de Buenos Aires en 1942 con medalla de oro.

Inicialmente, trabajé en botédnica taxonomica bajo la supervision del
Ing. Agr. Lorenzo Parodi. Sus investigaciones de la flora patagonica
en la etapa inicial, en los 40’, estuvieron orientadas hacia un objetivo
estrictamente botéanico. Estas culminaron en 1956 con la publicacién
de la primera descripcion completa de la fitogeografia patagonica.

Sobre la base de una red de clausuras al pastoreo establecidas en

distintos ecosistemas patagoénicos, en 1954 obtuvo los primeros da-
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tos sobre el efecto del pastoreo sobre la vegetacion y los suelos. Sus
investigaciones fueron decisivas para comprender no solo la estruc-
tura sino el funcionamiento de las estepas patagonicas, aspecto de
fundamental importancia para iniciar en afios posteriores los traba-

jos de lucha contra la desertificacion en la Patagonia

De 1948 a 1956 fue técnico del Instituto de Botanica del Ministerio
de Agricultura y Ganaderia de la Nacién y de 1956 a 1957, jefe de la

Divisién Ecologia y Fitogeografia del mismo instituto.

Desde 1957 se desempeiié como profesor titular de la Catedra de
Fisiologia Vegetal y Fitogeografia en la Facultad de Agronomia de la
UBA, trabajando extensamente en actividades cientificas y académi-
cas en la Universidad de Buenos Aires.

Ingres6 a la carrera de investigador de CONICET, llegando a la ca-
tegoria de Investigador Superior. El Ing. Soriano se destaco por la
formacion de un sélido grupo de investigadores.

Fue un fuerte propulsor de la formacién de posgrado, contribuyendo
a la formacion de la Escuela de Graduados de la FAUBA de la cual fue
director hasta fines de 1997. En su honor se nombr¢ la “Escuela para
Graduados Alberto Soriano - Facultad de Agronomia (UBA)"

En 1975 se incorporo6 a la Academia Nacional de Agronomia y Veteri-
nariay en 1981 a la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y

Naturales, en ambos casos como Académico de Numero.

A principios de los 80" lider6 el Programa de Productividad de Sis-
temas Agropecuarios (PROSAG) del CONICET, que funcionaba en
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la Facultad de Agronomia y reunia, principalmente, a un grupo de
investigadores de la UBA y del CONICET. Este programa fue el an-
tecedente del Instituto de Investigaciones Fisiologicas y Ecolégicas
vinculadas a la Agricultura (IFIVE)

En 1983 recibi6 el Premio Konex por su trayectoria.

Entre 1990 y 1994 se desempefi6 como Presidente del Consejo del

Centro de Investigacion de Recursos Naturales del INTA.

En los tltimos afios de su vida, el Ing.Soriano continud trabajando en
la ensenanza y la investigacion en ecologia y ecofisiologia volviendo
a las exploraciones de la flora patagonica, esta vez con el objetivo de
identificar y domesticar nuevas especies vegetales como alternativa

productiva para areas agropecuarias marginales.

El Ing. Agr. Alberto Soriano falleci6 el 20 de octubre de 1998.
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Ing. Agr. Jorge Salomone

Lucha contra la desertificaciéon en Patagonia sur

La zona arida en la region patagénica sur ocupa un 85 % de su su-
perficie terrestre. Su principal actividad agropecuaria es la produc-
cion ganadera asentada sobre la utilizacion de los pastizales natu-
rales. El sobrepastoreo continuo y prolongado de estos sistemas es
la principal causa de los procesos de desertificacion. La pérdida de
productividad de los campos junto con la baja rentabilidad ha lleva-
do a acelerados procesos de despoblamiento rural y abandono de la

actividad ganadera.

En menor medida en cuanto a extension, la actividad petrolera y mi-
nera también deterioran los suelos, aguas y biodiversidad. Ademas,
hay efectos negativos de sequias, nevadas, vientos intensos, inunda-

ciones, incendios y volcanes.

La fuerza impulsora de la desertificacion es la racionalidad del siste-
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ma economico que se apoya en el beneficio privado de corto plazo.
No es el ganadero o la mineria versus la naturaleza, sino que es la
relacion de los mismos en la estructura productiva la que hace que
actte en la realidad degradando la tierra o decapitando suelos. Las

politicas también se elaboran para el corto plazo.

A las mermas en la productividad de los pastizales naturales, que
datan de la mitad del siglo pasado, el INTA intent6 resolverlos ini-
cialmente mediante la implantacién de especies forrajeras. Los re-
sultados no fueron positivos en general a excepcion de la fijacion de
médanos y la intersiembra de mallines salinos.

Los esfuerzos se dedicaron entonces al conocimiento y el manejo de
los pastizales naturales. Valiosisimos fueron los inventarios de Flora
Patagonica de Movia y Correa, y de fitogeografia y ecologia del Ing.
Alberto Soriano.

Luego, la respuesta institucional a la desertificacion se manifesto a
través de una serie de proyectos territoriales de extension y desa-
rrollo tecnologico. Los resultados mas importantes han sido la con-
cientizacion de la poblacion y de los productores sobre el problema
de la desertificacion y la informacién y tecnologia producida. Se de-
sarrollaron metodologias que permitieron tener un mapa inicial de
la desertificacion en la region y que constituye una buena linea de
base. Ademas, se idearon métodos de evaluacion forrajera y sistemas
de buenas practicas ganaderas aptas para las condiciones patagoni-
cas. La informacion satelital junto con el desarrollo de un sistema
agrometeoroldgico, permitieron establecer sistemas de deteccion

temprana de la sequia, nevadas, inundaciones, incendios, etc.

Para disponer de una linea de base, de indicadores de desertificacién
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y establecer las interrelaciones entre la desertificacion, el cambio
climatico, la biodiversidad y los servicios de los ecosistemas se ha
implementado un sistema de 400 monitores en terreno que permi-
ten determinar con precision cambios de biodiversidad, estructura y

tendencia de la vegetaciéon y quimica y fisica de los suelos.

Por otro lado, el INTA y las Universidades idearon tecnologia para
la prevenciéon ambiental y remediacion de suelos afectados por la

actividad petrolera, minera y las actividades viales.

El proceso de desertificacion no esta estabilizado. El manejo inte-
grado de la tierra y del agua son claves para la lucha contra la de-

sertificacion.

Para resolver los problemas y desafios que se presentan es necesario
que haya una red densa inter institucional en la que tengan una vi-
sion compartida los gobiernos, los productores y los organismos de
ciencia y técnica. Por otro lado, los consumidores estan demandan-
do productos que requieren la sostenibilidad de los servicios de los

ecosistemas junto con el bienestar humano y animal.

Desarrollo de conocimientos y tecnologias para la lucha contra la com-
pleja problematica de la desertificacion

En las décadas del 40’ y 50’, el Ing. Agr. Alberto Soriano observo cambios
en la vegetacion producto del pastoreo selectivo y excesivo de ovinos en
la Patagonia. En su estudio de la vegetacion Patagonica (1948) ya mencio-
naba las modificaciones que producen los animales en la vegetacion. A
mediados del siglo XX, varios investigadores reconocieron los signos de
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la degradacion de la tierra y los relacionaron principalmente con el so-
brepastoreo ovino: Auer y Cappannini (1957), Soriano (1956), entre otros,
informaron los efectos de la degradacion sobre la vegetacion. Los trabajos
de estos autores y otros estudios sobre distintas regiones de la Patagonia
extrandina llevaron a la conclusion que la degradacion de la vegetacion
se hace evidente principalmente en el reemplazo gradual de los pastos
deseables por especies lefiosas indeseables (Paruelo et al., 1993) y en un
porcentaje creciente de suelo descubierto. Por otra parte, Castro (1983)
ha dedicado muchos esfuerzos en su trabajo desde el INTA estudiando los
procesos erosivos desencadenados por los ovinos no solo por sobrepas-
toreo sino también por subpastoreo, como asi también, las técnicas para
estabilizacion de las superficies medanosas.

El concepto de sustentabilidad, jerarquizado a principios de los 90" a nivel
mundial, dio impulso a una serie de estudios relacionados con la deser-
tificacion en la Patagonia. Mas alla de los 5 afios de estudios del LUDEPA
(1990-1995), Oliva, Rial y Borrelli (1994) analizaron la posibilidad de utilizar
la carga ovina de forma sustentable, identificando areas de degradacion
extrema y protegiéndolas del uso ganadero intensivo.

En 1995, del Valle y colaboradores, observaron que la susceptibilidad eco-
logica del ecosistema depende del impacto del hombre y de su actual ma-
nejo de los pastizales naturales. La resiliencia del ecosistema es limitada y
esto tiene relacion con una sobreutilizacion extrema en tiempo y espacio,
que se ve agravada por fases de sequia. La variabilidad climatica requiere
de una adaptacion flexible en el manejo del pastoreo y es necesario re-
plantear la utilizacion de las areas sujetas a desertificacion grave y muy
grave, donde la recuperacion parece no ser posible. Sobre este eje, desta-
camos que el INTA Chubut por medio del trabajo de Rimoldi (2004) afiade
que en ambientes como los patagénicos, con gran variabilidad climatica,
es preciso sacrificar una alta productividad por unidad de superficie si se
quiere garantizar la sustentabilidad ecologica y econémica del sistema.
Uno de los temas que mas se ha estudiado, dado la importancia para la
receptividad ganadera de los campos de la region, fue el impacto que tu-
vieron los ovinos en el deterioro de mallines en la Patagonia extrandina.
Utrilla (2004), con la premisa de revertir el proceso de desertificacion,
propone un descanso primaveral de los mallines, como una estrategia de
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manejo valida para mejorar la ganancia de peso por hectarea de las ovejas
bajo estudio.

En los pastizales naturales existen diferentes sitios o tipos de campo, es
decir, distintos sectores del pastizal natural que difieren entre si por su
habilidad para producir una comunidad vegetal caracteristica. Se entien-
de como condicion del pastizal el grado de deterioro que el mismo ha
alcanzado en un determinado sitio, como consecuencia del mal uso pro-
longado en el tiempo. En funcion de los estudios desarrollados durante
décadas y las capacidades desarrolladas en la region especialmente en lo
referente a los recursos humanos especializados, se pudieron evaluar las
caracteristicas de los principales sitios de pastizal de Patagonia en dife-
rente condicién o estado (Bonvissuto et al. 2008).

Asi, los distintos grupos de investigadores de la region han desarrollado
metodologias de evaluacion forrajera de pastizales naturales y planifica-
cion del pastoreo utilizando sistemas de cargas continuas flexibles. En
lineas generales, éstas consisten en la estimacion de la receptividad ga-
nadera ovina extensiva en pastizales naturales mediante el calculo de la
oferta de forraje (disponibilidad) a través de cortes del estrato de mayor
valor nutricional (pastos cortos y hierbas), e intensidad de utilizacion, me-
diante la medicién de la altura del residuo de una especie clave o efectuan-
do transectas "de punto al paso” que se utilizan como metodologia para
evaluar rapidamente los diferentes sitios de pastoreo o tipos de campo.
El objetivo es proporcionar una medicion objetiva del forraje disponible
para ajustar la carga animal de modo que el pastoreo deje un residuo ade-
cuado (no menos del 50% de la produccion anual de especies forrajeras).
Esto garantiza la conservacion de la productividad del pastizal en el largo
plazo, y les permite a los animales llegar a una produccién individual 6p-
tima. Desde el punto de vista del pastizal, permite un aumento paulatino
de la cobertura y la diversidad, y controlar los procesos de erosion. La
evaluacion y planificacion estan concebidas como procesos anuales que
van ajustando la carga en un esquema adaptativo. Este sistema se aplica
en sistemas de ganaderia extensiva ovina en areas aridas y semiaridas con
lluvias de 100 a 400 mm anuales (Nakamatsu el al, 2019; Oliva et al, 2019).

Para llevar a cabo eficientemente estas evaluaciones se han desarrollado
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una serie de guias a saber: i) Guia metodologica para la evaluacion de pas-
tizales (Siffredi et al., 2013); ii) Guias de recomendacion de carga animal y
de condicion del pastizal (Bonvissuto y Lanciotti, 2002; Bonvissuto, 2008;
Siffredi et al., 2013 a; Siffredi et al., 2013 b); iii) Guias de identificaciéon de
especies vegetales (Gandullo et al., 2016; Kropfl y Villasuso, 2012; Velasco
y Siffredi, 2013); iiii) Guia de evaluacion del grado de uso de pastizales (Si-

y mallines.

Del Valle y colaboradores en el 2003, realizaron un trabajo mediante uti-
lizacion de imagenes satelitales destinado a estudiar y cartografiar los
procesos de degradacion. El Proyecto conjunto argentino-aleman Lucha
contra la Desertificacion en la Patagonia - LUDEPA - habia propuesto, en-
tre sus varios objetivos, aprovechar el avance de la tecnologia de procesa-
miento digital de imagenes satelitales para cartografiar el estado actual de
desertificacion en la totalidad del paisaje patagonico, lo cual constituy6 un
avance de fundamental importancia para la cuantificacion del proceso de
desertificacion, tanto en extension como en intensidad.

Una de las actividades encaradas por los proyectos LUDEPA y PRODESAR
fue la descripcion y cuantificacion del proceso de desertificacion median-
te el procesamiento digital de imagenes. El acceso a los equipos y pro-
gramas de Ultima generacion, sumado a la capacitacion del personal, han
sido algunas de las contribuciones relevantes de la cooperaciéon alemana
(GTZ) para los proyectos mencionados. Luego de un primer informe ela-
borado por el proyecto LUDEPA durante 1995 en el que se evaluaron 12,4
millones de hectareas correspondientes a 3 areas de las distintas provin-
cias patagonicas, se realizo durante 1996 un mapa del estado actual de la
desertificacion que comprende la totalidad de la superficie de la region.
Este mapa, se realiz6 mediante un proceso de clasificacién multiespec-
tral de una imagen compuesta NOAA (resolucion 1000m x 1000m). En esta
clasificacion la informacion recibida de los sensores ubicados en los sa-
télites, fue interpretada con controles de terreno y permitié conocer la
degradacion de la cubierta vegetal y del suelo por erosion hidrica, edlica'y
exceso de sales. Este trabajo, es valorado como un aporte fundamental al
estudio de la desertificacion ya que permitio6 visualizar de manera integral
para la Patagonia, la extension e intensidad de los diferentes grados del
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proceso, a la vez que alertar sobre la gravedad del mismo. El trabajo ori-
ginal en escala 1:2.500.000, discrimina cinco estados de la desertificacion:
leve, medio, medio grave, grave y muy grave. Posteriormente, a los efectos
de facilitar el manejo y la interpretacion de los resultados, se agruparon
en tres categorias leve, medio y grave, segtin la cobertura del suelo fue-
ra superior al 50%, entre 50 y 20%, e inferior al 20% respectivamente,
ademas de considerar los signos caracteristicos de la erosiéon y capacidad
de recuperacion del potencial productivo en cada categoria. Del Valle y
colaboradores encontraron que el 94% de la Patagonia presentaba signos
de desertificacion, 9% en la categoria leve, 17% en la moderada, 35% en la
moderada a severa, 23% en la severa y 8,5% en la muy severa.

La integracion de los dos proyectos sobre desertificacion casi paralelos,
PRECODEPA (1989) y LUDEPA (1990) result6 entonces de gran utilidad (Ga-
tti et al, 2010). Si a estos le ahadimos el PRODESAR (1995), el PAN (1996) y
el proyecto GEF (2004) se observa como entre sus logros sobresale princi-
palmente la instalacién de la problematica de desertificacion en distintos
sectores de la sociedad (docentes, dirigentes agropecuarios, politicos y
poblacién rural y urbana en general). Con el objetivo de instalar la temati-
ca del sobrepastoreo y la desertificacion en la consideracion social y dis-
cusion politica, Oliva (2006), hace una revision del estado de conocimien-
to sobre el tema, mencionando las opciones para frenar el avance de la
desertificacion y las perspectivas de la accion para lucha y control. Estos
proyectos en su conjunto han logrado, en sus distintas etapas: i) Instalar la
problematica de la desertificacion en distintos sectores de la comunidad;
ii) Desarrollar, ajustar y validar practicas para el manejo y recuperacion de
los recursos naturales; iii) Diagnosticar y cuantificar claramente el proce-
so de desertificacion; iiii) Desarrollar sistemas de produccion ecologica y
econdémicamente mejorados, a través del asesoramiento técnico y servi-
cios estratégicos a productores agrupados.

En los primeros afos de la década de 2000, un grupo de investigadores de
distintas Estaciones Experimentales del INTA en la Patagonia, comenzaron
a desarrollar el sistema MARAS (acrénimo de “Monitoreo Ambiental para
Regiones Aridas y Semiaridas”), con la finalidad de contar con un sistema
regional de monitoreo a largo plazo que permita detectar la tendencia del
proceso de desertificacion y proporcione alertas tempranas que ayuden
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a tomar decisiones de manejo para frenar y revertir el problema. El sis-
tema esta basado en la metodologia australiana LFA (Landscape Function
Analysis), (Tongway y Hindley, 2004). Hasta el presente se han instalado
335 monitores en toda la region, desde Neuquén hasta Tierra del Fuego.

La evaluacion sucesiva y permanente en el tiempo, permitira contar con
datos de campo sobre la tendencia temporal del impacto de la desertifica-
cién y el cambio climatico sobre los ecosistemas patagonicos. Estos datos
de campo sirven para relacionar y calibrar datos provenientes de image-
nes satelitales, lo cual permite complementar y ampliar el analisis espacial
y temporal de la tendencia de los procesos de afectan a los ecosistemas. El
analisis conjunto de datos de campo y de satélite, ha permitido establecer
que el indice NDVI (indice de Vegetacion de la Diferencia Normalizada),
derivado de las imagenes satelitales, es un buen indicador de atributos
de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas. Estos resultados
permiten aprovechar las bases de datos de imagenes satelitales que se
han ido consolidando en los tltimos 30 afos y analizar la tendencia del
indice NDVI como un indicador de la salud de los ecosistemas patagoénicos
(Gaitan et al., 2013).

A partir de los trabajos pioneros de Castro ya mencionados, se han ajusta-
do y desarrollado practicas para el control de médanos y dunas mediante
siembra con especies fijadoras, con el objetivo de detener la arena que
avanza y destruye a su paso la infraestructura productiva y los pastizales
naturales. Estas practicas, se aplican a pequefas areas localizadas en los
frentes de avances de los médanos, pero que de no realizarse, puede afec-
tar una gran superficie de pastizales al disminuir la diversidad y la produc-
cion de biomasa. El proceso de estabilizacion comienza con el alambrado
perimetral del sector a tratar, realizandose un corrugado o escarificado
del suelo mediante un surcador de gran tamano o arado de desfonde que
persigue llevar la capa de suelo enterrado hacia la superficie. Se trabaja
en forma perpendicular a los vientos predominantes del sector oeste. La
practica se puede realizar todo el afio, pero es mas conveniente realizarla
en primavera y otono. Se realizan siembras de especies psammofilas in-
troducidas, siendo una de las especies mas difundidas Elymus arenarius,
nativa de Europa y de las costas frias de América del Norte. Esta especie,
ha sido utilizada desde el siglo XVIII para la estabilizacion de costas are-
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nosas ya que en este tipo de suelos tiene un buen desarrollo y produce
una extensa ramificacion de raices.

A partir del conocimiento exhaustivo de la problematica en Patagonia
y de las experiencias desarrolladas principalmente por el INTA, univer-
sidades, organismos provinciales y actores particulares, se desarrollaron
un conjunto de buenas practicas que permiten atenuar los procesos de
degradacion del suelo y de la vegetacion. Entre las practicas desarrolla-
das exitosamente, pueden mencionarse el manejo estratégico de malli-
nes (uso estacional, fertilizacion, intersiembras), remediacion de suelos
contaminados con hidrocarburos, recuperacion de areas degradadas por
compactacion y salinizacion, rehabilitacion de canteras y picadas abando-
nadas e implantacion de bosques energéticos, entre otras.

Alo largo de las altimas décadas se ha avanzado mucho en el conocimien-
to de la dindmica de la vegetacion sometida al sobrepastoreo, al manejo
inadecuado y a eventos naturales. Se han desarrollado técnicas para el
adecuado manejo, mejoramiento y rehabilitacion de los pastizales natu-
rales y se esta monitoreando la tendencia de la vegetacion a largo plazo.
También se ha trabajado intensamente en capacitacion y extension, y en
el abordaje interdisciplinario e interinstitucional, de fundamental impor-
tancia para la lucha contra la compleja problematica de la desertificacion.

INTA: una trascendente labor en el desarrollo, validacion y difusion de
tecnologias para la conservacion del suelo

Tal como se coment6 en el presente capitulo, la creacion y desarrollo de
los programas y proyectos del INTA constituy6 un hito fundamental para
la conservacion de los suelos de la Argentina.

Si bien existieron algunas acciones principalmente direccionadas para el
control de la erosién edlica, previas a la creacion del Instituto de Suelos
y Agrotecnia, estas fueron aisladas y respondiendo a problemas puntua-
les o localizados, como se coment6 en el capitulo inicial de esta obra. El
Instituto de Suelos y .Agrotecnia creado para estudiar los suelos del pais y
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orientar las soluciones tendientes a asegurar su productividad, comenzo6
a ejercer sus actividades a mediados de 1944, una vez cubierta la dotacion
de técnicos. Dentro de su programa general de labor, el Instituto le asign6
especial importancia a la conservacion del suelo, conforme con el acele-
rado nivel de degradacion observado en los suelos del pais, por un manejo
imprudente (Instituto de Suelos y Agrotecnia, 1948). Al entrar en funciona-
miento, la situacion cambia radicalmente y el concepto de conservacion
del suelo empieza a conocerse, a valorarse y a difundirse en la Argentina, a
medida que se van ejecutando los planes de trabajo que el mismo se fijara,
los que para su tiempo, conformaban un acertado objetivo integral, en-
caminado a orientar el aprovechamiento adecuado de los suelos del pais.

Una vez creado el INTA en 1957 se potencian las acciones conservacionis-
tas que venia desarrollando el Instituto en distintas regiones del pais. De-
bemos tener en cuenta que entre sus principales objetivos el INTA plantea
la necesidad de “conservar el potencial productivo del suelo y recuperar
zonas actualmente improductivas” Al accionar del INTA, que actia como
catalizador e impulsor de la actividad, se suman por esos afos algunos
emprendimientos de orden privado tales como CREA y la Asociacion Ami-
gos del Suelo, entre otros.

Dentro de la institucion se pone en funcionamiento el Programa de Con-
servacion y Manejo de Suelos, cuyo primer Coordinador fue el Ing. Agr.
Antonio J. Prego, por intermedio del cual se fueron constituyendo y for-
taleciendo los grupos de trabajo en las Estaciones Experimentales de An-
guil, Balcarce, Bordenave, Colonia Benitez, Corrientes, Manfredi, Marcos
Juarez, Misiones, Parand, Pergamino, Rafaela, Reconquista, Sdenz Pefia,
Salta, San Luis y Trelew. La institucién avanzo6 rapidamente en distintas
areas tales como manejo, conservacion y fertilidad, asi como en el releva-
miento y cartografia de suelos. Se genero asi el Atlas de Suelos de la Rept-
blica Argentina con sus versiones en papel y en un sistema de informacion
geografica, y la coleccion de Cartas de Suelo de la Reptblica Argentina,
que cubren la Region Pampeana y la Region Chaquena a escalas de se-
midetalle, de fundamental importancia para el conocimiento del recurso
suelo y aplicacion de las buenas practicas de manejo y conservacion. Tam-
bién se publico el Mapa de Suelos de la Argentina escala 1:2.500.000 sobre
la base de un mosaico de imagenes satelitales, en el marco de un convenio
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con el Instituto Geografico Militar (IGM).

El INTA desarroll6 metodologias y equipos de laboratorio y campo para
evaluar calidad y salud del suelo, indicadores fisicos quimicos y biologi-
cos, metodologias de implantaciéon y manejo de cultivos para mitigar las
consecuencias de la intensificacion productiva y disminuir los riesgos de
degradacion ambiental, técnicas para el control de la erosion hidrica y e6-
lica, técnicas para la recuperacion de suelos degradados, metodologias de
diagnostico de fertilidad y tecnologias de aplicacion de nutrientes. En este
ultimo campo, desarrollé metodologias que contemplan la variabilidad de
la fertilidad del suelo basadas en técnicas de agricultura de precision y uso
de sensores remotos que evaltian el estado nutricional durante el desarro-
llo del cultivo (INTA, 2006).

Un breve analisis de los sistemas y practicas de conservacion de suelos
que se han difundido en el pais, sefala claramente que existen tecnologias
probadas en las distintas regiones para producir de manera sustentable.
Si bien de este logro han participado numerosas instituciones del sector
oficial y privado, como  organismos provinciales, universidades, orga-
nizaciones no gubernamentales, asociaciones de productores y actores
del sector privado, debemos destacar el rol central que ha desarrollado el
INTA desde su creacion, en la investigacion, experimentacion y difusion
de las buenas practicas de uso y manejo del suelo.

Sin duda alguna, la difusion del sistema de siembra directa ha constituido
un avance de trascendencia para la conservacion del suelo desde princi-
pios de la década de los 90". Este sistema permitié mejorar la calidad de
los suelos, basando su éxito en un efectivo control de la erosion, el incre-
mento de la materia organica asociado a la rotacion de cultivos y un mejor
aprovechamiento del agua pluvial. No menos importante el protagonis-
mo que han cobrado los cultivos de cobertura en las rotaciones agricolas,
brindando servicios ecosistémicos sobre unas 350.000 hectareas a nivel
nacional (Casas y Damiano, 2019).

En relieves ondulados con pendientes empinadas y/o de gran longitud, la
siembra directa no es suficiente para controlar el escurrimiento y los pro-
cesos erosivos. Entre el conjunto de practicas propuestas para el control
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de la erosion hidrica, la sistematizacion de tierras abarca un conjunto de
practicas que tienen por objetivo disminuir la velocidad del agua de escu-
rrimiento en las pendientes, aumentar la infiltracion y derivar los exce-
dentes de agua hacia desagiies especialmente preparados. Dentro de este
conjunto de practicas, se destacan las terrazas, que tienen por objetivo
dividir la pendiente del terreno en panos o tramos, y asi disminuir la velo-
cidad y volumen del escurrimiento. Actualmente en la Argentina se estima
que la superficie sistematizada con terrazas para control de erosion es de
unas 940.000 has, mientras que unas 265.000 has mas, estan protegidas
por sistemas de cultivo en contorno. Estas practicas han tenido un desa-
rrollo importante en las Provincias de Entre Rios, Cordoba y Salta, gracias
a la accion de organismos oficiales en la promocion, y actores privados en
la construccion de las estructuras.

En cuanto al control de la erosion edlica se estima que actualmente las
buenas practicas se aplican sobre unas 100.000 has, aunque es posible que
esta superficie pueda ser algo mayor, dado que algunas provincias no dis-
ponen de informacion sobre la superficie de aplicacion. Resulta relevante
el trabajo de revegetacion de areas degradadas, mediante la implantacion
de especies arbustivas y herbaceas, realizado en las Provincias de Rio Ne-
gro y Santa Cruz, que sumado a la tarea para el control de médanos con
especies fijadoras emprendida principalmente por las Provincias de Chu-
but y Santa Cruz, abarcan alrededor de 100.000 hectareas.

El cambio de uso del suelo y expansion de la agricultura registrados en
la Argentina especialmente en las tltimas décadas, ha sido muy positiva
en términos del incremento de los rendimientos nacionales. Sin embargo,
debe hacernos reflexionar acerca de como planificar a futuro la actividad,
en la medida que compromete seriamente la estructura y funcionalidad
de ecosistemas fragiles y también la posibilidad de afectacion de servi-
cios ecologicos, que adquieren mayor importancia y valor. Los factores
sefalados han sido determinantes en el desplazamiento de la ganaderia a
regiones extrapampeanas con incremento de los procesos de desertifica-
cion. La degradacion ambiental causada por el sobrepastoreo, constituye
sin duda unos de los grandes temas a resolver a partir de un ordenamiento
del uso del suelo en nuestro territorio.
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Afortunadamente desde hace algunos afios se vienen difundiendo prac-
ticas entre las que se pueden mencionar la evaluacion forrajera y ajuste
flexible de carga, pastoreo rotativo, pastoreo de alto impacto, aplicacion
de fuego, potreros de reserva y clausuras. Existen un total de 19.000.000
has sobre las que se realiza actualmente una adecuada gestion del pasti-
zal, siendo muy importante el trabajo que viene realizando el INTA desde
hace afios en las Provincias de San Luis, Corrientes, Neuquén, Chubut, La
Pampa, Santa Cruz y Entre Rios. Estas practicas, en las regiones semiari-
das y aridas, poseen una importancia fundamental para mantener la pro-
ductividad y la sustentabilidad ambiental.

Los sistemas productivos de la Republica Argentina en los tltimos afos
han registrado un cambio, por un lado, hacia una agricultura mas inten-
siva y por otro, debido al corrimiento de la frontera agricola hacia zonas
mas fragiles, tradicionalmente mixtas o ganaderas, en muchos casos ocu-
padas por bosques nativos. La implementacién de sistemas silvopastori-
les constituye una alternativa que tiende a optimizar la utilizaciéon de los
recursos naturales. En los Gltimos veinte afios, los sistemas silvopastoriles
estan en constante expansion en la Argentina, principalmente en bosques
cultivados en Misiones, Corrientes, Neuquén y la zona del Delta Bonae-
rense del Rio Parana, mientras que su implementacion en bosques nativos
se concentra en las regiones Chaquena y Patagonica. Se estima que a nivel
nacional, existen 7.200.000 has de bosques nativos manejados adecuada-
mente con sistemas silvopastoriles.

La gestion integrada del recurso agua retne a una serie de practicas de-
sarrolladas por el INTA, que pueden provocar un salto cualitativo y cuan-
titativo en la ganaderia argentina. Entre ellas, merecen mencionarse el
diserio de represas para reducir pérdidas por evaporacion e infiltracion, la
sistematizacion de las areas de captacion de escurrimientos para alimen-
tar las represas y técnicas para recarga del acuifero. La construccion de
represas, es aconsejable en zonas donde el agua subterranea es de mala
calidad como para garantizar el abastecimiento de la ganaderia. Esta téc-
nica, ha sido validada para gran parte de la Argentina, especialmente en
zonas semidridas y aridas (aproximadamente un 70% del territorio). Las
represas siempre deben tener un area de captacioén que permita facilitar
el escurrimiento superficial del agua proveniente de las precipitaciones,
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para concretar su llenado. También se ha validado en el centro y norte de
la Provincia de Santa Fe, la técnica de recarga del acuifero libre con pre-
cipitaciones, la que permite mejorar la calidad del agua de bebida para la
ganaderia, al desconcentrar el exceso de sales del acuifero libre (Casas y
Damiano, 2019).

&4
RIO GRANDE
DEL SUR’

Distribucién de los grupos de trabajo del Programa Nacional de Recursos Naturales
y Gestion Ambiental del INTA.

Actualmente las actividades del INTA relacionadas con el manejo y la
conservacion del suelo, se desarrollan dentro del Programa Nacional de
Recursos Naturales y Gestion Ambiental. Este programa, tiene como ob-
jetivo general contribuir a mejorar la sostenibilidad de los territorios y
los sistemas agrobioindustriales de la Argentina, tendientes a la inocui-
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dad alimentaria, al resguardo de los recursos naturales, y a la mitigacion
y adaptacion al cambio global. Las areas de conocimiento tematico del
Programa son suelo, agua, clima, biodiversidad y sus interacciones en los
agrobiosistemas, paisajes agropecuarios y ecorregiones. El Programa Na-
cional tiene hoy una dotacion de 724 profesionales en distintas unidades
del pais, donde se suman sus equipos técnicos y de apoyo. La ubicacién de
participantes se encuentra en un 60% en las Estaciones Experimentales,
22% en Institutos de Investigacion y 18% en Agencias de Extension (Sasal,
2023).

Las tematicas abordadas por uno de los proyectos institucionales de co-
bertura nacional, es el estudio de la fertilidad quimica, fisica y bioldgica
del suelo y las estrategias para mitigar y restaurar los procesos de degra-
dacion. Este proyecto, pone el foco en el suelo como recurso fundamental
para la produccion agropecuaria, la seguridad alimentaria, y la provision
de servicios de regulacion, filtrado y remediacion. Se busca integrar las
clasicas miradas sobre las propiedades quimicas, fisicas y biolégicas, que
soporta el sistema para que permanezca diverso y productivo, aportan-
do a la sostenibilidad. Asi el proyecto, propone desarrollar nuevas herra-
mientas para la evaluacion edafica que permita la construccion de indices
y mapas para diagnosticar el estado de los suelos, clasificarlos y compa-
rarlos en cuanto a sus condiciones a lo largo del tiempo, bajo diferentes
manejos y usos, como asi también entre sitios, generando propuestas de
manejo superadoras.

Otra tematica estratégica relevante para la institucion es el incremento de
las reservas nacionales de carbono organico del suelo para contribuir asi
a la “neutralidad” de la degradacion de tierras. Este proyecto pone el foco
en mejorar la precision y reducir las incertidumbres en las estimaciones
actuales y potenciales de las reservas de carbono organico del suelo y
contribuir asi a generar informacién respecto a qué practicas y tecno-
logias permiten incrementar la neutralidad de la degradacion de tierras
y la estabilidad de las reservas de carbono organico del suelo. Se prevé
fortalecer el posicionamiento del INTA y proporcionar herramientas que
permitan potenciar la adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

La red de cartografia y evaluacion de tierras del INTA, articula las areas a
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cartografiar en base a sus problematicas ambientales, presion de uso de
los suelos y recursos disponibles. De esta manera la institucion contintia
con la produccion de cartografia basica y utilitaria de suelos con un nivel
de detalle adecuado para la toma de decisiones, con la capacitacion de
los profesionales locales y la actualizacion de metodologias y criterios de
trabajo. Esta red institucional, potencia la capacidad de trabajo con otras
instituciones, tal como lo viene haciendo desde los comienzos de la car-
tografia de suelos en nuestro pais.

Un gran desafio para el INTA ha sido implementar una red nacional de la-
boratorios de suelo, agua y material vegetal (RILSAV) para potenciar el de-
sarrollo y generacion de conocimientos e informacion analitica de calidad,
a los efectos de la resolucion de problemas productivos y ambientales.
Esta red, ha consolidado el relacionamiento de la estructura institucional
con el sector de ciencia y técnica, a nivel nacional e internacional. La red
articula el mantenimiento del equipamiento de los laboratorios y de su
infraestructura asociada, el control de calidad en la obtencion de datos
analiticos, la normalizacion de los ensayos quimicos, fisicos y biologicos
aplicados a suelos, agua y material vegetal, la capacitacion del personal de
los laboratorios y usuarios de los servicios, y la construccion de sitios de
resguardo fisico y de informacion, de muestras de suelo de valor historico,
ambiental y edafologico.

La informacion consignada confirma la trascendente labor llevada a cabo
por el INTA a lo largo de su historia y hasta la actualidad, en el desarro-
llo, validacién y difusion de tecnologias para la conservacion del suelo y
del agua en las distintas regiones y sistemas productivos. En funcion del
crecimiento demografico, la demanda internacional de alimentos, agua y
energia continuara en aumento, lo cual determinara la necesidad de ge-
nerarlos con tecnologias sustentables y bajo normas de seguridad agroa-
limentaria. En estas circunstancias, el rol del INTA continuara siendo es-
tratégico para el desarrollo del pais.
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CAPITULO 5

Asociacion Argentina de la Ciencia
del Suelo. Primeras acciones en
conservacion de suelos

Con la creacion de organismos nacionales y la aprobacion de la ley de
organizacion de las investigaciones agropecuarias hacia finales de la dé-
cada del cuarenta, se intensificaron los estudios de suelos en nuestro pais
(Informativo de Investigaciones Agricolas, 1948). Consecuentemente, se
increment6 el nimero de profesionales universitarios dedicados a esta
disciplina. La necesaria vinculacion de los especialistas entre si y la as-
piracion de los investigadores de dar a conocer los resultados de sus ac-
tividades, someterlos a la discusion cientifica con sus colegas y también
darlos a publicidad, indujeron a pensar en la creacion de un medio idéneo
para llegar a ello.

La Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo (AACS) tuvo su origen en
un momento de intensificacion y expansion de los estudios de suelos en el
pais, y aquellos que la pusieron en marcha juzgaron que el desarrollo eda-
fologico nacional podria cumplirse en mejor y mayor medida agrupando
en una institucion a los especialistas a ello dedicados.

Asi fue como un grupo de treinta y cinco integrantes del entonces Insti-
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tuto de Suelos y Agrotecnia, dependiente del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia de la Nacién se incorporo, el 11 de abril de 1958, a la Sociedad
Internacional de la Ciencia del Suelo, creando la Seccion Argentina de la
misma. El ntcleo de 35 técnicos argentinos entre los afios 1957 y 1958, a
través de la gestion realizada por el Dr. Marcos Tschapek y el Ing. Luis A.
Tallarico, pasé a constituir la Seccion Argentina de aquella Sociedad Inter-
nacional, integrando su mesa directiva con los Ings. Agrs. Antonio J. Prego
y Oscar J. Guedes, y actuando el Ing. Agr. Jorge I. Bellati, como represen-
tante internacional. En una reuniéon de asamblea realizada en la sede del
ex-Instituto de Suelos y Agrotecnia, Cervifio 3101, en abril de 1958, firma-
ron el acta de dicha reunion, los Ingenieros Antonio J. Prego, Armando L.
De Fina, Luis A. Tallarico, Julio Olivieri, Oscar J. Guedes, Edgardo J. Pecora,
Roberto A. Alonso, Eduardo A. Barreira, Antonio C. Ferreiro, Natalio Mic-
kenberg y José Calcagno, y los doctores Marcos Tschapek, Nelida Giam-
biagi, Pedro Etchevehere y Roberto V.A. Caravello.

Primera Reunion Argentina de la Ciencia del Suelo

Pocos meses mas tarde, la flamante Seccion Argentina decide, el 3 de mar-
zo de 1959, la realizacion de la Primera Reunion Argentina de Ciencia del
Suelo, fijando como fecha la primera quincena del mes de septiembre del
mismo afo. Se constituy6 una Comision organizadora integrada por An-
tonio J. Prego, Oscar J. Guedes, Rubén H. Molfino, Marino J.R. Zaffanella,
Dino A. Cappannini, Roberto V.A. Caravello y Nelida Giambiagi, y corno
suplentes Eduardo A. Barreira, Juan Papadakis y Casiano Quevedo. Se de-
signaron como delegados en el interior a Jorge S. Molina, Antonio Pifieiro,
Manfredo Reichart, Ledn Nijensohn, Eduardo Rapoport, Martin Monsalvo
y José Manuel Pereyra.

En el transcurso del desarrollo de la Primera Reunion Argentina de la
Ciencia del Suelo se decidio, en reunion de Asamblea, constituir comisio-
nes de especialidades en niimero y denominacion igual a los de la Socie-
dad Internacional, procediéndose a la designacion de las autoridades para
cada uno de ellas: Fisica y Fisico-Quimica, Dr. Marcos Tschapek e Ing. Jose
F. Barbagallo; Quimica, Ing. Le6n Nijensohn y Dr. Roberto V.A. Caravello;
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Biologia, Ings. Norberto Palleroni y Leonardo Halperin; Fertilidad y Nu-
tricion Vegetal, Ings. Manfredo Reichart y Marino J.R. Zaffanella; Génesis,
Clasificacion y Cartografia, Ing. Juan Papadakis y Dr. Pedro E.T. Etcheve-
here; Tecnologia, Ings. Heriberto Fisher y Antonio J. Prego; Mineralogia,
Profesora Yoly L. de Lopez Alaniz y Esther Baamonde.

La Primera Reunion Argentina de la Ciencia del Suelo, precursora de los
Congresos Argentinos de la Ciencia del Suelo que se establecerian defi-
nitivamente anos después, tuvo lugar del 7 al 12 de septiembre de 1959 en
Buenos Ares y qued6 ampliamente registrada en un Namero de la Revista
IDIA de 1960, integramente dedicado a la Reunion.

En esa misma reunion se procedio a la eleccion de la mesa directiva de la
Seccion Argentina de la Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo, la
que quedo integrada por los mismos miembros que actuaban hasta ese
momento, Ings.Agrs. Antonio Prego, Oscar J. Guedes y Jorge 1. Bellati. El 2
de septiembre de 1960 y previa consulta a los socios, se llevo a cabo una
asamblea extraordinaria para considerar la constitucion de la Sociedad

MEFITUTO - NACIONAL DE -
CNOLOGIA AGROPECUARIA

Suplemento n°1 de la Revista IDIA integramente dedicado a la Primera Reunion Ar-
gentina de la Ciencia del Suelo.




294 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

Acto inaugural de la Primera Reunion Argentina de la Ciencia del Suelo, a cargo del
Presidente de la Mesa Directiva, Ing. Agr. Manfredo A. L. Reichart (Foto IDIA, 1970).

Argentina de la Ciencia del Suelo, sobre la base de la Seccion Argenti-
na de la Sociedad Internacional. La decisiéon en ese sentido, conté con
la aprobacién unanime de los socios, manifestada en la asamblea por los
presentes y por correo, por los que no pudieron asistir. Acto seguido se
constituy6 la Comision Directiva provisoria que quedo integrada en ca-
racter de titulares por los siguientes asociados: Ings. Antonio J. Prego, Os-
car J. Guedes, Jorge 1. Bellati, Roberto V.A. Caravello y Pedro Etchevehere.
Se designaron como suplentes a Maria A. S. de Rondini, Juan A. Papadakis,
Luis A. Tallarico, Julio Ipucha Aguerre y Manfredo Reichart.

Se constituy6 asi, en forma definitiva, la Asociacion Argentina de la Cien-
cia del Suelo, designada en un primer momento como sociedad y luego
como asociacion, de acuerdo a las normas oficiales establecidas. La Co-
mision Directiva provisoria distribuy6 sus cargos de la siguiente manera:
Presidente: Ing. Antonio J. Prego, Vicepresidente Ing. Oscar J. Guedes, Se-
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Participantes de la Primera Reunion Argentina de la Ciencia del Suelo (Foto IDIA,
1960).

cretario, Dr. Roberto V.A. Caravello, Prosecretario Dr. Pedro Etchevehere
y Delegado Internacional, Ing. Jorge 1. Bellati. La Comision se aboc¢ a la
redaccion del estatuto reglamentario el que fue aprobado en reunion de
asamblea extraordinaria celebrada el 23 de mayo de 1961. A partir de ese
momento se procede a la renovacion de autoridades regularmente y coin-
cidentemente con la realizacion de las reuniones cientificas, iniciandose
dicha renovacion con la Segunda Reunién Argentina de la Ciencia del Sue-
lo, celebrada en Chacras de Coria, Mendoza. En asamblea realizada el 25
de abril de 1962, se proclamo¢ la siguiente Comision Directiva: Presidente,
Ing. Oscar J. Guedes; Vicepresidente, Dr. Roberto V.A. Caravello; Vocales
Titulares, Ings. Ricardo Lores, Gustavo Lundberg, Ricardo Wydler y Dres.
Nélida Giambiagi y Pedro Etchevehere; Vocales Suplentes, Ings. Alicia R.
de Sederio y José Riccitelli y Dr. Oscar Duymovich; Revisores de Cuenta,
Dr. Federico Prohaska e Ing. Luis J. Sabella.
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Mision de la Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo

* Promover y realizar eventos cientificos sobre la ciencia del suelo.

* Difundir los conocimientos mediante actas de congresos, publica-

ciones, revistas, etc.

* Crear los comités cientificos para que se involucren en temas de

suelos y medioambiente regionales y locales.

» Acompaiiar e incentivar a profesionales jovenes en la ciencia eda-

fologica.

Relato del Ing. Agr. Jorge Molina correspondiente a sesion de Comision
de Tecnologia: anticipatorio de nuevos paradigmas

Sin duda, una de las preocupaciones de la AACS por la conservacion de
suelos de nuestro pais, se vio reflejada desde su primera reunion. Resulta
de interés transcribir algunos conceptos vertidos por el Ing. Agr. Jorge
S. Molina, anticipatorios de tecnologias y sistemas de producciéon hoy en
boga, tales como la siembra directa, ganaderia regenerativa, produccion
“holistica”, manejos basados en procesos bioldgicos, entre otras. Muchas
de estas “corrientes” se basan o toman principios esbozados en aquellos
anos por el Ing. Molina (IDIA, 1960; Molina, 2018).

Al respecto manifetaba el Ing. Molina: “No es exageracion indicar que
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nuestro atraso en la tecnologia de manejo de suelos, es la causa funda-
mental de nuestra escasa produccion agropecuaria actual. Este factor
limite, el cuello de botella de la produccién agropecuaria argentina, es
el atraso tecnologico en el manejo de los suelos de una gran mayoria de
nuestras explotaciones agricolas ganaderas. Existen grandes posibilida-
des de aumento de la produccion y de disminucion de los costos siguiendo
un camino muy distinto, y con los elementos disponibles actualmente en
el pais” (IDIA, 1960).

Rotaciones de agricultura y ganaderia (“grassland farming)

“Las praderas son indispensables en rotacion con los cultivos anuales para
asegurar el maximo rendimiento del maiz, cereales, algodon, etc. La rotu-
racion anual provoca serias pérdidas de suelo por erosion que se pueden
evitar mediante un periodo de explotacion ganadera con praderas de gra-
mineas y leguminosas. La revolucion tecnologica mas urgente en Argen-
tina, para la cual se cuenta con una valiosa experiencia empirica, es la de
tratar de lograr en todo tipo de explotaciones, ain en las mas pequenas,
las rotacion de periodos puramente agricolas de destruccion de la fertili-
dad del suelo, con otro periodo de reconstruccion de esa misma fertilidad
mediante la implantacion de praderas de gramineas y leguminosas y un
pastoreo moderado de las mismas.

“Toda esta valiosa experiencia practica argentina, esta en camino de per-
derse en medio de la confusion reinante en materia de asesoramiento
agricola y lo que es mas grave aln, cuando otros paises descubren recién
los beneficios extraordinarios del “grassland farming” en la Argentina se
tiende a abandonarla en escala creciente. Un suelo agotado por muchos
anos de agricultura anual y por causa de la disminucion de su contenido
de materia organica, tiene una densidad mucho mayor, por lo tanto el es-
fuerzo de arar a la misma profundidad es muchisimo mas grande. Dismi-
nucion de costos, aumento y regularizaciéon de la produccién y manteni-
miento de la fertilidad del suelo, son los tres puntos basicos que se pueden
lograr con una grassland farming o rotaciéon de agricultura y ganaderia
bien encarada”
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Cultivo bajo cubierta (“Stubble mulch farming”)

“El Dr. Bennett expresa con respecto al cultivo bajo cubierta “que cons-
tituye una revolucion en las practicas agricolas y es la mas promisoria
medida conservacionista de los Gltimos tiempos. Es un término técnico
empleado por los conservacionistas para definir el proceso de proteger
las tierras cultivadas o desnudas, en una forma tal que conserva el suelo y
el agua y se reduce la evaporacion por medio de una cobertura parcial o
total del suelo por un rastrojo o residuo vegetal”.

“Con estos nuevos planteos, muchos viejos conceptos de la lucha contra la
erosion pierden un poco de su valor. Tanto la tierra en pendiente como la
casi perfectamente horizontal, son afectadas en igual grado por la erosion
provocada por las gotas de lluvia. En suelo practicamente sin pendiente
apreciable, como lo son la mayoria de los campos de la pradera pampeana
y la region chaquena, existen serios problemas de erosion mantiforme.
Los recientes fracasos de la implantaciéon de curvas de nivel en diversas
regiones de nuestro pais, tales como el este del Chaco y la cuenca del
Carcarana en suelos muy agotados, indican la importancia que hay que
conceder a este nuevo planteamiento de la lucha contra la erosion. Si el
factor decisivo (95% del danio total) es el impacto de las gotas de lluvia, se
comprende facilmente la importancia decisiva del cultivo bajo cubierta.
Gastada esta enorme potencia erosiva de las gotas de lluvia, el problema
de la lucha contra la erosion se simplifica extraordinariamente. Atn en el
caso de la erosion por viento, un rastrojo abundante trabajado superficial-
mente, la evita por completo”

“Los numerosos trabajos publicados por el Instituto de Suelos y Agrotec-

nia sobre el particular, asi como la valiosisima contribucién de la Estacién
Experimental Agropecuaria de Anguil y muy especialmente de su director
el Ing. Agr. Guillermo Covas, asi como la experiencia de numerosos pro-
ductores y profesionales, permiten asegurar que se cuenta actualmen-
te con métodos seguros y probados en vasta escala, para implantar este
método de cultivo en casi todos los establecimientos agropecuarios de la
pradera pampeana”
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Manejo6 adecuado de los pastoreos

“Otro factor decisivo es que para mantener la fertilidad del suelo, es in-
dispensable permitir la incorporacion superficial de residuos. Nuestra ex-
periencia personal en el pais, es que en pastoreos artificiales, solo deberia
consumirse entre un 60 y 70% por los animales, dejando un 30 a un 40%
para el suelo. En estas circunstancias, los suelos aumentan rapidamente
su fertilidad, los rendimientos en pasto son 6ptimos y los rendimientos
agricolas, luego del periodo de pastoreo, excelentes. El sobrepastoreo dis-
minuye el rendimiento de pasto en forma vertical, arruina los suelos no
permitiendo el aumento de fertilidad necesario para el periodo agricola
posterior”.

“Nos hemos extendido considerablemente en estos tres factores funda-
mentales de la revolucion tecnolédgica de la agricultura moderna, la grass-
land farming, cultivo bajo cubierta y pastoreo controlado, por tratarse
de métodos aplicables inmediatamente en cualquier establecimiento co-
rriente de la pradera pampeana. Utilizando adecuadamente estos tres pi-
lares basicos de la moderna producciéon agropecuaria, con las maquinas,
forrajes y conocimientos existentes actualmente en el pais y al alcance
de cualquier productor, podemos mejorar extraordinariamente nuestra
produccion agraria” (IDIA, 1960).

Participantes de la Sequnda Reunion Argentina de la Ciencia del Suelo y ler. Congre-
so Latinoamericano. En el centro se ubica el Dr. Leén Nijensohn y a la derecha el Dr.
Ildefonso Pla Sentis (Venezuela) y el Dr. Pedro Etchevehere.
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Placa recordatoria de la Seqgunda Reunién Argentina de la Ciencia del Suelo vy ler.
Congreso Latinoamericano emplazada en el plaquetario del Monumento al Ejército
de los Andes, Cerro de la Gloria, Mendoza.
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Reunion de trabajo de participantes del Sequndo Coloquio sobre Tecnologia de Suelos
(Foto IDIA, 1964).

Segundo Coloquio de Tecnologia de Suelos: hacia un Programa Nacional
de Conservacion de Suelos

Una de las primeras y mas significativas acciones de la AACS en conser-
vacion de suelos, fue la organizacion del Segundo Coloquio de Tecnologia
de Suelos, el 8 y 9 de mayo de 1964 en la EEA del INTA Marcos Juarez,
Provincia de Cordoba. El objetivo fue formular un Programa Nacional de
Conservacion de Suelos a través del debate sobre los distintos aspectos
de un programa organico que vinculara la investigacion, experimentacion,
extension y la promocion de la conservacion del suelo.

A la reuni6n asistieron alrededor de cincuenta técnicos de las distintas
regiones en representacion de la AACS, investigadores del INTA, catedra-
ticos y técnicos de todo el pais vinculados a la ciencia del suelo, contando
con la presencia de los maximos referentes en conservacion de suelos
de la época. La reunion fue abierta por el Director del Centro Regional
Cordobés Puntano, el Ing. Agr. Ernesto F. Godoy, quien destaco la tras-
cendencia del Coloquio y de la repercusion del mismo. El Ing. Agr. Antonio
Prego, Presidente del Comité de Tecnologia, destaco el éxito de la convo-
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catoria, indicando las normas a seguir en el curso de las deliberaciones. Se
procedio a designar como Secretarios de la reunion a los Ings. Agrs. Julio
Ipucha Aguerre y Gustavo Lundberg. A continuacion se mencionaron los
diversos aportes técnicos, oportunamente solicitados a los participantes
por la Asociacion.

Estas contribuciones se pueden agrupar en dos partes, de acuerdo con su
objetivo y estructura. En un grupo, estuvieron los aportes sobre el con-
texto en las distintas regiones en relacion a la problematica de la degra-
dacion de los suelos y las tecnologias conservacionistas disponibles o en
experimentacion. En el otro grupo, las propuestas preliminares para la
elaboracion de un Programa Nacional de Conservacion. Los autores de
esta obra, consideran importante hacer una breve resefia de algunas de
las presentaciones, ya que constituyen una descripcion y diagnostico de
la situacion imperante en el pais en materia de conservacion de suelos a
comienzos de la década de los afios 60’ por parte de los principales refe-
rentes en la especialidad. Se podra observar a través de la lectura de los
diferentes relatos, la claridad conceptual con que ya se planteaba hace 6
décadas la necesidad de contar en el pais con politicas coherentes sobre
conservacion de suelos que orientaran y canalizaran los esfuerzos disper-
sos. A continuacion se consigna una sintesis de los principales aspectos
desarrollados en los relatos del Coloquio.

Contexto regional en conservacion de suelos

Region pampeana semiarida: “el proceso de erosion eélica favorecido
por la labranza indiscriminada y el sobrepastoreo”

Los Ings. Agrs. Guillermo Covas y Martin Monsalvo plantearon el proble-
ma de la conservacion de suelos en la region Semiarida Pampeana y las
principales lineas de abordaje de este problema, analizando la proble-
matica de forma integral, es decir, no solamente a través de los aspectos
puramente técnicos. Comenzaron su presentacion manifestando que “El
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deterioro del suelo, incluyendo en este término la degradacion y erosion
del mismo, es una contingencia sumamente asociada con la semiaridez
debido a que los suelos que tratamos, son manejados en la misma forma
que los mas estables y productivos de las regiones mas humedas. Lo que
ha ocurrido en la Region Semiarida Argentina, que comprende alrededor
de 700 kilometros cuadrados, es un ejemplo tipico del problema y de su
posible solucion. Una causa remota de la destruccion de los suelos fue una
politica equivocada de distribucion y régimen de propiedad de la tierra
durante la colonizacién que sigui6 a la campana del desierto. El minifun-
dio, especialmente aquel manejado por arrendatarios, llevo a una agricul-
tura destructiva con la consecuente destruccion del suelo, la pobreza y
el éxodo de poblaciones y haciendas. Los periodos de intensa sequia que
prevalecieron en los decenios del 30 al 40 contribuyeron a empeorar la
situacion. La erosion por viento, favorecida por la labranza indiscriminada
y el sobrepastoreo, adquirieron proporciones alarmantes. Con respecto
a la tenencia de la tierra encontramos aqui otra causa indirecta del dete-
rioro de los suelos y un motivo que dificulta los planes de recuperacion.
En la Region Semiarida Pampeana el nimero de establecimientos mane-
jados por sus propietarios es poco mayor que el de los manejados por
arrendatarios. Esta contingencia, constituye una base poco favorable para
afrontar planes de recuperacién ya que el arrendatario no se interesa por
el futuro de la explotacion que maneja ni puede esperar beneficios a largo
plazo. Esta en manos de los propietarios establecer en los nuevos con-
tratos de arrendamiento, el tipo de manejo que debe darse a los predios
sobre bases conservacionistas. Estas son consideraciones de orden eco-
nomico y social que no deben ser pasadas por alto cuando se afronta un
programa de conservacion, porque son los aspectos basicos de la cuestion
y decisivos antes que considerar los aspectos técnicos del problema”

Ya en aquella época estos pioneros de la conservacion de suelos hacian
referencia al régimen de tenencia de la tierra, concretamente a los arren-
damientos, cuestion que asume especial actualidad en funcion de la di-
ficultad de implementar programas conservacionistas, especialmente en
funcién de los plazos cortos de los contratos.

En otra parte del relato los autores se refieren a la necesidad de estable-
cer una legislacion sobre bases solidas que requerira de buenos mapas de
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suelos, la clasificacion de las tierras en funcion de su capacidad agricola y
un mejor conocimiento de la organizacion y manejo de los establecimien-
tos agropecuarios.

El Ing. Covas coment6 en aquella reunion, que en la Region Semiarida
Pampeana la erosion eélica afectaba mas del 80% del area en forma mo-
derada por lo menos, y que el origen de este proceso, se remontaba al
desbosque del monte de caldén que empez6 poco después de la campa-
na del desierto y a la subsiguiente labranza indiscriminada a qué fueron
sometidas las tierras desmontadas, todo ello agravado por el frecuente
sobrepastoreo de los campos naturales. Plante6 que para la recuperacion
de los suelos erosionados, se debia controlar el proceso de erosion parti-
cularmente derivado de la accion del viento en el sector meridional de la
region y el manejo del agua en el sector septentrional. También plante6
que se debia incrementar la fertilidad del suelo, disminuida por el proceso
erosivo y por la remocion de los nutrientes debido a los cultivos de cose-
cha y al pastoreo.

Concluye su informe expresando que “para encarar los aspectos técnicos
de la recuperacion de suelos se necesita una labor eficiente de investiga-
cion complementada con un buen servicio de extension, siendo funda-
mental un estudio integral de los suelos de la region, mapas de suelo y cla-
sificacion de los mismos por su capacidad agricola. Las principales lineas
de trabajo en el orden técnico que se siguen en la Estacion Experimental
de Anguil comprenden en primer término la fijacion de médanos. El mé-
dano es el climax de la destruccion por erosion eolica y es el problema que
hay que afrontar antes que nada. Vienen después el establecimiento de
pasturas perennes, el incremento de la materia organica, la labranza con
cobertura de rastrojo, el laboreo minimo, los cultivos en franjas contra el
viento, los cultivos en terrazas y en contorno, las rotaciones apropiadas,
la fertilizacion y el manejo adecuado de los pastoreos. Todos estos son
factores concurrentes a la solucion técnica que plantea el problema de
la conservacion del suelo en la Regién Pampeana Semiarida” (INTA, 1964).
Indiscutidamente son conceptos que conservan plena vigencia en la ac-
tualidad.
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Region Central de Cordoba: “se esta quemando fertilidad”

La presentacion estuvo a cargo del Ing. Agr. Heriberto Fisher, quien de-
sarrollaba sus actividades en Estacion Experimental del INTA Manfredi,
que se encuentra en una situacion intermedia entre la Region Semiarida
Pampeana y la Region Semiarida Chaqueiia, presentando los dos tipos de
erosion, edlica e hidrica, siendo esta tltima la mas grave.

Fisher describi6 en su exposicion “una zona de erosion hidrica que corre
desde las sierras de Cordoba hacia el Este con un ancho variable estimado
en un promedio de 50 km y cuya superficie oscila en alrededor de 800.000
hectareas. La erosion se presenta en todos los grados, desde moderada
hasta grave. Ademas, hay un proceso concomitante qué es el de hundi-
miento del suelo en sectores conocidos como “mallines”, que complica la
situacion de los lotes. El promedio general de las pendientes es de un 2%y
raras veces superan el 4%, aunque son pendientes de enorme longitud, en
muchos casos alcanzando los 25 a 30 km. Los problemas de manejo fun-
damentales son el exceso de cultivos de escarda, monocultivo de mani en
algunas areas y de maiz en otras, poca difusion de las praderas perennes y
un mal manejo de las mismas”

El Ing. Fisher sefialé que “hay poca diversificacion en el uso de la tierra,
falta de cubiertas protectoras, cultivos a favor de la pendiente los que son
muy usuales, y otra serie de practicas inadecuadas cémo la quema de los
rastrojos. Incluso en esta época se ve quemar rastrojos de mani, es decir,
se esta quemando fertilidad. Tenemos también una zona de erosion e6lica
en los suelos arenosos de terrazas de rio, dentro de los Departamentos
Santa Maria, Tercero Arriba, este de Calamuchita, Gral. San Martin y Rio
Cuarto. El principal problema de manejo de estos suelos es el monocultivo
de mani con el consiguiente laboreo excesivo y la falta de aporte de mate-
ria organica. Otro problema que presentan los suelos, es un bajisimo nivel
de fertilidad que dificulta enormemente las rotaciones, atn las agricolas,
en particular en las explotaciones de pequefia superficie”

De manera similar que para el resto de la region semiarida el Ing. Fisher
destaco¢ la falta de investigacion sistematica sobre practicas conservacio-
nistas adaptables a las condiciones locales, refiriéndose particularmente
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a la zona de erosion hidrica. Sefial6 que “las pruebas a campo y los resul-
tados obtenidos, han dado la pauta de la efectividad de ciertas practicas
tales como bordos, cultivos en contorno, proteccion de desagiies, rotacio-
nes, manejo de rastrojos, efecto protector de cubiertas mediante praderas
perennes y almacenamiento de forrajes, pero las comprobaciones realiza-
das no son rigurosas. Hay también una cierta tendencia a aceptar técnicas
nuevas como el subsolado para romper los pisos de arado y compacta-
ciones subsuperficiales, aunque falta experiencia sobre esta tecnologia”
Asimismo observo una leve tendencia por un mayor uso del arado rastra,
en paulatino reemplazo del arado de reja.

Region Chaqueia: “el problema basico de la conservacion del suelo es
fundamentalmente de educacién”

Elinforme fue presentado por el Ing. Agr Rodolfo Capurro, investigador de
la Estacién Experimental del INTA Colonia Benitez, quien manifestd que
“el problema basico de la conservacion del suelo es fundamentalmente
de formacion, de educacion, que abarque coordinada e inteligentemente
todos los sectores del pais. Enfatiz6 en su presentacion que la practica de
una verdadera politica conservacionista en la que intervengan todas las
instituciones estatales y privadas, permitira crear la conciencia nacional
o local para defender, conservar e incrementar la fertilidad del suelo. Para
ello resulta basico el desarrollo de una campafa permanente de educa-
cion que partiendo desde la ensenanza primaria llegue al productor en su
propio medio”. Posteriormente describi6 las experiencias llevadas a cabo
en Colonia Benitez sobre rotaciones, sistemas de labranza en maiz y algo-
don, y sobre manejo de suelos inundables, con resultados atn aleatorios,
manifestando la necesidad de continuar e intensificar la investigacion en
estos temas (INTA, 1964).

El Ing. Juan Quant Bermudez, del Instituto Agrotécnico de la Provincia del
Chaco, expres6 que “se trata de dar soluciones practicas y econémicas al
problema del agotamiento y erosion de los suelos. Se considera que en
materia de conservacion y de tecnologia de suelos, el técnico debe domi-
nar completamente el panorama de cada establecimiento, pues tanto la
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conservacion como la tecnologia de suelos no pueden ser encaradas con
un enfoque parcial”. Sehald que “para el mejoramiento y uso racional del
suelo en las explotaciones algodoneras es imprescindible disponer de ro-
taciones que ademas de incluir leguminosas mejoradoras dejen beneficios
unitarios al productor. En tal sentido contamos con tres leguminosas que
concilian ambos aspectos: Caupi (Vigna sinensis), Trébol dulce (Melilotus
alba) y Alfalfa (Medicago sativa)” (INTA. 1964).

Provincia de Misiones: “difusiéon de las practicas de conservacion del
suelo con participacion activa de agricultores demostradores”

La presentacion estuvo a cargo de los Ings. Agrs. Juan Tarrago, Mario Rey
Leyes y el Agr. Alejandro Guanes quienes manifestaron que “la ignorancia
sobre las causas de la erosion del suelo es lo que conduce a los produc-
tores a continuar destruyéndolo ya que los que cultivan sobre tierras ero-
sionadas tienen siempre el problema de la baja productividad y los altos
costos de las labores culturales” Comentan que también “existen colonos
que aplican practicas conservacionistas en sus chacras. Sobre estos tlti-
mos, tuvieron gran influencia los trabajos de Moisés Bertoni, quien sent6
las bases para un manejo racional del suelo y cuyas advertencias fueron
inicialmente desconocidas. Posteriormente se emplearon esas chacras,
como demostradoras para la difusion de las practicas conservacionistas”

Los técnicos mencionados manifestaron que “en sus comienzos, los or-
ganismos técnicos que trabajan en la provincia realizaban la divulgacion
en forma dispersa. Esta accion luego fue aunada a través de una campana
de conservacion del suelo que se efecttia en forma conjunta y mediante
una intensa propaganda. Se hicieron curvas de nivel y terrazamientos en
numerosas chacras tratando de despertar la inquietud por los dafios de la
erosion, pero lamentablemente no quedoé en los colonos una conciencia
firme respecto de este problema, lo que se tradujo en la desaparicion de
la mayoria de las sistematizaciones efectuadas, ya por abandono directo
o destruccion a través de las labores. Una consecuencia de esta campaiia
fue la promulgacion de una disposicion que exigia que los cupos de las
nuevas plantaciones de yerba mate solo fueran aprobados si las mismas
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se hacian en curvas de nivel. En la actualidad se lleva a cabo un plan de
educacion metoddica y constante utilizando la divulgacion radial y escrita.
Las tareas que realizan las dependencias oficiales cuentan con la colabo-
racion de los productores; es una labor lenta pero constante y segura. El
obstaculo mayor con que se tropieza para difundir las practicas conserva-
cionistas es la alta productividad del suelo virgen y la aparente economia
de las practicas rutinarias”.

Finalmente comentaron que “los planes que se llevan en la actualidad se
refieren a la difusion de las practicas de conservacion del suelo por todos
los medios (trazado de curvas de nivel y terrazamiento, cubiertas verdes y
practica del rosado sin quemazon, con participacion activa de agricultores
demostradores), mejoramiento del ganado vacuno, implantacion de pra-
deras y manejo racional de pasturas naturales, y difusion en las escuelas
de los problemas que afectan a los suelos, habiéndose instituido la Sema-
na del Suelo con el concurso activo de las mismas. Proponian ademas “co-
laborar en un plan de recuperacion de terrenos erosionados por medio de
rotaciones agricolas-ganaderas, con reforestacion donde ello sea factible
y promover la formacion de especialistas en suelos y adiestramiento de
personal idoneo” (INTA, 1964).

Problematica a considerar en la elaboracion de un Programa Nacional de
Conservacion de Suelos

Previamente a la elaboracion de la propuesta de un Programa Nacional,
se expusieron algunos informes y propuestas preliminares, las que se co-
mentan de manera sucinta.

Los Ings. Agrs. Julio Ipucha Aguerre y Casiano V. Quevedo expusieron los
principales conceptos de su propuesta, manifestando que “sin duda algu-
na la causal primaria de este andar lento en la conservacion, es el marcado
déficit de técnicos especializados, pero es muy posible que ello deba atri-
buirse a la descoordinacion de esfuerzos comprometidos por un mismo
finy ala falta de una politica coherente que oriente y canalice esos esfuer-
zos dispersos y asegure a la vez su maximo rendimiento”. Ya en aquellos
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anos los especialistas afirmaban que “Es imprescindible completar la in-
formacion acerca de la magnitud de la erosion contando con un mapa de
erosion. En muchas zonas atin no especificamente reconocidas, se sabe de
su presencia pero no se tiene idea exacta de sus alcances, conocimiento
indispensable para contener el avance del fendmeno erosivo y planificar el
uso racional del suelo” (INTA, 1964).

Expresaron conceptos que aln estan vigentes como ser la aplicacion del
cultivo en contorno clasico y paralelizado, como asi también lograr una
mayor experiencia en el planeamiento de los sistemas de desagie y dis-
positivos de defensas. Se refirieron también a la construccion de represas
tanto para las areas con precipitaciones normalmente suficientes, como
para aquellas de registro pluvial deficitario. Manifestaron que “el cultivo
en fajas, de reconocida eficiencia para los sectores de erosiéon, nunca po-
dra difundirse si antes no se establecen planes de rotacién que convengan
a las diferentes condiciones del medio respectivo”.

Propusieron para el Programa, “fortalecer el nexo entre investigadores y
extensionistas evitando que marchen por caminos separados. Admitido
que la conjuncién armonica de esfuerzos entre la investigacion, la experi-
mentacion y la extension es sumamente ventajosa para realizar cualquier
técnica mejoradora del nivel productivo, ello se hace inexcusable para la
conservacion del suelo, cuyos beneficios no son siempre inmediatos”.

En el marco del Programa, sefialaron que “la ensefianza sobre conservacion
de suelos a los escolares primarios y estudiantes secundarios, tal como
con sobrada razén lo queria el Dr. Hugh Bennett, constituye el aspecto
capital a cubrir. Al margen de la accion educativa en el medio escolar y de
la de extensién para el conocimiento directo del productor, es menester
el fomento amplio de créditos especialmente aplicados al fin conservativo,
de subsidios a entidades culturales con afinidad por la conservacion y la
concurrencia de la industria y el comercio en el otorgamiento de premios
o estimulos a los productores conservacionistas”

Posteriormente se efectuaron presentaciones referidas a aspectos edu-
cativos en conservacion de suelos, y a exponer un panorama general de
los procesos de degradacion y practicas de conservacion de suelos en la
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Region Pampeana Semiarida y las Provincias de Buenos Aires, Entre Rios,
Santa Fe, Cérdoba, San Luis, Chaco, Misiones, Catamarca y La Rioja. Las
presentaciones estuvieron a cargo de los siguientes especialistas: Ings.
Agrs. Jorge Molina, Pedro Fuentes Godo, Gustavo Lundberg, Rodolfo Ca-
purro, Juan Quant Bermudez, Antonio Prego, Guillermo Covas, Martin
Monsalvo, Heriberto Fisher, Antonio Marchi, Atilio Galvani, Ernesto Go-
doy, Pedro Novello, Juan Musto, Juan Tarrago, Mario Ley Reyes, Washin-
gton Segovia, Eduardo Gorostiaga, Antonio Pifneiro, José Abitbol y el Agr.
Alejandro Guanes.

Propuesta de un Programa Nacional de Conservacion de suelos

En la segunda parte de la reunion se trato el criterio a seguir con los apor-
tes que se comunicaron. Se puntualizé también que a pesar de las diversas
formas de enfoque, los aportes concurrian a una misma finalidad: estimu-
lar un Programa Nacional de trabajo por lo que era conveniente confor-
marlos en un esquema, indicando los puntos que debian tener prioridad.
En tal sentido se interpretd que los esquemas presentados por los inge-
nieros Antonio Prego y Antonio Pifieiro, apuntaban concretamente hacia
un programa completo de conservacion de suelos, estando el primero de
ellos dirigido en particular a las realizaciones técnicas. La discusion gir6
sobre estos dos esquemas, ya que al confrontarlos se encontraban puntos
de similitud que admitian posibilidad de unificarlos. Luego de un prolon-
gado debate, se decidio aprobar el esquema del Ing. Agr. Antonio Pifieiro
que consideraba siete aspectos de la problematica.

La propuesta del Programa abordaba los siguientes aspectos: I) forma-
cion de la conciencia publica y de los técnicos para encarar el problema,
I) organizacion técnica nacional y regional, III) metodologia técnica y de
extension, IV) programa técnico, V) legislacion, VI) politica promocional y
VII) aspectos sociales y econdmicos. Sobre estas bases se deliberd hasta
llegarse a un acuerdo en designar una comision para cada aspecto, dan-
dose a las mismas, las instrucciones para elaborar los despachos corres-
pondientes. Las comisiones fueron coordinadas respectivamente por las
siguientes personas: Ing. Agr. Jorge Molina, Ing. Agr. Casiano Quevedo,
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Ing. Agr. Antonio Pineiro, Ing. Agr. Antonio Prego, Ing. Agr. Julio Ipucha
Aguerre, Ing. Agr. José Abitbol e Ing. Agr. Antonio Marchi. Cerrada la se-
sién plenaria, las comisiones se constituyeron y realizaron su trabajo in-
formando al dia siguiente a través del coordinador respectivo. Resulta
importante comentar sumariamente los aspectos salientes del programa,
que fue elaborado con una vision integral de como deberia abordarse la
conservacion de suelos en la Argentina.

Sobre el primer aspecto considerado, planteaba que “debe todavia es-
clarecerse la conciencia publica preparando al hombre comun, viva o no
pendiente de la labranza de la tierra, para lograr mediante el auxilio de la
educacion, formar la base solida para la lucha conservacionista en defensa
de nuestro recurso fundamental” Hace referencia a que “un informe de
técnicos del Instituto de Suelos y Agrotecnia, sefiala el escaso nimero
de profesionales con que el pais cuenta para emprender esta excepcional
tarea y que ésta es la primera etapa a cumplir en un programa nacional
de accién conservacionista”. En la propuesta del programa se planteaba
abordar la ensenanza de la conservacion de suelos en la escuela primaria
y secundaria, en escuelas técnicas agricolas, la capacitacion de técnicos
rurales y productores agropecuarios, la enseflanza universitaria, y cursi-
llos destinados a la opinién publica.

En cuanto a la organizacién técnica nacional y regional planteaba que de-
bia existir la organizaciéon técnico-cientifica en el &mbito nacional para
la conduccion integral del problema conservacionista como también la
organizacion regional o local. La propuesta planteaba que “La Asociacion
Argentina de la Ciencia del Suelo por intermedio de su Comité de Tec-
nologia constituird a la brevedad una Comision Nacional de Conserva-
cion del Suelo, organismo de caracter honorario y privado que actuara
con funciones de asesoramiento, coordinacion y promocion de la politica
nacional de conservacion del suelo. Dicha comision estara integrada con
un representante de cada una de las instituciones siguientes: INTA, Uni-
versidades Nacionales, Universidades Provinciales, Universidades Priva-
das, Consejo Agrario Nacional, Consejo Nacional de Educacion, Banco de
la Nacion Argentina, Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo, Amigos
del Suelo, Federacion Argentina de grupos CREA, Confederacion Rural Ar-
gentina, Federacion Agraria Argentina y Cooperativas Agrarias. Una vez
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constituida la Comision Nacional de Conservacion de Suelos, promove-
ra la creacién de comisiones regionales que organizadas a la manera de
aquella, acttien en la jurisdicciones respectivas. En la medida que amplie
su accion y compruebe la eficiencia de su cometido, la Comision Nacional
de Conservacion del Suelo podra gestionar su reconocimiento oficial ante
el poder ejecutivo por via de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia de la
Nacién, a fin de obtener el respaldo imprescindible como para dar fuerza
legal a su consejo”.

En el aspecto relacionado con metodologia técnica y de extension se con-
cluy6é que “debe lograrse una intima compenetracion entre la extension
y la investigacion. Promovidas por la Asociacion Argentina de la Ciencia
del Suelo, se sugiere la realizaciéon periodica a nivel nacional y regional
de reuniones de evaluacién y discusion de la metodologia de investiga-
cion, experimentacion y extension en conservacion de suelos. Es necesa-
rio efectuar periddicamente estudios locales para establecer el orden de
prioridad en problemas relativos a la conservacion de los suelos asi como
de las soluciones existentes para su extension entre los productores. Exis-
ten ya muchas soluciones que solo esperan ser difundidas para contribuir
en forma sustancial al progreso rural. Se sugiere en estos momentos dar
prioridad a la recoleccion, evaluacion y difusion de todo tipo de expe-
riencia existente susceptible de aplicarse de inmediato. En lo referente al
uso del suelo, los ensayos de campo deben en lo posible efectuarse sobre
unidades taxon6micas definidas”

Se establecié que el programa técnico deberia basarse en tres aspectos:
caracterizacion regional, evaluacion y manejo. En la caracterizacion re-
gional se ponia énfasis en la preparacion de mapas semidetallados de sue-
los y de mapas de capacidad de uso, asi como la evaluacion de la suscep-
tibilidad a la degradacion de los suelos (indices de erodabilidad). Respecto
del manejo, el programa proponia intensificar el estudio de técnicas de
utilizacion del barbecho bajo cubierta de residuos, aprovechamiento de
residuos en las regiones humedas, subhtimedas y semiaridas, métodos
de cultivo en contorno adaptados a las condiciones de nuestro campo,
manejo del pastoreo, rotaciones, recuperacion de suelos degradados, es-
tratos endurecidos naturales o inducidos, abonos verdes y cultivos de
cobertura.
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En el tema referente a legislacion se manifest6 que “no existe una ley na-
cional especificamente referida a la conservacion del suelo, aunque se han
elaborado muchos proyectos que no pasaron de ser expresiones de buena
voluntad. Ciertas provincias han dictado leyes o normas sobre la materia.
El pais debe contar imprescindiblemente con una legislacion de fondo so-
bre la materia que dé fuerza a la organizacion técnica y a la labor de los
conservacionistas”.

Un aspecto destacado en el Coloquio fue el referido a la “adopcion de
una politica agraria clara que a la par de estimular la produccion, trate de
conservar los recursos naturales, de considerable importancia para el fu-
turo del pais. Entre las medidas propuestas, estan “la desgravacion de las

Participantes del Segundo Coloquio sobre Tecnologia de Suelos examinan un per-
fil ubicado en la Estacion Experimental del INTA Marcos Judrez, representativo del
area circundante. La descripcion de la calicata a cargo del Ing. Agr. Juan C. Musto
(Foto IDIA, 1964).
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importaciones de elementos y materiales destinados a la conservacion del
suelo, incluyendo la maquinaria especializada, la desgravacion impositiva
a los productores que manejan sus predios bajo normas conservacionistas
y el otorgamiento de facilidades crediticias a productores que adoptan
medidas de conservacion del suelo”

Finalmente, la propuesta aborda aspectos sociales y econdmicos manifes-
tando que “el problema de la erosion se origina en la accion del hombre
sobre todo en la actividad de éste para atender a su subsistencia. La po-
sibilidad de lograr soluciones sociales justas, con su logica incidencia en
una mejor utilizacion del suelo agricola, junto con la educacion, sera el
paso mas decisivo para resolver integralmente los problemas de la con-
servacion del suelo”. En este aspecto, el programa proponia legislacion
sobre tenencia de la tierra, acceso a la propiedad, régimen impositivo y
seguro, ademas de considerar créditos promocionales, educacion inte-
gral, asistencia social y estudios para elevar la rentabilidad de la pequenia
propiedad, cuidando de la conservacion del suelo.

Clausura del coloquio

Finalizada la consideracion de los despachos de las comisiones, el Ing.
Prego senal6 que seria a su juicio sumamente positivo, incluir la extension
en conservacion de suelos para que los objetivos fueran puestos de inme-
diato en ejecucion. Adujo que hay practicas que podian extenderse y que
si actualmente no estaban desarrollandose, no era por falta de resulta-
dos de investigacion y experimentacion sino por desconocimiento de las
mismas entre los productores. El Ing. Godoy comparti6é plenamente esta
opinion, manifestando que éste era un asunto de gran importancia y que
consecuentemente seria de gran utilidad que la reunion designara algunas
personas para que hicieran una enumeracion de objetivos de extension en
conservacion de suelos.

Se concluy6 que era necesario convocar reuniones de técnicos en investi-
gacion y experimentacion, que contaran con la presencia de extensionis-
tas a fin de preparar una néomina de las técnicas disponibles y facilitarlas
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a los distintos organismos que concurren a la conservacion del suelo para
ser utilizadas en la elaboracién de los planes de extension. A este respec-
to, se recomendd establecer comisiones regionales con representantes
del INTA, dependencias provinciales, universidades y grupos CREA, ha-
biéndose designado al Ing. Prego para que, con caracter de coordinador
general, active las reuniones que se realizarian con el objeto apuntado.
Como coordinadores regionales se propusieron a las siguientes personas:
Ing. Agr. Antonio Pifieiro (Region Pampeana Hameda), Ing. Agr. Gustavo
Lundberg (Regiéon Pampeana Subhtimeda), Ing. Agr. Guillermo Covas (Re-
gion Pampeana Semiarida), Ing. Agr. Pedro Fuentes Godo (Regién Chaque-
na), Ing. Agr. Mario Rey Leyes (Misiones), Ing. Agr. Humberto Galmarini
(Corrientes), Ing. Agr. Eduardo Gorostiaga (Entre Rios) y José Abitbol (Re-
gion Noroeste).

Al clausurar la reunion en expresivas palabras, el Ing. Prego manifest6 que
queria dejar constancia de su profunda satisfaccion por el interés con que
habian actuado todos los presentes en la misma, la que a su juicio con-
figuraba una reuniéon modelo que podria tomarse como ejemplo para la
colaboracion futura a favor de la conservacion de los suelos en el pais.
Resalt6 también el invalorable concurso del Ing. Godoy y del personal de
la Estacion Experimental de Marcos Juarez a quienes atribuyeron gran
parte del éxito del Coloquio, lo que comprometia el agradecimiento de la
Asociacion y el suyo propio.

El Segundo Coloquio finaliz6 con una serie de escritos de la AACS decla-
rando acciones para la organizacion técnica nacional y regional donde,
entre otras cosas, se constituia la Comision Nacional de Conservacion de
Suelos, comisioén que se encuentra activa en la actualidad.

El accionar inicial de 1a AACS se proyecta con fuerza a nuestros dias

La actividad de la AACS se canaliza a través de Comisiones Cientificas que
responden en parte, a la estructura propuesta por la International Union
of Soil Sciences (IUSS). Desde sus comienzos, la Comision Cientifica de
Conservacion de Suelos y Agua, de la AACS, impulso6 acciones y proyectos
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Ing. Agr. José Luis Panigatti

Fué Presidente de la AACS entre 2011 y
2013. Profesional de alta jerarquia acadé-
mica y cientifica, trabaj6é en el INTA mas
de cuarenta afos; fue investigador en
el area de suelos. Particip6é en distintas
etapas, principalmente en Santa Fe, en la
Estacion Experimental de Rafaela duran-
te 30 anos. Se destaco en dicha disciplina
llegando a ser Coordinador Nacional del
Programa Suelos del INTA. Tuvo multiples
reconocimientos por parte de diferentes
organismos y gobiernos provinciales, y se
dedicé a la conservacion de los suelos y a
fomentar en la sociedad el valor del suelo

como recurso natural.

Ings. Agrs. Antonio J. Preqgo, José L. Panigatti y Walter F. Kugler.
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que abarcan la Conservacion de Suelos. Entre ellas, se destacan las Jorna-
das de Conservacion de Suelos que se organizan el 7 de julio de cada afno
conmemorando el Dia de la Conservacion del Suelo, y que esta comision
organiza en conjunto con el Instituto de suelos del INTA y otras Insti-
tuciones hasta la actualidad. Para estas jornadas se invita a disertantes,
especialistas en conservacion de suelos de diferentes regiones del pais lo
cual permite mantener actualizada la informacién sobre los procesos de
degradacion que afectan a los suelos, como asi también las tecnologias
existentes para su manejo adecuado y conservacion. En varias oportuni-
dades, esta conmemoracion se llevo a cabo en distintas provincias, siendo
declarada de interés por las legislaturas. Se llevaron a cabo en diferentes
escenarios con la participacion de académicos, investigadores de las cien-
cias del suelo y el sector productivo, docentes y alumnos. En el afio 2013,
al cumplirse los 50 afos del decreto N° 1574 mediante el cual el Presidente
Arturo Illia, instituy6 el 7 de julio como el Dia de la Conservacion del Suelo,
se llevo a cabo una jornada de tres dias en la Ciudad de Buenos Aires don-
de se convocaron a especialistas de todo el pais tales como el Dr. Daniel
Buschiazzo de La Pampa, especialista en erosion eolica, y el Dr. Ramon
Osinaga de Salta, especialista en erosion hidrica, entre otros, con mas de
350 asistentes presenciales. En esta ocasion se brindo6 la oportunidad a
jovenes investigadores a presentar trabajos de avance en conservacion de
suelos. Esta Jornada atin se mantuvo en tiempos de pandemia, celebran-
dose de manera virtual con mas de 3000 asistentes en vivo conectados
por canal YouTube de la AACS. Otro de los objetivos relevantes de estas
jornadas, es llegar a los tomadores de decisiones, presentando los esta-
dos de degradacion de los suelos en las diferentes regiones del pais, para
que se tomen medidas de proteccion mediante legislacion y/o mediante
la implementacion de buenas practicas de manejo y conservacion. Para el
logro de este cometido, son invitados a participar legisladores o ministros
de las provincias y de la nacion. En el afio 2017 la Jornada se realiz6 en la
Comision de Agricultura del Congreso de la Nacion Argentina a sala llena,
contando con la presencia de diputados y senadores nacionales y provin-
ciales.

Es asi como la mision y objetivos planteados por los fundadores de la AACS,
como el dos veces presidente de la Asociacion, Ing. Agr. Antonio Prego, se
mantienen vivos en nuestros dias con investigaciones, que son publicadas
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La AACS en el Congreso de la Nacion.

en la Revista de la Asociacion “Ciencia del Suelo”. En ellas se abordan te-
maticas de la especialidad como son los cultivos de cobertura, rotaciones
y mantenimiento del suelo cubierto, siempre vivo. La Asociacion también
ha efectuado una importante tarea de difusion de los conocimientos y
tecnologias conservacionistas a través de la publicacion de libros. Una de
estas obras es “Aspectos de la Erosion de los suelos en Argentina [ y II”, del
Ing. Agr. José Luis Panigatti, editados por la AACS en 2016. En esta obra
se estiman las hectareas afectadas por los procesos de erosion hidrica y
eolica, y el estado de la conservacion de los suelos por provincia, ademas
de cuantificar las pérdidas de la produccion por efecto de la erosién, en-
tre otros temas. El libro efecttia una la fuerte critica a los gobiernos por la
falta de inversion de fondos a practicas conservacionistas como la siste-
matizacion de tierras, contrastando el analisis numérico del gasto publico
destinado a temas deportivos.

Otro libro destacado reciente, es “Manejo y Conservacion de Suelos con
énfasis en la situacion Argentina de la Dra. Mabel E. Vazquez publica-
do en 2017 por la Editorial Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo.
Este libro abarca las principales tematicas relacionadas con el manejo y
la conservacion de los suelos, haciendo especial hincapié sobre casos de
situaciones de la Argentina. Comienza con una descripcion general de los
principales procesos de degradacion edafica y su importancia, y poste-
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riormente desarrolla los criterios empleados para llevar a cabo clasifica-
ciones utilitarias de los suelos, necesarias para la planificacion productiva
predial. Los siguientes capitulos tratan pormenorizadamente las causas,
consecuencias y practicas recomendadas para prevenir y/o controlar
esos procesos (erosion eolica e hidrica, pérdida de materia organica, ha-
lo-hidromorfismo, problematicas fisicas, acidez y acidificacion antrépica,
contaminacion, perjuicios asociados a algunas producciones intensivas).
La obra finaliza con el desarrollo de las normativas vigentes en los diferen-
tes estamentos politicos nacionales. Esta destinada a alumnos de carreras
relacionadas con la produccién agropecuaria y la conservacion de los re-
cursos naturales, asi como a productores y técnicos del sector.

Entre las actividades principales de la AACS, se destaca la realizacion de
los Congresos Argentinos, que constituyen las reuniones mas importantes
para el ambito de las ciencias del suelo a nivel nacional, los que se man-
tienen en la actualidad. Actualmente la Asociacion lleva organizados 29
Congresos en diferentes ciudades del pais, que se celebran cada 2 anos,
donde profesionales nacionales y de paises vecinos presentan sus trabajos
y discuten publicamente los resultados de sus investigaciones. En el mar-
co del Congreso también se desarrollan conferencias plenarias (a cargo de
especialistas nacionales e internacionales), mesas redondas, seminarios,
talleres y cursos. Se completa con una gira edafoldgica y la edicion de
actas y conclusiones.

La AACS plantea como una premisa fundamental, la importancia que re-
presenta para la sociedad el buen uso del suelo y su conservacion. Se trata
de “la aplicacion de nuestro conocimiento fundamental sobre los suelos
para resolver desafios sociales, econdémicos y ambientales de alta prio-
ridad, de gran interés social y cientifico” A través de la Division Uso y
Manejo del Suelo y la Comision de Conservacion del Suelo y el Agua, se
aboca a la necesidad de mantener y mejorar la calidad del recurso sue-
lo, promoviendo el empleo de practicas apropiadas de manejo para una
produccion sostenible. La AACS ha realizado desde su creacién, una tarea
descollante y de importancia fundamental para el desarrollo de la ciencia
edafologica. En el ambito especifico que nos ocupa, que es el de la con-
servacion de los suelos, ha logrado reunir desde sus comienzos, a quienes
forjaron e impulsaron la especialidad en nuestro pais. El trabajo fecundo
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de la Asociacion contintia en nuestros dias, habiendo logrado constituir
una autentica red de talentos y capacidades a nivel nacional.
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Tapas de los libros del Ing. Agr. José L. Panigatti y de la Ing. Agr. Mabel Vazquez.
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CAPITULO 6

Organizaciones de
productores agropecuarios.
Modelos innovadores para la
implementacion y difusion de
sistemas de conservacion de
suelos: CREA y AAPRESID

Movimiento Consorcios Regionales de Experimentacion Agricola -CREA-

La historia agricola argentina, tiene entre sus elementos fundamentales
al movimiento CREA. Este movimiento, nace en un contexto politico-eco-
nomico internacional y local que tuvo a las ideas “para el desarrollo” en el
centro del debate, coincidiendo con el proceso de modernizacién en el
agro pampeano. En la segunda mitad del siglo XX se crearon nuevas y nu-
merosas instituciones estatales para fomentar el desarrollo, entre las que
se destacaron el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
creado en 1956, el Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI) en
1957, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONI-
CET) en 1958, la Comisién Nacional de Administracion del Fondo de apoyo
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al Desarrollo Econémico (CAFADE) en 1959 y el Consejo Nacional para el
Desarrollo (CONADE) creado en 1961. En estos anos la cuestion técnica y la
incorporacion de profesionales idoneos especializados para la estructura
de las instituciones del estado, tuvieron su correlato en las actividades
agropecuarias del sector privado (Ivickas, 2016).

Arquitecto Pablo Hary: el artifice

En 1955, el arquitecto Pablo Hary, cuya actividad agropecuaria se desa-
rrollaba en el oeste de la provincia de Buenos Aires, tuvo presentes co-
mentarios que don Enrique Capelle, también productor de la misma zona,
le formulara poco antes con relacion a los Centros de Estudios Técnicos
Agricolas -CETA- que funcionaban en el agro francés. Enrique Capelle,
un productor de Daireaux, le mostr6 a Pablo Hary una revista que hacia
alusion a la iniciativa de un grupo de productores franceses nucleados en
los CETA, quienes se reunian para poner en comun sus conocimientos,
sus experiencias y estar informados de las novedades técnicas. Fundados
en 1944 por Bernard Pouillain (1914-2003) los CETA, estaban basados en el
esquema de un grupo pequeno de personas que se unian para lograr un
objetivo de desarrollo e intercambio de informacién y proyectos, en una
relacion basada en la confianza mutua. Estos grupos ponian el acento en
las propias capacidades de los individuos para superar los marcos tradi-
cionales y hacerlos evolucionar (Muller, 1981).

Hary, preocupado por la necesidad cada vez mas perentoria de instru-
mentar una tecnificacion eficiente y factible para nuestro agro, traté de
informarse ampliamente sobre la actividad de los CETA. Visit6 varios de
dichos centros, analizando detenidamente su forma de trabajo y los resul-
tados que se lograban. La sintesis de todo lo observado le llevd a imaginar
cuales podrian ser los aportes positivos de una actividad semejante en el
pais. Fue asi como desde su conocimiento de los CETA, tom6 mas y mas
fuerza en €l la idea de estructurar algo similar a corto plazo.
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Las experiencias comenzaron en Berseé

En el verano de 1957, Pablo Hary comenzo a plasmar las ideas que habian
surgido de las lecturas de las revistas de Capelle. Llevaba 2 afios imaginan-
do la forma de concretar su ideal. En la revista CREA de febrero de 1982
describia el nacimiento del primer CREA: “la idea que primero habia sido
simplemente como un chispazo, como algo brillante pero sin forma, co-
menzo6 a concretarse: hablé con uno, con dos, con tres, con algunos mas,
Enrique Capelle, Gonzalo Segovia, Arnaldo Mignaquy, Pedro de Ocampo.
Ellos a su vez interesaron a otros vecinos y amigos y sobre esta base un
buen dia convinimos que en la semana siguiente nos reuniriamos en Ber-
sée”.. eran los primeros dias de marzo (AACREA, 2010).

En la quinta Bersée, Pablo Hary experimentaba exitosamente la incorpo-
racion de cobertura con fardos de desecho o fondo de parva, combinando
leguminosa y celulosa. Concurrian a visualizar las experiencias, con muy
buenos resultados atin en afos de sequia, algunos agronomos, vecinos y
amigos, que en breve fundarian la Asociacion Amigos del Suelo, y profeso-
res de la universidad, entre los que se destacaban Carlos Sauberan, Santos
Soriano, Jorge Molina, Antonio Prego y otros colegas del instituto de Sue-
los y Agrotecnia. De tal manera que la quinta se convirtié en un “banco de
prueba” sobre el comportamiento de la rotacion de cultivos, los sistemas
de labranza y las practicas relacionadas con la preservacion del suelo. Las
conversaciones se centraban en el arado rastra, sistema lister de siem-
bra, cultivos en franjas, rotaciones y sobrepastoreo. Pronto hicieron una
reunion de tranqueras abiertas para mostrar los resultados agronémicos,
forestales y los relativos a la fijacion de médanos.

Como primer paso, Hary analiz6 juntamente con un grupo de productores
y técnicos amigos, las posibilidades de adaptar, a nuestras circunstancias y
problemas, la idea fundamental de “integrar un grupo de cooperacion in-
telectual para producir soluciones, a partir de una puesta en comun de ex-
periencias, conocimientos y elementos de trabajo”. Resultaba atractiva, la
idea de reunir grupos de productores rurales para estudiar, experimentar,
analizar y difundir métodos y técnicas que ayudaran a conservar, recupe-
rar o elevar la fertilidad del suelo, combatir la erosion, aumentar la calidad
y volumen de los productos y reducir costos al incrementar rendimientos.
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Arq. Pablo Hary

“So6lo una accion brillante nos hara tras-
cender, hara que nuestra filosofia se con-
tagie a los muchos que hoy andan por ahi
inquietos, desmoralizados o aburridos.
Asi, cinchando todos juntos, podremos

realizar esos grandes ideales que muchos

proclaman, pero que pocos apoyan con

esfuerzo efectivo”.

El punto de partida: el CREA namero 1, Henderson-Daireaux

Es asi que interesando a otros vecinos y amigos, se convino una reunion
en Bersée en los primeros dias de marzo. Minutos antes de las 17 horas del
9 de marzo de 1957, los primeros autos comenzaron a llegar. Luego de una
sencilla explicacion respecto a los CETA y su posible aplicaciéon en nues-
tro pais, el duefo de casa dejo un comentario: “Nosotros no somos menos
inteligentes que los franceses y en muchos sentidos disponemos de mejo-
res medios. En consecuencia, si a los franceses les da buenos resultados,
a los argentinos por lo menos nos deberia suceder lo mismo”. La noche
caia sobre Bersée cuando Pablo Hary, Arnaldo Mignaquy, Pedro de Ocam-
po, Enrique Cappelle, Tomas y Eduardo Reynolds, Santiago Cardozo, Juan
Carlos Campion, Andrés y Donald Mc Donell, Guillermo Edwards, Gonzalo
Segovia Pando, Juan Carlos Larrouy y Eduardo y Adolfo Carrique sellaron
un acuerdo de caballeros, guiado por un estatuto sencillo, meramente for-
mal. Habia nacido el CREA nimero 1. Las siguientes reuniones fluyeron na-
turalmente sumandose Eduardo Pereda, Saturnino Llorente, Juan Alberto
Galarza y Enrique Duhau, entre otros (AACREA, 2010).

El acta de fundacion del primer Consorcio Regional de Experimentacion
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Agricola Henderson-Daireaux, sintetiza de algin modo las metas fijadas
para la accion futura: 1) solucionar la evidente pérdida de fertilidad del sue-
lo y sacar del atraso en que se encuentran sumergidas la agricultura y la
ganaderia del pais; 2) lograr un aumento de rendimientos que, desde todo
punto de vista, es imprescindible; 3) tratar de proporcionar orientacion
a otros productores, en lo referente a métodos de cultivo; 4) afirmar la
eficiencia de la actividad privada, en este aspecto de la vida econ6mica
y social del pais, en cuanto a la experimentacion y difusion de las buenas
practicas agricolas (Arias, 1973).

Las actividades iniciales de los CREA se enfocaron en dar respuesta al
problema del deterioro de los suelos. A principios de la década de 1960,
Pablo Hary recordaba cudles fueron los primeros problemas planteados
en el CREA de Henderson-Daireaux: “Colocados los problemas en orden
de prioridad, aparecen los temas basicos: la conservacion de la humedad,
factor limitante en las pampas, y la pérdida de fertilidad del suelo, con sus
efectos negativos sobre la produccion y la productividad del trabajo, sobre
la produccion animal y, consecuentemente, sobre la salud humana y sobre
el bienestar general” (Ivickas, 2016).

Carlos Sauberan y Jorge Molina: incorporaciones trascendentales

“Y fue entonces, -relata Hary - “cuando comenzamos a ser conscientes de
que debiamos averiguar un montén de cosas y preocuparnos por muchas
mas, que aparecié en escena Don Carlos Sauberan, un estanciero vecino
que ademas de ingeniero agronomo era Presidente de la Asociacion de
Amigos del Suelo. Recuerdo que un dia al encontrarnos casualmente, le
conté en que estabamos y en la siguiente reunioén lo tuvimos como par-
ticipante” El mismo afio en que se fundé el primer CREA, Sauberan habia
organizado la gira por nuestro pais del Dr. Hugh Bennett, pionero de la
conservacion del suelo en los Estados Unidos. Imbuido del mismo espiritu
emprendedor pronto comprendié a quién debia sumar la red recién con-
formada y organiz6 un encuentro en Buenos Aires entre Pablo Hary y el
Ing. Agr. Jorge S. Molina, reconocido profesor de la Facultad de Agronomia
y Veterinaria. El CREA Henderson-Daireaux sali¢ de la reunion con asesor
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técnico (AACREA, 2010).

El primer CREA estaba ya formado y juntamente con su asesor, el Ing. Agr.
Jorge S. Molina, dio comienzo a una tarea intensa. El planteo de los pro-
blemas técnicos se iba ordenando en una larga enumeracion, dentro de la
cual se fijaron prioridades. El suelo y la produccion forrajera fueron en ese
entonces los protagonistas principales. En todos los establecimientos, co-
menzaron a determinarse y definirse las problematicas principales, hasta
sintetizarlas en lineas de trabajo. La finalidad era evitar que el suelo si-
guiera deteriorandose y devolverle la fertilidad agotada tras largos afios de
practicas de uso y manejo inadecuadas. Otro objetivo consistia en elaborar
planes de produccion forrajera que ofrecieran una seguridad mayor a la
obtenida hasta ese momento.

El suelo, como uno de los ejes principales de los planes de trabajo, comen-
zaba a ser tratado como un elemento al que habia que otorgarle los ma-
yores cuidados. En muchos casos se modificaron los métodos de labranza
y la paja de los rastrojos comenzo6 a ser devuelta al suelo, a los efectos de
protegerlo contra la erosion y mejorar el contenido de materia organica.
Las conclusiones que se iban sacando de los trabajos y experiencias eran
detenidamente analizadas y discutidas entre todos, para llegar por tal ca-
mino a las soluciones adecuadas.

Fue asi como en un lapso relativamente muy corto, en todos los campos
pertenecientes al CREA Henderson-Daireaux el barbecho se difundié como
una practica corriente. También se difundio la practica del alfalfado de los
campos, ya que al gran aporte nutritivo que significaba esta leguminosa,
se sumaba su condiciéon de planta mejoradora de la fertilidad del suelo, a
través de la fijacion biologica del nitrogeno atmosférico. También comen-
z0, lo que alguna vez dio en llamarse “el avance del centeno”, graminea que
fue reemplazando con muchas ventajas a la avena como verdeo invernal en
todo el oeste bonaerense.

El 20 de septiembre de 1959 Jorge Pereda, Antonio Deane, Alvaro Lloren-
te, Sergio Etcheberry, Pedro Lacau (h), Pedro de Ocampo, Héctor Perkins,
Carlos Recondo, Oscar Cucullu, Fernando Fourcade y Jorge Alonso reuni-
dos en Santa Maria, Guanaco, fundaron el CREA nimero dos: Guanaco-Las
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Toscas (AACREA, 2010). A menos de dos afios de la reunion de Bersée, el
ejemplo habia cundido y eran ya cuatro los Consorcios Regionales de Ex-
perimentacion Agricola que existian en el pais, pues al de Henderson-Dai-
reaux y Guanaco-Las Toscas, se agregaron los de Pirovano y Laboula-
ye-Mackenna. Las cuarenta mil hectareas iniciales se habian extendido a
casi ciento cincuenta mil y los trece pioneros estaban acompanados por
muchos mas productores que apostaban a la innovaciéon como forma de
cultivar el suelo y producir (Arias, 1973).

El método de trabajo: participacion e intercambio de experiencias

La experiencia francesa y también la adquirida en nuestro pais, permitieron
establecer normas para estructurar un CREA. De acuerdo a las circunstan-
cias generales de la mayor parte de los establecimientos, se consideraba
que entre 8 y 12 era la cantidad ideal para formar un CREA. Si el grupo
queria funcionar como tal, o sea integrarse al movimiento, nucleandose
en la Asociacion Argentina de Consorcios Regionales de Experimentacion
Agricola (AACREA) debia adoptar el “estatuto tipo” fijado por la entidad. Ya
constituido, fijaba sus propias autoridades, presidente, secretario y teso-
rero, designando su coordinador técnico.

Cada CREA, elaboraba un plan de trabajo para un ano, teniendo en cuen-
ta los problemas que exigian mayor prioridad en las soluciones. Las reu-
niones eran mensuales, programandose cada vez en un establecimiento
diferente. La participacion, el intercambio de experiencias y los aportes
criticos, formaban parte de las reuniones (en la actualidad se sostiene una
dinamica similar). Las actividades eran por lo general de tipo practicas y las
definia cada grupo en base a las necesidades territoriales. Se realizaban en
presencia del asesor técnico y se intercambiaban conocimientos con los
profesionales del INTA. La primera parte consiste en una recorrida por el
campo, poniendo mas atencion en los aspectos que se refieren al asunto
tratado. Durante el recorrido se produce habitualmente un cambio intenso
de opiniones, comentarios y criticas. Normalmente esta visita al campo
toma toda la mafiana, tratandose el tema técnico central en la tarde. Estas
son las reuniones tipo, o a “tranquera cerrada” en la que participan los pro-
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ductores que integran el grupo. Pero también asumian gran importancia
las reuniones de “tranqueras abiertas”. Se trataba de reuniones de las cua-
les podian participar, y a las que se invitaba expresamente, a productores
extra-CREA. Muchas de esas reuniones han sido punto de partida para la
creacion de nuevos grupos. En otras oportunidades también las “tranque-
ras abiertas” han servido para expandir técnicas que de otra manera hubie-
ra sido muy dificil que llegaran a gran cantidad de productores. Todas estas
caracteristicas fueron las que permitieron construir una Asociacion que
parecio preocuparse por romper la inercia del estancamiento econémico
de mediados de la década de 1950.

Nacimiento de FACREA: Acta de “Don Roque”

Hacia el afio 1960, tres afios de trabajo en comun, demostraron la nece-
sidad de darle al Movimiento una dimensién mas amplia a nivel nacional.
Resultaba cada vez mas asiduo el pedido de asesoramiento y apoyo, para
la constitucion de otros grupos similares. Todo ello hizo que la idea de
una integracion a nivel nacional tomara forma casi espontaneamente. El
intercambio de informacion y puntos de vista era habitual entre ese grupo
formado por mas de cincuenta productores pertenecientes a los cuatro
CREA. Como culminacioén de una serie de conversaciones, en cuyo trans-
curso se habian analizado a fondo las posibilidades de estructurar una en-
tidad central, se reunieron el 3 de marzo de 1960, en la estancia “Don Ro-
que”, el establecimiento de Roque e Inés Repetto de Sauberan, los titulares
de los grupos de Henderson-Daireaux, Pirovano, Guanaco-Las Toscas y
Laboulaye-Mackena, senores Arnaldo Mignaquy, Kurt Eichholz, Oscar Cu-
cullu y Saturnino Llorente, a quienes acompanaban el sehor Pablo Hary
en su caracter de iniciador del CREA nimero 1, y el Ing. Carlos Sauberan,
como dueno de casa. En la oportunidad dejaron sentadas las bases de la
Federacion Argentina de Consorcios Regionales de Experimentacion Agri-
cola -FACREA- que posteriormente pasaria a ser la Asociacion Argentina
de Consorcios Regionales de Experimentacion Agricola - AACREA- . El do-
cumento firmado en ese momento se conoce desde entonces como Acta
de “Don Roque” y sintetiza exactamente una linea de conducta que no ha
variado con el correr del tiempo. El movimiento CREA ya habia entrado en
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una etapa de apertura a todo el pais (Arias, 1973).

Al celebrarse los 30 anos de la institucion Pablo Hary le envidé un mensaje a
los miembros del Movimiento, recordando los lineamientos centrales que
el acta reproducia: “En 1960 siendo ya cuatro grupos, resolvimos fundar
la Federacion Argentina de Grupos CREA con el objeto de ayudar a cre-
cer, encauzar y organizar la sumatoria de esfuerzos. También a promover
la difusi6on de una idea que nos parecia constructiva, beneficiosa para el
pais y no solo beneficiosa del punto de vista de la mayor produccion, sino
como medio de difundir un estado de animo que habria de ser socialmente
favorable. No solo por la mayor eficiencia productiva, desde ya, sino prin-
cipalmente como forma de inducir un cambio de mentalidad. Esto es mas
importante que aquello. Tan importante es que si falla, no se suple con
leyes, estatutos, ni reglamentos por perfectos que sean” (AACREA, 2010).

FACREA requeria una estructura minima para funcionar, pero por falta de
espacio las reuniones se hacian en las diferentes casas particulares en for-
ma alternada. Nuevamente la ayuda del Ing. Agr. Carlos Sauberan permitio
que antes de fin de afio la novel entidad compartiera con la Asociacién
Amigos del Suelo un local cedido por la Bolsa de Cereales de Buenos Aires,
en virtud de la amistad entre Pablo Hary y el Presidente de dicha entidad,
Martin Beloqui. Gustavo Lundberg que en 1959 habia reemplazado al Ing.
Molina como asesor, fue nombrado como primer Coordinador, Pablo Hary
asumio la Presidencia y Lorenzo Raggio, la Secretaria.

Pablo Hary pasaba una semana al mes en Buenos Aires y hacia su plan de
reuniones. El sabado a la noche llamaba personalmente y citaba en el es-
critorio de su casa, en la calle Rodriguez Peiia, a las cinco de la tarde del
domingo para conversar sobre el plan semanal. Era un ritual que se cum-
plia de abril a diciembre inclusive. Hasta alli llegaban Ratl Laphitzondo,
Enrique Duhau, Juan Nelson, Roberto Vidart Chavez, Lorenzo Raggio, Ratl
Delpech, Tomas de Anchorena y Eduardo P. Pereda. Era el ambito donde se
discutian ideas, planificaban actividades y la distribucion de tareas entre
los integrantes del grupo (AACREA, 2010).
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Las buenas practicas puestas a prueba

En el afio 1962 habria de vivirse una sequia que se prolong6 por tres anos,
que puso a prueba la efectividad de los fundamentos CREA y sirvi6 a la vez
para destacar todo el valor de la instrumentacion de las buenas practicas
experimentadas y probadas, cuya fuerza residia especialmente en tomar la
empresa agraria como algo integral. Entonces se dio en llamar a los cam-
pos CREA, “las islas verdes” (Arias, 1973). Al concluir 1962 habia 8 grupos
funcionando y 4 mas en periodo de prueba. Al afio siguiente eran 11y 13
respectivamente, y al finalizar la década del 60 serian 68 grupos afiliados y
22 en periodo de prueba. El aumento exponencial preocupaba al fundador,
convencido de que CREA “no es un movimiento de masas sino la levadura
generadora del cambio” (AACREA, 2010).

En ese contexto de sequia extrema, el buen criterio agronémico, con que
se estaban manejando los rodeos, la produccion de pasto y los suelos, hizo
que muchos de los problemas de ese momento, pudieran superarse con
resultados aceptables. Claro ejemplo de ello fue que gracias al barbecho y
al manejo de suelos adecuado, se pudieron obtener pastoreos de invierno.
También la practica de hacer reservas forrajeras a partir de buenos alfal-
fares, permitié suplementar las haciendas a costos relativamente bajos y
contar con forraje extra cuando practicamente ya no se lo conseguia en
toda la pampa humeda. Algo que también en ese momento jug6 un papel
muy importante fue el mantenimiento de pasturas naturales, que en otros
establecimientos habian desaparecido debido al “sobrepastoreo”, problema
que los CREA enfocaron desde el primer momento.

En marzo de 1964 naci6 la necesidad de delegar la funcion ejecutiva en una
Comision Directiva. En el mismo afio, se firma el primer convenio con el
INTA destinado al perfeccionamiento de los tractoristas (Arias, 1973). Era
el momento de institucionalizar el sistema ya que el crecimiento de los
CREA era permanente y las realidades locales diferian notablemente. El
crecimiento de los CREA estuvo directamente relacionado con el accionar
de FACREA como elemento centralizador. Muchos de los problemas que
se fueron planteando, excedian la posibilidad de un solo CREA y se hacian
comunes a todas las empresas del movimiento. Asi lleg6 a instrumentarse
una forma de trabajo a dos niveles: FACREA y los CREA, a través de las Co-
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misiones Técnicas Inter-CREA (CTIC), creadas a partir de la deteccion de
una problematica importante y con una difusiéon amplia.

En 1965 aparece el boletin de los CREA (antepasado de la actual revista) en
cuyo editorial de presentacion, se plasma la filosofia del movimiento y se
explica la relacion entre FACREA y los CREA. La proliferacion de las CTIC
fue muy rapida, dandoles un reglamento. La primera de estas CTIC que
funciono fue la de Gestion y Analisis Econémico, creandose posteriormen-
te cuatro comisiones técnicas mas: Produccion de Carne, Produccion de
Maiz y Cosecha Gruesa, Produccion de Trigo y Cosecha Fina, y Produccion
del Litoral. Es estas comisiones tuvieron una participacion muy activa Die-
go Meyer, Jorge Copello y Tomas de Anchorena (AACREA, 2010; Arias, 1973).

Capacitar, Comunicar e Integrar: una filosofia

AACREA tomo, desde su fundacion, la tarea de brindar un apoyo integral
al movimiento. Los medios utilizados para ello eran muy diversos, pero se
basaban especialmente en la comunicacién y en la motivacion. Los aspec-
tos institucionales y los que se refieren sobre todo a la actividad total de
la empresa agropecuaria, eran tratados fundamentalmente en las jornadas
o congresos periodicos, organizados por la Asociacion. En 1963 se realizo
el primero de estos encuentros en Magdala, siguiéndoles en la historia los
de Junin, 1964; Tandil, 1965; Villa Carlos Paz, 1966; Mar del Plata, 1967, y
Rosario, 1970.

Otra funcion clave desarrollada por AACREA desde sus comienzos, se re-
fiere a la capacitacion dentro del movimiento. La capacitacion de los ase-
sores, se realizaba a través de cursos o seminarios especiales y también
por medio del intercambio constante de informacién que se concretaba en
el transcurso de las reuniones mensuales que se desarrollaban en la sede
de AACREA. También se realizaban cursillos, seminarios, conferencias y
cursos especiales de capacitacion empresarial en los cuales se estudiaba
la estructura de la empresa agricola moderna. También se efectuaba ca-
pacitacion del personal en diversos temas como por ejemplo el cuidado y
manejo de tractores, y aplicaciones de vacunas, entre otros (Arias, 1973).
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La tarea de comunicacion realizada por AACREA y los grupos CREA fue
muy amplia desde el comienzo, a través de diversos canales e instrumen-
tos. Ademas de los Congresos que reunian a los integrantes de todo el
movimiento, cada zona realizaba anualmente reuniones en las cuales se
trataban temas técnicos, en cuya eleccion se tenia en cuenta que fueran
de interés para el mayor nimero posible de los participantes analizando-
se ademas, aspectos institucionales. Un elemento muy importante de la
tarea de comunicacion y transferencia, a cargo de los CREA, han sido las
reuniones de “tranqueras abiertas” con participacion de productores agro-
pecuarios externos al movimiento, las que contribuyeron a la difusion de
tecnologias. También ha sido relevante la difusion que han tenido las pu-
blicaciones técnicas sobre distintos temas, como asi también, las gacetillas
yla revista institucional -Revista CREA-.

Desde sus comienzos CREA comparti6 trabajos, experiencias y resultados
con muchas otras entidades que compartian similares inquietudes de la
actividad agropecuaria. Con el INTA, la vinculacion para experiencias téc-
nicas se fue incrementando con el transcurrir de los anos, con Institutos
de Investigacion, Estaciones Experimentales y Agencias de Extension. Asi
merecen mencionarse algunos programas conjuntos, tales como el estudio
de suelos en la zona maicera, experiencias sobre produccion de forraje
y nutriciéon animal, el programa alfalfa y el de actualizacion sobre sorgos
graniferos, entre otros (Arias, 1973; AACREA, 2010). También se fueron es-
tableciendo acuerdos con las Facultades de Agronomia y Veterinaria de
Buenos Aires, La Plata, Esperanza y del Sur, como asi también con la Es-
cuela para Graduados en Ciencias Agropecuarias de la Republica Argentina
para la capacitacion de técnicos de AACREA. A su vez AACREA cumplia una
tarea de colaboracion con esas casas de estudio, al facilitar la capacitacion
practica de estudiantes y egresados, quienes acompanaban a los asesores
de CREA en sus giras.

En 1968, en el marco de la apertura del movimiento al mundo, Pablo Hary
se encontraba disertando en Bruselas, ante los responsables agricolas de
los paises de la Comunidad Econémica Europea. La conferencia se desa-
rrollaba en la residencia del embajador argentino ante esa organizacion. En
el momento en que explicaba la responsabilidad que le cabe a la Argentina
como proveedor mundial de alimentos tuvo, ante la alarma generalizada
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del ptblico, un vahido seguido de desmayo, se cayo y se golpeé muy fuer-
te. Fue llevado a una clinica donde le diagnosticaron un aneurisma y fue
operado de inmediato. Estuvo internado un mes y medio, al borde de la
muerte. Cuando regresé a la Argentina, a mediados de enero del afio si-
guiente, lo fue a buscar a Ezeiza Tomas de Anchorena (AACREA, 2010). El 4
de febrero de 1995, a los 93 afios de edad, fallecia en “Berseé” en la locali-
dad bonaerense de Henderson, el mentor de los Consorcios Regionales de
Experimentacion Agricola. Su mentalidad innovadora y humanista lo llevo
a fundar en 1940 la Asociacion Rural de Henderson, lo que seria el presagio
de su mayor logro (Revista Chacra, 2015).

Arq. Pablo Hary Pablo*

“Un milagro argentino es posible, pero alguien debe ponerlo
en movimiento”

Su abuelo, Charles Hary, fue el fundador de la rama argentina. Si
bien en sus comienzos en 1881 estuvo ligado a la actividad industrial
prontamente arrend6 un campo en Tres Arroyos. Su padre, también
llamado Pablo, fue ingeniero y tuvo un estudio de arquitectura, pero
adquirié campos a partir de 1915. Pablo Hary, “Don Pablo”, naci6 en
Buenos Aires el 1° de julio de 1901. Curs6 sus estudios secundarios en
el Colegio del Salvador y el Colegio Nacional de Buenos Aires, y ar-
quitectura en la Universidad de Buenos Aires, donde se gradu6 como
Arquitecto en 1923. So6lo dos aifios ejercio su profesion, dedicandose
desde 1926 exclusivamente a la actividad agropecuaria. Su inquie-
tud por la accién comunitaria ya se manifesté en 1940 al fundar la
Asociacion Rural de Henderson, de la que fue designado presidente.
Particip6 desde ese entonces activamente en varios movimientos

vinculados al mundo rural.
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Después de viajes de estudios por Europa, Estados Unidos y América
Latina, fundoé el 9 de marzo de 1957 en su estancia Bersée cercana a
Henderson, junto con un grupo de vecinos amigos, el primer grupo
CREA, inspirado en los CETA franceses y de los que tuvo noticias por
su amigo el Ing. Agr. Enrique Capelle unos dos afios antes. El éxito
de este grupo, en el cual se retne la experiencia de muchos afos de
sus miembros, junto con el conocimiento del ingeniero agrénomo
que lo asesoraba, llevo al poco tiempo a la fundacién de otros grupos
CREA. Tres afios después, el 3 de marzo de 1960 los cuatro grupos
existentes se agruparon y mediante el «Acta de Don Roque» dieron
nacimiento a una Federacion, FACREA, hoy Asociaciéon Argentina
de Grupos CREA (AACREA), presidida por Pablo Hary hasta 1969. La
idea tom¢ inusitado impulso y sirvié ademas, de modelo para otros
grupos similares, tanto en nuestro pais como asi también en otros
de América Latina. Los CREA se multiplicaron rapidamente: en 1965
habia 27 grupos afiliados y 13 en periodo de prueba, cinco afios des-

pués 76 y 27 respectivamente y después de otro lustro 127 y 7 grupos.

Ademas de su actividad en el Movimiento CREA, Pablo Hary tuvo
destacada actuaciéon en muchos eventos. En 1963 particip6d en el
Congreso Mundial de la FAO en Washington y en 1967 en el Simpo-
sio de la OCDE en Paris, llevando en ambos casos la representacion
del Ministerio de Agricultura de nuestro pais. En 1964 fue designado
presidente del “Grupo Rural” de la Asociacion Cristiana de Dirigen-
tes de Empresa.

En reconocimiento de lo mucho que hizo, no s6lo por nuestro pais
sino también a nivel internacional, fue distinguido en 1977 con la
Medalla al Desarrollo Agricola Interamericano, con la cual el Insti-
tuto Interamericano de Cooperacion Agricola de la OEA distingue
cada afio a la persona que mas ha contribuido al desarrollo agrico-
la de su pais y de otros del Continente. En 1978 recibi6 el Premio

Massey-Ferguson, que otorga la Academia Nacional de Agronomia y
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Veterinaria a quienes hicieron una contribucion importante al desa-
rrollo agrario. En 1991 el Gobierno de la Provincia de Buenos Aires lo
nombr6 “Bonaerense Ilustre” y en 1993 la Sociedad Rural Argentina
lo designo socio honorario. A su vez, la Universidad de Buenos Aires
lo designo Ingeniero Agréonomo “honoris causa” en 1991, a propuesta
del Consejo Directivo de la Facultad de Agronomia, que éste aproba-

ra por unanimidad, y convalidada por el Consejo Superior.

Pablo Hary fue designado Académico de Numero de la Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria el 6 de julio de 1989. En su acto de
incorporacién disert6 sobre “Entre ‘cultivar’ y ‘explotar’ sagricultu-
ra o mineria?” enfatizando la responsabilidad de quienes trabajan la
tierra: “Se trata de una responsabilidad fundamental, ya claramente
inscripta en las Sagradas Escrituras: el Creador dio la tierra a los
hombres para que la cultiven, se alimenten y vivan. Y no so6lo hoy,
sino también manana y pasado mafana. Es el Segundo Mandamiento
del Decélogo. Nada que ver con lo que implica ese término de ‘Explo-
tacion Agricola’. Porque la tierra, sefiores, no se ‘explota’. La tierra se
‘cultiva’ ‘Cultivar’, ‘explotar’: dos ideas, dos programas, dos filosofias”

Don Pablo Hary no sélo fue hombre de accion sino también de ideas.
No sélo sefald repetidamente la necesidad de preservar el recurso
natural suelo también para las generaciones futuras, como lo hizo en
la Academia. El acuné la expresion “inversiones intelectuales” para
referirse a la necesidad de incorporar ideas, tecnologia e innovacio-
nes en la empresa agraria. Puso énfasis en sefialar la importancia de
una administracién eficiente de la empresa en una época en que las
miradas estaban puestas principalmente en la productividad desa-
tendiendo el andlisis de los resultados econdémicos. En este senti-
do, durante su presidencia de AACREA impulsé la “gestion”, o sea el
analisis econdémico de la empresa agraria, en una época en que muy
pocos lo hacian y la persistente inflacion lo dificultaba seriamente.
Otra preocupacion suya fue el aspecto humano de la empresa: “De-
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bemos ser generosos; dirigentes y jefes de empresa tenemos la res-
ponsabilidad de llevar al mas alto grado de desarrollo nuestra propia
empresa; pero tenemos una responsabilidad aun mayor, que es la
de capacitar a nuestros subordinados para que juntos realicemos el
presente y elaboremos el futuro” escribié en la Revista CREA en junio
de 1969.

Don Pablo Hary falleci6 en su estancia Bersée el 4 de febrero de 1995
alos 93 afios de edad.

(*) Sintesis biografica preparada por el Ing. Agr. Rodolfo Frank, to-
mada de la pagina web de la Academia Nacional de Agronomia y Ve-

terinaria.

Ing. Agr. Jorge S. Molina
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Asesor técnico del primer grupo CREA, tuvo un fuerte pre-
dicamento sobre el buen uso de los rastrojos en la agricul-
tura.

Ing. Agr, Jorge Samuel Molina (1919 - 1998)

* Egresado en 1943 de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la
Universidad de Buenos Aires con diploma de honor

* Experiment¢ la labranza minima y fue precursor de la siembra di-

recta en el pais

* Investigd sobre la recuperacion de suelos salinos y la fertilidad de
los suelos

* Introdujo en el pais el sistema de pastoreo rotativo

* Particip6 en la creacion del primer grupo CREA del que fue su ase-

sor técnico

* Profesor titular de la Catedra de Agricultura General de la Facultad

de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires

* Promotor de un sistema agroecoldgico de manejo de suelos, culti-

vos y ganados

* Cientifico especializado en microbiologia del suelo

* Fundador de la Asociacion Amigos del Suelo

* Organizador del Instituto Agrotécnico del Noreste Argentino
* Consultor de organismos nacionales e internacionales

* Presidente de la Organizacion Internacional Agropecuaria

* Recibié numerosos premios y distinciones por su trayectoria y tra-
bajo profesional

339
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AACREA: rumbos tecnolégicos trascendentes para la conservacion de
los suelos del pais

Si bien el aporte de los CREA ha sido muy amplio y positivo para el desa-
rrollo de la empresa agropecuaria de nuestro pais, deseariamos destacar
algunos de ellos particularmente relacionados con la conservacion de los
suelos, objetivo principal de la presente obra.

Uno de los principales objetivos del movimiento desde su origen, consistio
en evitar que el suelo continuara degradandose, apuntando a devolverle la
fertilidad tras largos afnos de laboreo continuo. La estrategia central fue
constituir grupos de productores rurales guiados por la misma filosofia,
de tal forma que pudieran compartir experiencias para combatir la ero-
sién, recuperar la fertilidad del suelo, mejorar la oferta forrajera y mejorar
la rentabilidad de la empresa agropecuaria.

En materia de experimentacion y difusion de tecnologias conservacionis-
tas innovativas, fue decisiva la tarea efectuada por su primer asesor, el
Ing. Agr. Jorge Molina. Imbuido de la filosofia sobre la importancia que
asumian los rastrojos para el suelo, el Ing. Molina (junto al Ing. Agr. Anto-
nio Prego, desde el ambito oficial) fue uno de los principales precursores
y difusores sobre la necesidad de suprimir la quema de los rastrojos como
operacion de rutina en la agricultura argentina. La incorporaciéon super-
ficial de los rastrojos con arados de discos o rastra de discos de doble ac-
cion, permitia mejorar significativamente la infiltracion del agua de lluvia
y su almacenamiento en el suelo. Una practica tan sencilla como dotar a
las cosechadoras de un esparcidor o “desparramador” de paja comenzo
a difundirse y con ello se logré una distribucion uniforme de la misma
sobre la superficie del terreno. Comenz6 asi a difundirse la practica del
“barbecho cubierto”, que consistia en una incorporacion temprana de los
rastrojos para acumulacion de agua en el perfil, a la vez que evitaba los
riesgos de erosion hidrica y eolica.

Otro concepto impulsado por el Ing. Molina y difundido en los campos
CREA, fue la necesidad de llevar adelante planteos mixtos de produccion,
en los cuales la agricultura y la ganaderia se complementaban mutuamen-
te. La “grassland farming” o “agricultura ganadera” significo sin dudarlo
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una de las grandes conquistas de la agronomia moderna. “Las pasturas
son indispensables para reponer la materia organica de los suelos, ago-
tada durante el periodo de roturacion anual con cultivos para cosecha”
(Sauberan y Molina, 1961). Conceptos hoy en dia aceptados y valorados
por los sectores de la academia y de la produccion, fueron innovadores
hacia fines de la década de los afios 50’ Sin duda practicas como el incre-
mento de la reserva de humedad del suelo mediante el barbecho cubierto
y labranzas de cobertura, aumento del contenido de materia organica del
suelo, rotacion de cultivos (con periodos de pasturas de alfalfa consociada
con gramineas) y el manejo de la fertilidad, comenzaron a difundirse en
esos anos, constituyendo el basamento de la agricultura moderna. Tam-
bién comenzo a trabajarse en la experimentacion y difusion de practicas
para el control de la erosion etlica mediante la utilizacion de franjas per-
manentes de cultivos en la zona semiarida y la fijacion de médanos por
medio de tratamientos y cultivos especificos.

El trabajo en comun, con enfoques integrales, constituyo la filosofia, la
esencia misma del movimiento CREA desde su origen. Los instrumentos
fundamentales para ese logro han sido la motivacion, la capacitacion y la
integracion, como principales motores para potenciar el accionar perso-
nal y grupal, con un marco institucional. Esta filosofia, de “colaboracion
intelectual”, tal como la expresaba David Arias, generd una “responsabi-
lidad de trascendencia, con efecto multiplicador, al conseguir que la efi-
ciencia de cada empresario, de cada hombre CREA, trascienda en ense-
flanzas y en beneficios para todo su ambito de influencia. Tengamos en
cuenta que siempre hay alguien dispuesto a aprender cuando encuentra
otro dispuesto a ensenarle” (Arias, 1973).

“CREA no es una receta. Es una filosofia. Esta filosofia se basa en valores
como el dialogo, la generosidad, el compromiso, el respeto y la integridad,
entre otros (La voz del campo, 2015). “El método CREA no solo busca satis-
facer necesidades productivas de los miembros, sino que genera el ambito
para promover el desarrollo personal con énfasis en la predisposicion al
cambio y a la mejora continua de la persona y la empresa, lo que refuerza
la pertenencia de sus integrantes con la instituciéon” (La Nacion, 2015). Sin
duda, brillantes definiciones de Pablo Hary que quedaron en la historia, y
que explican plenamente el éxito de la organizacion.
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Se han expuesto en apretada sintesis, a criterio de los autores, cuales han
sido los principales logros de AACREA como contribucién en la marcacion
de rumbos tecnoldgicos trascendentes para la conservacion de los suelos
en las distintas regiones de nuestro pais.

Asociacion Argentina de Productores en Siembra Directa ~AAPRESID-

El manejo tradicional de los suelos en las altimas décadas del siglo pasado
en la Region Pampeana, gener6 procesos degradatorios que impactaron
principalmente sobre la estructura del suelo y la disminucién del conteni-
do de materia organica. Estos factores tienen una marcada incidencia en
la captacion y almacenamiento de agua de lluvia, insumo estratégico para
la produccion agropecuaria y también para asegurar el aporte de nutrien-
tes. Entre los procesos degradatorios mas importantes registrados en ese
periodo, se destacan el avance de la erosion hidrica y edlica causantes de
la disminucion de la productividad de los suelos (Michelena et al. 1989).

A partir de la difusion del sistema de siembra directa en la tltima década
del siglo pasado, y los avances en disponibilidad de maquinaria agricola
adecuada y en biotecnologia, la Argentina ha experimentado un gran cre-
cimiento, que llevé a duplicar tanto su produccion como el area cultiva-
ble, generando nuevos récords productivos. A principios de los afios 90
la adopcion de la siembra directa comenzé a tener una respuesta positiva
importante y hacia finales de los 90 experimentd una importante expan-
sion de la superficie. Sumado a ello, los avances registrados en biotecno-
logia, produjeron un cambio radical en la agricultura argentina (Pognante
et al., 2011).

Actualmente, hay mas de 125 millones de hectareas cultivadas mediante
siembra directa a nivel mundial y otros métodos de agricultura de conser-
vacion, que tratan de reducir al minimo necesario el laboreo del suelo. La
Argentina es uno de los paises que han liderado la adopcion de esta tec-
nologia, abarcando alrededor del 80% del area de cultivo en este pais, lo
cual representa unas 25 millones de hectareas. Pero no solo en Argentina
la siembra directa ha expandido sus fronteras. A nivel mundial esta tecno-
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logia se estd desarrollando con mucho éxito en lugares donde antes era
muy dificil pensar que podria llegar a tener éxito. Estos casos se han dado,
por ejemplo, en Brasil, Paraguay, Uruguay y Espafa, entre otros.

La Asociacion Argentina de Productores en Siembra Directa ha sido un
protagonista central en la difusion del sistema en nuestro pais que co-
mentaremos en los parrafos siguientes. El éxito de los resultados obteni-
dos es el producto de una historia de trabajo y esfuerzos compartidos, en
los que AAPRESID ha desempeniado un papel fundamental para el cambio
de paradigma en la agricultura argentina.

Primeras experiencias con siembra directa en el mundo

Las primeras experiencias registradas que advirtieron sobre la posibilidad
de la siembra directa se desarrollaron en Inglaterra, en la década de 1940.
En su libro “La insensatez del Labrador” escrito en 1943, el estadouniden-
se Edward H. Faulkner establecia las bases para el posterior desarrollo de
la siembra directa. En 1955 el descubrimiento del herbicida gramoxone
alento6 a la compaiiia britanica Imperial Chemical Industries (ICI) a avanzar
en los estudios sobre siembra directa en el Reino Unido. Corrian los afos
70 cuando al productor norteamericano Harry Young (hijo) practicando
siembra directa, se le presentaron dificultades para el control de una gra-
minea, por lo que se acerco a la Universidad de Kentucky en btsqueda de
una solucion. Ante el desconocimiento de la citada universidad sobre el
tema, el investigador Shirley Phillips se dispuso a estudiarlo junto a Ha-
rry Young y a un grupo de jovenes agronomos. Algunos afios después los
descubrimientos de Philips y Young fueron plasmados en el libro “No ti-
llage Farming” (Agricultura sin laboreo. Labranza cero), publicado en 1979
y que los encumbré como referentes de la siembra directa a nivel mundial
(AAPRESID, 2014).

La técnica de la siembra directa comenzd a aplicarse timidamente en
América Latina hacia comienzos de la década de 1970. Se la denomina
también labranza cero porque consiste precisamente en sembrar en sue-
los sin efectuar labranzas y rotar los cultivos sin remover los suelos entre
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la cosecha y la nueva siembra, favoreciendo la accion natural de los resi-
duos vegetales que quedan en el campo después de cada cosecha, tanto
en superficie como los sistemas radicales en profundidad. Este sistema de
cultivo contribuye a aumentar el contenido de materia organica del suelo
y ayuda a fijar el carbono, por lo cual se reducen las emisiones de dioéxido
de carbono, si se lo compara con las técnicas convencionales.

Prédica sobre el buen uso de los rastrojos

Entre los pioneros locales hacia este cambio de paradigma agrario se des-
taco el Ing. Agr. Jorge Molina, profesor de la Universidad de Buenos Aires
y traductor del libro de Faulkner. En 1957, Molina junto con el Ing. Agr.
Carlos Sauberan, trajeron al pais al agronomo norteamericano Dr. Hugh
Bennett fundador del Servicio Nacional de Conservacion del Suelo del De-
partamento de Agricultura de Estados Unidos, quien en su pais desarrollo
un programa de extension de practicas conservacionistas para detener
el problema de la erosion del suelo como consecuencia del deterioro que
provoco lo que se dio en llamar el “tazén de polvo del medio oeste ameri-
cano”. Su visita favorecio6 el despliegue de una corriente conservacionista
con fuerte predicamento en el buen uso de los rastrojos en la agricultura,
que sentaria los principios de la siembra directa en los anos 70. En esta
misma linea de pensamiento se destaca la figura del Ing. Agr. Antonio J.
Prego, quien preconizo6 la agricultura bajo cubierta de rastrojos y partici-
po de las dos visitas realizadas al pais por el Dr. Bennett, acompanandolo
en las giras de campo. En forma simultanea por estos afios se produjo la
introduccion de la siembra directa en diversos paises de América Latina.

Primeras experiencias sobre siembra directa del Ing. Agr. Marcelo Fa-
gioli

En 1964 tuvieron lugar los primeros experimentos sobre siembra directa
realizados por el ingeniero agronomo de origen italiano Marcelo Fagioli
en la Estacion Experimental Agropecuaria del INTA Pergamino, Provincia
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de Buenos Aires. A semejanza de los grandes descubrimientos cientificos,
un estudio de suelos que aplico labranza cero como tratamiento testigo,
marco el primer antecedente de la siembra directa en la Argentina. Fue
a mediados de los ‘60, alrededor de una década antes que surgieran las
lineas de investigacion especificas. El investigador fue contratado por el
INTA para llevar a cabo ensayos de fertilizacion nitrogenada en maiz. Pero
la tarea lo mantenia ocupado a tiempo parcial. Por esta razoén, inici6é un
ensayo con el objetivo de evaluar la incidencia de diferentes profundida-
des de arada, incluida la labranza cero como tratamiento testigo, sobre
la humedad del suelo y su efecto sobre el sistema radical del maiz y los
rendimientos.

El relato de primera mano de Fagioli: “Llamé al capataz para explicarle el
ensayo. Al dia siguiente, vino desesperado a decirme: Doctor, ;como hago
para sembrar sin arar? Entonces, le respondi: marque el surco con un aza-
don muy angosto, ponga una cadena con marcas cada 20 centimetros de
distancia; con un palo con punta, haga en cada una un pequeno agujero
en el suelo de unos cinco centimetros de profundidad y siembre una se-
milla de maiz en el fondo. Y como para tranquilizarlo sobre ese método
de siembra tan extrafo, le expliqué: mire, yo no estoy buscando medir
el rendimiento de maiz, sino que me interesa ver el consumo de agua de
la planta, cuales son los momentos criticos, qué sucede cuando no hay
reservas en el suelo o cuando las reservas son minimas. Quiero obtener
los primeros datos y empezar a acumular informacion” (Infocampo, 2019).

Los ensayos que aplicaron labranza cero fueron dos y se registraron en las
campanas 1964 /65 y 1965/66. Las parcelas aradas tuvieron trabajos cul-
turales normales en la region, mientras que las parcelas no aradas fueron
tratadas con herbicidas antes de la siembra. De acuerdo con el articulo
cientifico publicado en la Revista IDIA, con el que Fagioli dio cuenta de
su trabajo, las plantas en las parcelas no aradas alcanzaron un desarro-
llo vegetativo similar al de las parcelas aradas. A partir de los resultados,
el especialista senalaba las potencialidades de la labranza cero: “Queda
abierta la posible aplicacion de este método de labranza en lugares donde
los problemas de erosion del suelo son muy graves. En esos casos, si bien
el rendimiento no alcanzara al de los suelos labrados, se mantendria a un
nivel que estaria compensado por el logro de una perfecta conservacion
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del suelo, al impedir que siga intensificandose el proceso de erosion” (Fa-
gioli, 1974).

Fagioli recordaba: “Yo araba a distintas profundidades porque, como se
sostenia en aquella época, si se aumentaba la profundidad de arada, au-
mentaba el almacenamiento de agua en profundidad. Después me pre-
gunté qué ponia como testigo. A mi me interesaba averiguar la capacidad
de almacenamiento de agua, entonces el testigo iba a ser no arar, labranza
cero. Yo no pensaba en arar, yo pensaba en mas o menos agua en el suelo.
Respecto al maiz, esperaba en labranza cero las plantas de menor desa-
rrollo; en 15 centimetros, normal; en 30 centimetros, un poco mas de cre-
cimiento; y en 45 centimetros, tenia que ser la de mejor desarrollo si era
verdad este asunto de la humedad. Y eso se veia en las primeras etapas de
desarrollo del cultivo; las plantas en labranza cero eran las mas atrasadas.
Pero, pasado un tiempo, fui a ver los ensayos y ya no distingui mas una
labranza de la otra. Era a fines de noviembre o principios de diciembre,
cuando vino el periodo de calor. La labranza cero era mas o menos igual
que las restantes. Tuve que regresar a la oficina, buscar el disefio del en-
sayo y volver al lugar para identificar las parcelas. Después, cuando llego
la cosecha, no hubo practicamente diferencias de rendimientos. Y ahi me
surgio el problema, ;qué pasé aqui?”.

Carlos Senigagliesi, quien fue coordinador del Proyecto de Agricultura
Conservacionista del INTA (PAC) con el que se dio impulso a la difusion de
las labranzas conservacionistas, reconoce los trabajos de Fagioli como an-
tecedente de la siembra directa. En 1968, se conocieron en el INTA Perga-
mino. “Si bien Fagioli con esas parcelas de maiz en labranza cero no tuvo
como objetivo el desarrollo de la siembra directa como hoy la conocemos,
sino que las utilizé como testigo de las distintas profundidades de labran-
za que estaba estudiando, lo consideramos el pionero por haber realizado
ese trabajo. Fue el primer antecedente cientifico en el pais. Demostré que
el cultivo se puede implantar y desarrollar sin ninguna remocion del suelo
con rendimientos similares. Hay que tener en cuenta que, en esa época, la
labranza era el principio fundamental de la agricultura y este principio fue
puesto en duda por ¢él. Gener6é muchas polémicas y con el paso del tiempo
y de las evidencias, se confirmo la validez de sus resultados”. En este sen-
tido, Senigagliesi resalto el caracter innovador de los trabajos de Fagioli.
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“Se anim6 a ir en contra del laboreo del suelo como principio fundamental
en la agricultura. Desde el punto de vista cientifico, fue desafiante, fue
muy valioso. Una persona innovadora es alguien que no se atiene a lo que
todos repiten y esta dispuesta a cambiar de pensamiento’, argument6 (In-
focampo, 2019).

En linea con lo expresado por Senigagliesi, otros autores destacados como
Osvaldo Barsky, Helena Alapin, Alfredo Lattanzi y publicaciones institu-
cionales reconocen el trabajo de Fagioli como el primer antecedente de la
siembra directa en el pais.

El prototipo de sembradora del Departamento de Ingenieria Rural del
INTA

Atendiendo a la necesidad de contar con una maquina para la siembra de
granos finos a 15 cm entre hileras, sin labranza previa de suelo, o sea en
siembra directa, y poder efectuar ensayos experimentales que permitieran
evaluar las posibilidades de esta técnica en nuestro pais, el Departamen-
to de Ingenieria Rural del INTA desarroll6 un prototipo de sembradora.
Este proyecto pionero fue liderado por el Ing. Agr. Juan Carlos Ferrando, y
participaron A. Benéfico, C. Melendez, J. E. Smith y L. B. Donato de Cobo.

El Ing. Ferrando, describe al prototipo de la siguiente forma: “La sem-
bradora estaba montada con acople de 3 puntos y dos ruedas limitado-
ras de profundidad. Una tolva para cereales de 250 litros de capacidad,
con dosificadores de rodillo acanalado. Los 6rganos que cortan la cubier-
ta vegetal del suelo y abren los surcos, estan constituidos por cuchillas
dentadas rotativas accionadas por la toma de potencia del tractor. Estas
cuchillas circulares son desmontables permitiendo variar la distancia en-
tre lineas. Son 12 cuchillas que conforman 12 surcos a 15 cm entre si, y 9
cm de profundidad maxima. A continuacion, discos simples con zapatas
abren el suelo removido y depositan la semilla, la qué es afirmada al suelo
por ruedas compactadoras. Tanto los discos surcadores como las ruedas
compactadoras, tienen resortes de carga ajustable” (Ferrando et al., 1981).
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Se efectuaron siembras de trigo, lino e inclusive soja, sobre distintos tipos
de rastrojos. En Castelar, Provincia de Buenos Aires, se ha ensayado trigo
sobre rastrojos de maiz, sorgo y soja provenientes de cultivos en siembra
directa y labranza convencional. En la Estacion Experimental Agropecua-
ria del INTA Concepcion del Uruguay se ha sembrado lino a 15 cm entre
lineas mientras que en el campo Los Patricios de la Facultad de Agronomia
de Buenos Aires en San Pedro, se sembro trigo sobre rastrojo de soja sem-
brada en labranza cero. El control de malezas se efectu6é con herbicidas.
En el caso de la soja se aplicaba paraquat mas alaclor y linuron, mientras
que en trigo, una combinacion de paraquat con 2-4-D. Las siembras efec-
tuadas en todos estos ensayos posibilitaron una implantaciéon adecuada
de los cultivos.

Concluye Ferrando que “La maquina desarrollada por el Departamento de
Ingenieria Rural del INTA, permite realizar siembras de distintos cultivos
en diversos tipos y condiciones de suelos sin labranzas previas, disminu-
yendo apreciablemente el peligro de erosion y el gasto de combustible”

El comienzo: la reunion del INTA Marcos Juarez

Durante los dias 1, 2 y 3 de septiembre de 1977, mas de 300 técnicos asis-
tieron a la Primera Reunion Técnica de Cultivos sin Labranzas, realizada
en la ciudad de Marcos Juarez (Cordoba) y primer antecedente de la siem-
bra directa, considerada como una alternativa promisoria para la conser-
vacion de los suelos y el mejoramiento de la produccion agropecuaria.
Alli se presentaron 41 trabajos originados en las provincias de Cordoba,
Buenos Aires, Santa Fe y por instituciones de investigacion de Brasil. Estos
trabajos estaban referidos a la siembra sin labranza de cultivos agricolas
y forrajeros en distintas rotaciones y secuencias, métodos de control de
malezas, equipos de siembras, efecto sobre las propiedades fisico-quimi-
cas del suelo, aprovechamiento del agua, costos y beneficios econdmicos,
y problemas generales de manejo de suelos que podrian resolverse con la
eliminacion de las labranzas.

La reunion fue organizada por el INTA Marcos Juarez en colaboraciéon con
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el Departamento de Ingenieria Rural del INTA Castelar y con el auspicio
de empresas ligadas al agro como Duperial, Schiarre, Gherardi, Agrometal,
Releyco, Pierobon y otras. Integraron la comision organizadora los Ings.
Enrique Cabrini (entonces director de la Estacion Experimental), Hugo
Marelli, Osvaldo Signorile, Alfredo Lattanzi, Mario Nardone, Juan C. Fe-
rrando, Roberto Piterbarg y Maria Elena Chretien.

En aquellos momentos, la mayor cantidad de experiencias y logros se rela-
cionaban con el doble cultivo trigo/soja, y se sostenia que “si bien la siem-
bra sin labranza ya es utilizada en pequefias extensiones de la regién pam-
peana, para que adquiera una difusion generalizada deberan ser resueltos
numerosos aspectos tales como establecimiento del cultivo, control de
malezas, equipos adecuados, métodos de fertilizacion, control de plagas,
que deben ser estudiados en detalle para ajustarlos a esta técnica. De los
trabajos presentados se dedujo que una considerable experiencia se habia
logrado en los altimos afos, sin embargo era necesario un nivel de investi-
gacion mas profundo dado el enorme interés que habia despertado espe-
cialmente en areas con posibilidades de doble cultivo”. Para ese entonces
ya cumplian su tercer afio los ensayos de siembra directa del INTA Marcos
Juarez, los mas antiguos de este sistema en Sudamérica y que contintian
actualmente generando informacion. El equipo de siembra, elemento in-
dispensable para trabajar en siembra directa, era analizado en una de las
mesas de trabajo donde se destacaba el aporte de numerosos fabricantes
argentinos que en breve plazo habian logrado desarrollar equipos.

Las principales conclusiones de la reunién apuntaron a “destacar la im-
portancia del sistema de siembra directa para un manejo mas eficiente
del agua y disminuir las pérdidas de suelo por erosion. La siembra directa
permitiria ampliar la frontera agropecuaria del pais y aumentar la super-
ficie destinada a determinados cultivos considerando que gran parte del
pais sufre déficit hidrico y graves problemas de erosiéon. De lograrse un
correcto dominio y difusion de la técnica, podria esperarse una reduccion
de la variabilidad de los rendimientos y un aumento de la produccion glo-
bal”. También se recomendaba “iniciar trabajos en regiones donde no hay
experiencia, intensificar la labor de equipos interdisciplinarios y facilitar
la colaboracion entre institutos de investigacion, empresas privadas, téc-
nicos particulares y productores”.
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Los “pioneros” de AAPRESID

Todavia a mediados de los afos 70" el sistema de produccién predomi-
nante en el pais era la labranza convencional, la que estaba agudizando
los problemas de erosion y degradacion de los suelos, especialmente por
disminucion del contenido de materia organica. Fue a comienzos de la
década del 90 cuando la confluencia de una serie de razones llevo a la
difusion de la siembra directa entre los productores. Entre ellos, la apari-
cion en el mercado de herbicidas a precios accesibles, que permitian un
control de malezas mas efectivo, hizo de la siembra directa una practica
econOmicamente viable.

A continuacion se comentan algunas experiencias historicas de algunos
pioneros de la siembra directa en nuestro pais: Mario Gilardoni, Jorge Ro-
magnoli, Rogelio Fogante, Roberto Peiretti, Nicolas Milatich, Quique Ros-
so, Hugo Ghio y Mario Nardone. Estos relatos han sido tomados del libro
AAPRESID, Experiencias Compartidas por un Desarrollo Agricola Susten-
table, 2014.

Victor Trucco, Presidente durante casi tres lustros y actual presidente
honorario de AAPRESID, recuerda la desconfianza existente, que incluso
trascendi6 las fronteras locales: “Por entonces las posibilidades de éxito
parecian practicamente nulas”. Hubo quiénes vinieron a Argentina, vieron
como se hacia siembra directa, se fueron a Espafia y empezaron a practi-
carla alla”

Durante la década de los setenta el Ing. Agr. Roberto Peiretti antes de
partir a los Estados Unidos para realizar estudios de posgrado, interesado
en contrarrestar la erosion eolica de los suelos en un campo de su familia
ubicado en las cercanias de la localidad de Viamonte, comenzo6 a reali-
zar experiencias de implantaciéon de nuevas pasturas sobre las anteriores
degradadas sin labrar el suelo. Durante su estancia en la Universidad de
Oklahoma se interesé especialmente en los avances en siembra directa
que por alli empezaban a ganar la atencion de los productores. A su regre-
soy actuando como productor y asesor en la zona de Cruz Alta, Coérdoba,
tomo contacto con la labor que estaban realizando Hugo Ghio, Rogelio
Fogante, Mario Gilardone y otros innovadores y comenzoé sus propias ex-
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periencias colaborando con la firma Pierobon de Cruz Alta en el desarrollo
de mejores sembradoras.

El Ing. Agr. Hugo Ghio recuerda que a mediados de la década del 70’ téc-
nicos del Departamento de Suelos y Malezas de la Estacion Experimental
Agropecuaria del INTA Marcos Juarez, realizaron los primeros seis o siete
ensayos de soja sobre trigo en campos de productores, entre ellos el de
su padre, Osvaldo Ghio. Estos ensayos cumplieron un papel importante
para su desarrollo posterior ya que contribuyeron a darle legitimidad y
visibilidad al nuevo sistema.

En Marcos Juarez, Cordoba, el productor Mario Gilardoni estaba rodeado
de campos preparados mediante labranza convencional. Cada vez que el
viento soplaba la tierra volada ensuciando todo. Como los productores ve-
cinos mayormente varones no le prestaban atencion, concurrio6 a la radio
local para hablarles a las mujeres: “Sefiora vi6 que usted se queja de que se
ensucia la ropa, bueno ese dia digale a su marido que deje de arar”

El Ing. Agr. Jorge Romagnoli, tras el fallecimiento de su padre en 1972, ha-
bia tenido que abocarse a la propiedad familiar volcando alli su vocaciéon
por la produccion agricola arraigada en principios conservacionistas y de-
cidiendo al cabo de pocos afnos pasar de un sistema convencional a otro
con manejo de rastrojos en superficie con laboreos muy reducidos. Cuan-
do el 1978 su tio junto a un productor amigo viajo a los Estados Unidos,
les encarg6 bibliografia sobre siembra directa teniendo gran cantidad de
materiales entonces desconocidos en Argentina que le sirvieron para fijar
sus conocimientos hasta entonces experimentales y que lo invitaron a una
nueva y extrana apuesta poco habitual en el pais: la siembra de soja sobre
rastrojo de trigo. A las practicas en su campo, sumo el asesoramiento a fa-
miliares, amigos y productores, llegando a liderar un equipo de trabajo en
siembra directa en el area de Monte buey que logré cubrir una superficie
de 1500 hectareas a principios de los anos 80.

El Ing. Agr. Rogelio Fogante comenz6 hacer siembra directa en diciembre
de 1976 junto a Mario Gilardoni, y en 1980 ya contaba con 3000 hectareas
bajo ese sistema y 16 productores que lo habian probado en la zona de
Marcos Juarez. Fue la primera siembra directa que surgié como cultivo



352 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

comercial en una produccién relativamente pequefia. Sobre la siembra di-
recta comentaba Fogante: “Solo se trataba de que a uno le creyeran y para
eso, hace unos afos, habia que explicar de la manera mas clara posible por
ejemplo que una de nuestras mayores limitaciones para la produccion era
la escasez de agua. Entonces habia que hacer entender que teniamos que
buscar sistemas de produccién que nos permitieran ahorrar la mayor can-
tidad de agua. Cuando veiamos que nos estaba yendo mas o menos bien
con el sistema, nos juntabamos para tratar de difundirlo porque creiamos
que era un avance para todos. Trabajabamos con sembradoras muy rudi-
mentarias, con modificaciones que les haciamos nosotros mismos. Nues-
tra mayor limitacion era que no contdbamos con maquinarias adaptadas a
los diferentes cultivos que permitieran darle continuidad al tema hacien-
do todo bajo siembra directa”

Fue en un viaje a Brasil en 1975, cuando Rogelio Fogante y el fabricante
de maquinaria agricola Nazareno Schiavone oriundo de Marcos Juarez,
hallaron en la Estacion Experimental de EMBRAPA, el organismo brasilefio
de investigacion agropecuaria, una sembradora que le podia servir. De asi
surgio el primer prototipo de sembradora a partir del cual se fabricaron
20 maquinas en Argentina que facilitarian el desarrollo de 3000 hectareas
en Marcos Juarez. Recién 10 afios mas tarde se importaron las primeras
maquinas brasilefias que llegaron para reactivar una industria nacional
desalentada ante la perspectiva de que el negocio no era rentable.

La carencia de herramientas especificas para la siembra directa represen-
taba un serio problema para la difusion del sistema por aquellos afios. En
un campo familiar, en el establecimiento “Don José”, en Arequito, Nicolas
Milatich empez6 a hacer siembra directa a comienzos de la década de los
80" una vez graduado en la Universidad Nacional de la Plata, luego de va-
rios afnos de realizar pruebas de labranza conservacionista con resultados
muy parciales de conservacion del suelo y de productividad. Como primer
paso, consulto los trabajos de la primera reunién técnica de cultivo sin
labranzas en el INTA Marcos Juarez realizada en septiembre de 1977 y el
libro agricultura sin laboreo de Phillips y luego, gracias al productor Jor-
ge Vodanovich otro pionero visionario innovador en siembra directa muy
destacado en la zona, consiguié una sembradora Nigra con el tradicional
sistema de cuchilla patin, sembrando su primer lote en el ano 1981. A pesar
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del alto costo de los agroquimicos entre otros inconvenientes, obtuvo un
buen rendimiento, lo que lo llevo a seguir insistiendo con varias expe-
riencias. En 1988 tomo la decision definitiva de aplicar siembra directa
permanente con rotaciones, utilizando por entonces una sembradora de 5
surcos a 70 cm. Posteriormente junto a su hermano José, modifico la sem-
bradora para que sembrara a 35cm entre lineas y grano por grano, con el
proposito de mejorar la competencia con las malezas. Fue la primera que
hubo en el pais.

Sin embargo, dispuestos a apostar y siguiendo sus convicciones, algunos
pioneros se encargaron del desarrollo de maquinas para la siembra direc-
ta. Algunos de ellos fueron Jorge Romagnoli y Quique Rosso, el primero en
Monte Buey y el segundo en Marcos Juarez. Romagnoli estaba convencido
que sosteniendo el sistema en el tiempo y logrando mas experiencia se
podrian revertir las fallas y las carencias instrumentales que limitaban el
éxito. Habia que conseguir un resultado, pero no existian herramientas
para ello, de modo que era necesario crearlas y en un taller del pueblo
practicaba adaptaciones y modificaciones de piezas especificas obtenien-
do mejores disefnos para las necesidades de la siembra directa.

Varias de estas innovaciones fueron mas adelante incorporadas por las
empresas productoras de maquinaria, llegando a patentar desarrollos de
piezas para siembra directa a nivel nacional e internacional. Actualmente,
la competitividad de las sembradoras fabricadas en Argentina se manifies-
ta por el hecho de que el 97% del mercado es de origen nacional con una
pequeiia participacion de maquinas importadas desde Estados Unidos y
Brasil. Asimismo en zonas de pequenos productores, la siembra directa
brind6 la posibilidad de formar equipos de trabajo para poder socializar
y facilitar la inversiéon en maquinaria y herbicidas. El Ing. Mario Nardone
tomo el testimonio de una serie de productores de San José de la Esqui-
na, en el sur de Santa Fe, que en 1983 senalaban las dificultades que les
presentaba el control de malezas. El cultivo que mas pronto se adapt6 al
nuevo sistema de siembra fue la soja. Mas adelante se fueron incorporan-
do el maiz y finalmente el trigo, y con el tiempo no tardarian en llegar las
primeras pruebas con cultivos forrajeros que contribuyeron al despegue
de la ganaderia con siembra directa. Hacia fines de los afios 70, recordaba
Nardone “probamos la siembra de sorgo forrajero sobre verdeos inver-
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nales de avena. Ademas de obtener una mayor produccién de forraje, la
hacienda podia pastar por mas dias puesto que las condiciones del suelo
luego de una lluvia, eran de mucha mas firmeza que en situaciones de re-
mocion previa a la siembra del sorgo”.

Nuevamente Fogante relata como se construyeron los primeros vinculos
internacionales que tendieron puentes con productores de otros paises
de la region. El Ing. Hugo Marelli, del INTA Marcos Juarez, habia regre-
sado de una reunion realizada en Chile, sugiriendo a Mario Gilardoni que
tomara contacto con el productor agropecuario Chileno, Carlos Crovetto
Lamarca, quien finalmente se convertiria en un importante referente para
los pioneros argentinos. Es asi como Rogelio Fogante se puso en contacto
rapidamente con Carlos Crovetto para que viniera a dar una conferen-
cia. Se crey6 en ese momento que el local de la Agencia de Extension del
INTA Marcos Juarez podria ser el lugar mas adecuado. Mario Gilardoni
realizo una gran tarea para que asistieran la mayor cantidad de produc-
tores y técnicos posible, y asi se logr6 reunir entre 60 y 80 interesados.
Esto ocurria en 1987. Concluye Fogante: “quiero recalcar que el mérito de
haberlo traido por primera vez al pais fue exclusivamente de Mario Anto-
nio Gilardoni y con eso logré un gran impacto en todos nosotros. Victor
Trucco reafirma el recuerdo de su colega Rogelio Fogante y agrega: “des-
pués hubo un viaje a Chile que permitio corroborar los logros de Crovetto
Lamarca” Sin duda conocer a Crovetto y su campo Chequén fue lo que nos
convencio de que la siembra directa se trataba de un cambio de paradigma
muy profundo. El viaje de los productores y técnicos pioneros a Chile fue
muy importante porque en ese encuentro comenzo la cooperacion inter-
nacional, qué afios mas tarde fragué en la Confederacion de Asociaciones
Americanas para la Produccién Agropecuaria Sustentable (CAAPAS) a la
que luego haremos referencia.

Nacimiento de AAPRESID. “Necesidad de un marco institucional donde
compartir ideas y experiencias”

“A mediados de los anos 80 las reuniones que congregaban a los pioneros
de la siembra directa comenzaron a convocar a un grupo cada vez mas
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amplio. Empezaron a pergefiar entonces la idea de agruparse formalmen-
te para difundir el sistema y extender la superficie en siembra directa”
sintetizaba Fogante. “La figura mas paradigmatica fue Heri Rosso quién
reunia un gran talento comunicativo con la rara virtud de vivir en su cam-
po y tener un enorme galpon siempre ordenado, donde modificaba y po-
nia a punto cuantas sembradoras o fierros cruzaran por su campo. La otra
figura desde lo afectivo fue Mario Gilardoni”

Atentos a disponer de un marco institucional donde compartir ideas y
experiencias en dias de encuentro determinados y de un espacio propio
para desarrollar intercambios, el 1° de agosto de 1989 los pioneros funda-
ron AAPRESID como entidad sin fines de lucro, formalizando y canalizan-
do asi los afos precedentes de trabajo conjunto. El objetivo era propiciar
un ambiente donde compartir, generar y difundir experiencias producti-
vas y conocimientos relacionados con la siembra directa.

Los criterios que guiaron la labor de la nueva entidad, fueron abocarse a la

promocion, intensificacion, desarrollo y mejoramiento del nuevo sistema
de produccién en el ambito nacional, procurando el fomento del espiritu
de asociacion entre los productores. Asimismo se trataba de promover
la investigacion cientifica y técnica como factor de desarrollo y mejora-
miento del sistema, fomentar la capacitacion de sus miembros y estable-
cer contactos y relaciones con entidades similares dentro y fuera del pais
para el intercambio de informacion y servicios utiles para los fines de la
Asociacion.

Al momento de su institucionalizacion contaba con un grupo de socios
formado por Victor Trucco, Heri Rosso, Rogelio Fogante, Mario Gilardoni,
Hugo Ghio, Jorge Romagnoli, José Cagliero, Luis Giraudo, Nestor Per-
mingeat, Rubén Cittadini, Gino Minucci, Telmo Trossero, Roberto Peiretti,
José Angel Capretto, Ratl Gerbaudo, Mario Nardone, Nicolas Milatich y
Osvaldo Trucco, quienes fueron los fundadores e integrantes de la primer
Comision Directiva, y algunos profesionales del INTA como Hugo Mare-
1li, Alfredo Lattanzzi, Osvaldo Signorile, Oscar Hansen y Victor Zeljkovich.
Ellos fueron quiénes fundaron AAPRESID como institucion. Mas tarde se
agregaron Jorge Araya, Bardino Cecci, Ricardo Mazza, Horacio Agiiero,
Miguel Ezcurra, Pedro Dedominici, Enrique Taylor, Juan Gabriel Telleria,
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Juan Carlos Mettifogo, Rodolfo Frias y César Belloso. Daniel Canova fue el
primer Coordinador Técnico de la institucion. Mas adelante se incorpo-
raron algunas instituciones tales como la Cooperativa Agricola Ganade-
ra Bouquet, la Sociedad Los Rastrojos de Roberto Peiretti y Hermanos, y
MIRA, empresa productora de soja, maiz, girasol y ganaderia bovina re-
presentada por Telmo Trossero.

Los socios pioneros se reunieron formalmente por primera vez el 9 de
septiembre de 1989 en una oficina de la calle Brown 1204, en Venado Tuer-
to, Provincia de Santa Fe, donde funcionaba la oficina de la zona sur de
AACREA. Desde alli, definieron las distintas areas y funciones de la Comi-
sion Directiva y organizaron la Asociaciéon con un coordinador, una secre-
taria y apenas una computadora.

En el acto fundacional los socios resolvieron que la direccion y adminis-
tracion de la entidad estuviese a cargo de una comision constituida por
12 asociados como miembros titulares y otros tantos como suplentes. La
Comision Directiva se renovaria por mitades cada ano y contaria con los
cargos de presidente, vicepresidente, secretario, prosecretario, tesore-
ro, protesorero, 6 vocales titulares y otros 6 suplentes. Como se trataba
de constituir una asociaciéon de productores, los ingenieros agronomos
formarian parte de la linea de vocales y se dedicarian especificamente a
desarrollar los aspectos técnicos del trabajo conjunto. Los estatutos con-
templaban ademas la realizacion de asambleas generales a través de las
cuales se expresarian los asociados.

La primer Comision Directiva estuvo integrada por los productores en-
tonces reunidos, y su primer Presidente y Director Ejecutivo de la insti-
tucion, Victor Trucco, quién mantuvo ese cargo hasta el afio 2004. Victor
Trucco vincula la conferencia brindada por Carlos Crovetto Lamarca en
Marcos Juarez con la fundacion de la entidad: “Lo que expuso Crovetto
en Marcos Juarez, impulsé a los productores y técnicos participantes a
invitarlo a Arequito para que diera una conferencia que fue un hecho fun-
damental en la creacion de AAPRESID. Creo que fue el evento fundacional.
Para mi fue la primera conferencia de siembra directa y practicamente ahi
se decidi6 la formacion de AAPRESID. Me eligieron Presidente con Quique
Rosso como Vicepresidente, Luis Giraudo como Secretario y Rogelio Fo-
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gante como miembro del Consejo Directivo”.

César Belloso, Presidente Honorario, se sumoé a la comisién fundacional
entusiasmado por Daniel Canova, para organizar los grupos regionales de
la Provincia de Buenos Aires. Pero en rigor el “centro nodal de las energias
y experiencias que dieron luz a AAPRESID” se encontraba en el centro sur
de la Provincia de Santa Fe y este de la Provincia de Cordoba.

Dr. Victor Trucco, Primer Presidente y Director Ejecutivo
de AAPRESID

Naci6 el 26 de junio de 1944. Luego de cursar sus estudios Universi-
tarios se gradué como Doctor en Bioquimica. Desde los comienzos
de sus estudios y carrera el Dr. Victor Trucco siempre mostro un
marcado interés y vocacion por los temas relacionados a la agricul-
tura, a la quimica de los suelos y a la nutricién de las plantas. En esta
etapa de su vida y desde el ambito académico en el que estuvo invo-

lucrado en sus primeros afos de actividad profesional, profundizé y
promovio los estudios relacionados a la nutricion vegetal en general

y al ciclo y manejo del nitrégeno en particular.



358 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

A poco de andar a lo largo de sus actividades profesionales, su vo-
cacion e interés por la agricultura lo llevaron a involucrarse directa-
mente en los procesos productivos del agro transformandose rapida-
mente en un productor lider. Inquieto por innovar y apasionado por
difundir, dedico grandes esfuerzos al desarrollo de un nuevo modelo
agro-productivo basado en los principios del Sistema de Siembra Di-
recta como una nueva y paradigmatica forma de manejar los suelos

en particular y de desarrollar el proceso agricola en general.

Fue fundador y primer Presidente de la Asociacién Argentina de
Productores en Siembra Directa (AAPRESID) al igual que también
Fundador y primer Presidente de la Confederaciéon de Asociaciones
Americanas por una Agricultura Sustentable (CAAPAS). Ademas, fue
Fundador y Presidente de BIOCERES de 2009 a 2011 asi como tam-
bién Fundador, Vicepresidente y Director del Instituto de Agrobio-
tecnologia de Rosario. Ocupo el cargo de Subsecretario de Recursos
Naturales de la Provincia de Santa Fe desde 1993 a 1995.

Publico6 numerosos articulos y ofreci6é diversas conferencias en el

pais asi como en el extranjero.

Recibi6 diversos premios y distinciones entre los que figuran el Pre-
mio KONEX en el afio 2008, asi como premios otorgados por los
Diarios La Nacion y Clarin de la Republica Argentina. Por su desta-
cada y fructifera trayectoria y labor también fue distinguido por el
Congreso de La Nacién Argentina y por la asociacion de Dirigentes

e Empresas.

*Sintesis de la trayectoria del Dr. Victor Trucco preparada por el Ing.
Agr. Roberto Peiretti
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A las reuniones iniciales en el local prestado gentilmente por AACREA en
Venado Tuerto, le sigui6 la instalacion de una pequena oficina alquilada en
el namero 763 de la calle Corrientes frente a la Bolsa de Comercio de Ro-
sario, entidad que desde el primer dia abri6 las puertas. Anos después, los
socios arrendaron una oficina mas grande, pero como la institucion crecia
y se incrementaban las actividades, fueron cambiando su sede de lugar.
Aunque pensaron diversas posibilidades, finalmente decidieron instalarse
en Rosario y en esta decision tuvo mucho peso el proposito de lograr un
desarrollo autébnomo.

Para entonces AAPRESID tenia un logo que representa aquello que era
caracteristico de la minima remocién para sembrar la tierra: las cuchillas
“ravioleras”, disco con borde ondulado (que ya no se usan y que por en-
tonces se importaban) y el 6rgano del surco tradicional detras que podia
ser por ejemplo un azadén o un doble disco. El logo incluye asimismo un
cultivo, la planta de soja, los picos pulverizadores que representan el con-
trol de malezas con herbicidas y unos “pelitos” que aluden al rastrojo de
trigo. Esa alegoria habia aparecido por primera vez a fines de los afnos 70
en la Jornada de Agricultura y Conservacion organizada por el INTA Mar-
cos Juarez, cuando la siembra directa recién se abria paso en Argentina. El
emblema no perdurd en ese momento, pero fue recobrado por los pione-
ros con la idea de que si ya existia un simbolo adecuado, no habia motivo
para crear otro.

Con la finalidad de lograr una mayor y mas rapida expansion de la siembra
directa, a comienzos de la década de los 90’ se cre6 el primer Grupo Re-
gional en el norte de la Provincia de Buenos Aires, que agrupaba produc-
tores de Pergamino y Alcorta. Estos grupos, articulaban las problematicas
locales con las acciones promovidas desde AAPRESID a nivel nacional. Se
han constituido 37 Grupos Regionales en las Provincias de Buenos Aires,
Santa Fe, Cordoba, Chaco, Entre Rios, La Pampa, Salta y San Luis, y 3 mas
en el exterior del pais: Brasil, Venezuela y Africa.

Victor Trucco fue el primer Presidente de AAPRESID, seguido en el cargo
por las siguientes personas: Jorge Romagnoli, Gastoén Fernandez Palma,
Cesar Belloso, Maria Beatriz Giraudo y David Roggero.
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La proyeccion internacional

AAPRESID, ya consolidada institucionalmente en el ambito nacional, se
relacionaba y proyectaba también en el internacional. Efectivamente,
existia hacia fines del siglo XX gran preocupacion por el deterioro conti-
nuo de los suelos y el ambiente. A partir del informe Brundtland de 1987,
habia surgido el concepto de desarrollo sustentable el que fue asumido en
el Principio 3° de la Declaracion de Rio de 1992, aprobada por la Conferen-
cia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Esta
preocupacion, también estaba instalada entre técnicos y productores
agropecuarios de América. En este contexto se fund6 la Confederacion
de Asociaciones Americanas para la Produccion Agropecuaria Sustentable
(CAAPAS) en marzo de 1992 durante el Primer Congreso Nacional e Intera-
mericano de Siembra Directa organizado por AAPRESID en Villa Giardino,
Cordoba. Esta iniciativa, se originé en el imperativo de desarrollar una
propuesta de acciones para contrarrestar la erosion de los suelos en un
contexto de crecientes necesidades de producciéon de alimentos. Asi lo
explicaba Roberto Peiretti: “El nuevo modelo agroproductivo que impul-
samos desde CAAPAS esta basado estrictamente en la ciencia y en un sen-
timiento tanto realista-competitividad y rentabilidad- como humanitario,
lo que le otorga un alto grado de adecuacion al mundo actual. Se trata del
abandono definitivo del criterio minero desbalanceado y de expoliacion
de recursos en qué se sustenta la agricultura con labranza, para ingresar
en una nueva etapa dentro de la cual la agricultura basada en la siembra
directa, pueda desarrollarse con eficiencia, alta productividad y rentabi-
lidad, pero también con sustentabilidad y atn con reparaciéon y mejora-
miento de todos los recursos involucrados”.

CAAPAS fue creada y autofinanciada por asociaciones sin fines de lucro
en Argentina como AAPRESID, y también asociaciones similares del Brasil,
Chile, México y Uruguay. Luego se adhirieron también representaciones
de Paraguay, Colombia, Canada y los Estados Unidos. En términos organi-
zativos dentro de la confederacion se ha destacado el liderazgo de AAPRE-
SID y particularmente de Victor Trucco primer presidente de CAAPAS. Su
obra fue continuada por Roberto Peiretti, quien represent6 a AAPRESID
y CAAPAS en la Sexta Conferencia de la Convencion sobre Cambio Cli-
matico realizada en la Haya en el afio 2000, y en el Encuentro Interna-
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cional Reduciendo la Pobreza con Sustentabilidad, realizado en Londres
en 2001. Peiretti dedico gran energia a la confederacion, consolidandola
y ampliandola y favoreci6 los vinculos entre los agricultores argentinos y
los de paises vecinos.

El crecimiento de AAPRESID pronto le permiti6 contar con destacados
auspiciantes que actualmente suman a numerosas instituciones y desta-
cadas empresas del sector. Otro aporte muy importante fue el de los jo-
venes. Después de los primeros afos se pensé con buen criterio que se
debia llegar a la juventud y en especial a los que cursaban los primeros
anos de las carreras de Agronomia. Asi se formé AAPRESID Joven donde
los mas entusiastas fueron Maria Beatriz Giraudo, Martin Ambrogio, Ger-
man Fogante, Pablo Rosso, José Brizio y Pablo Lopez Anido, entre otros.
Mantenian intercambio entre estudiantes y jovenes productores no solo
del pais, sino también de los paises vecinos, especialmente Brasil.

El primer periodo, tras la institucionalizacion de la Asociacion, fue de for-
macion y despliegue, y estuvo articulado alrededor del carisma y liderazgo
de su primer presidente: Victor Trucco. “Los logros son institucionales; de
los problemas alguien es responsable; creo que es la filosofia que debe te-
ner cualquier organizacion de este tipo”, define Trucco. Siguiendo el prin-
cipio institucional de desarrollar la siembra directa durante su presiden-
cia, la Asociacion se aboc6 a la generacion de conocimientos y a la difusion
y gestacion de una red de contactos locales e internacionales formada por
figuras como el profesor emérito de biologia de la Universidad de Har-
vard, Otto Solbrig, que permitieron posicionar a AAPRESID ptblicamente
y como comunidad de conocimientos abierta al mundo. Se asumi6 desde
entonces la realizacion de actividades tales como una publicacion perié-
dica y la organizacion de reuniones, dias de campo y congresos anuales.

Los Congresos de AAPRESID, organizados anualmente en forma ininte-
rrumpida desde 1992 se han constituido en uno de los principales foros
de tratamiento, discusion y “saberes compartidos” sobre las distintas
problematicas agrarias actuales y futuras, asi como de las soluciones dis-
ponibles. Han cumplido un rol central e innovador para la difusién del
sistema de siembra directa, pero también de todos los conocimientos y
tecnologias relacionadas con un buen manejo del sistema productivo y
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Espiritu AAPRESID

Dr. Victor Trucco

Sor reflenivos. Arbe los dificullodes razonar; cambicr 2l comisponde.
Ser visionanos. Aprovechar los opsdunicades. Sin miedo of fuluo.
Toner volores. CLando no 36 8600 qué hacer, haoer 10 qué cormesponds.
Ser erdusasia. Sentir ol orgullo de perieneceT.
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Ser sobdono. No eslamos solos. Bl o individuel no aleanza.

Consignas del Dr. Victor Trucco sobre el Espiritu AAPRESID.

particularmente de los suelos. Estos congresos, han contado a lo largo de
su historia con la participacion de destacados expositores y panelistas de
nuestro pais y del exterior, desarrollandose mediante conferencias, pane-
les de discusion, mesas de intercambio y cursos. Es importante destacar
la activa participaciéon que han tenido los profesionales especialistas del
INTA en los congresos, pero muy especialmente en los primeros afnos de
realizacion de los mismos. Los congresos se complementaron a partir de
1993 con el Programa “Un Productor en Accién’, organizando reuniones
de productores abiertas a la comunidad, en establecimientos considera-
dos de interés por su forma de producir. El objetivo de este programa fue
desde sus comienzos, que el productor pudiera transmitir su experiencia
y resultados a los visitantes.

Con los afios, se fueron sumando desde el punto de vista organizativo, nue-
vas areas tales como la de Gestion de Calidad abocada a las certificaciones
y al trabajo sobre normas internacionales de diversa indole; el Area de
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Prospectiva Tecnologica, que se ocupa de trazar posibles escenarios fu-
turos relacionados con la innovacién y el desarrollo de la siembra; el Area
de Agricultura Certificada, programa que intenta homologar la produccion
agricola sustentable otorgando certificados internacionales de calidad y
buena praxis agricola; y el Area de Sistemas Chacras abocado al desarrollo
de tecnologias agropecuarias sustentables ajustadas a las condiciones par-
ticulares de diferentes regiones y zonas, y sistemas de produccion.

Ing. Agr. Roberto A. Peiretti Impulsor de la siembra directa
en nuestro pais y en el exterior

Mis experiencias personales durante las primeras fases del
desarrollo y adopcion del Sistema de Siembra Directa en Ar-
gentina

A partir de la mitad del siglo pasado, y siguiendo a una marcada ten-
dencia mundial, en Argentina la actividad agro productiva registro
una creciente mecanizacion e intensificacion de las labranzas. Si bien
este proceso permitié un crecimiento de la produccion, rapidamente

se detectd una muy seria y preocupante aceleracion de los procesos
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de erosion hidrica y edlica, y de degradacion general de los suelos.

Asi se arrib6 a la década de los afios setenta del siglo pasado, durante
la cual un grupo de productores de la region central de nuestro pais
tomo conciencia de la gravedad de la situacion en relacion a la acele-
racion de los procesos de erosion y deterioro de los suelos que estaba
ocurriendo en esos afos, asi como del riesgo de deterioro de la inte-
gridad y funcionalidad de los mismos en el futuro. A partir del reco-
nocimiento y toma de conciencia de este preocupante escenario, es-
pontaneamente este grupo de productores y técnicos entre los cuales
he tenido la fortuna de estar, se vio fuertemente motivado a buscar
una soluciéon que permitiese simultaneamente seguir produciendo y

la vez neutralizar, y aun revertir el proceso de deterioro de los suelos.

Desde un inicio, el accionar de este grupo se apoy6 fuertemente en
un profundo, amplio, abierto, franco y espontaneo intercambio de
experiencias y conocimientos acerca de las particularidades, estra-
tegias y tecnologias que el cambio del modelo productivo demanda-

ba hacia el sistema de Siembra Directa.

Los conocimientos y experiencias acerca de todas estas cuestiones,
sin lugar a dudas eran muchisimo maés escasos que los que se dispo-
nen en la actualidad. Por tanto esta actitud de intercambio y apoyo
mutuo paso a ser un elemento y “modus operandi” absolutamente
imprescindible y muy beneficioso para poder avanzar con el cam-
bio, pero a su vez disminuyendo en forma significativa el margen de
error durante el proceso de desarrollo, implementaciéon y puesta en
practica del nuevo modelo. Este, en el fondo, representaba un nuevo
paradigma y forma de “entender y llevar a cabo el proceso agro-pro-
ductivo” Esta transformacion de hecho no podia ser facil, pues en
el fondo significo estar abandonando el emblematico “paradigma de

las labranzas” que fue el predominante por los Gltimos diez mil afios
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desde que se descubri6 la agricultura para pasar a uno nuevo donde,
como cambio radical, se “abandonaban las labranzas”

Cada uno de los integrantes del grupo aportoé sus mejores esfuerzos
y contribuciones al resto para facilitar el transito en el camino del
disefio e implementacion del nuevo paradigma que abandonando las
labranzas, manteniendo los suelos cubiertos y rotando los cultivos,
encontrd y configuré un nuevo modelo claramente superador del
anterior. Las acciones de este grupo rapidamente se expandieron y
lograron interesar e involucrar a aquellos proveedores de maquina-
rias, especialmente las sembradoras, que compartian la visién de que
se debia cambiar y evolucionar hacia una nueva forma de producir.
De este modo se logré que ellos sumaran sus esfuerzos para poder
desarrollar una nueva y conceptualmente diferente generacion de
sembradoras adecuadas ahora para operar apropiadamente en las
condiciones impuestas por el Sistema de Siembra Directa o sea po-
der sembrar con eficiencia sobre suelos sin labrar y cubiertos por

abundante cantidad de rastrojos.

También, la investigacion y experimentacion privada y publica a tra-
vés de instituciones como INTA (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria) y otras, acompanaron el proceso aportando valiosa e
imprescindible informacion para poder resolver las diferentes limi-
taciones que se iban presentando en el proceso de desarrollo, adap-

tacion y adopcion del nuevo modelo productivo.

Esta nueva forma de desarrollar la agricultura, permiti6 seguir pro-
duciendo con una eficiencia siempre creciente, pero ahora conser-
vando y aun mejorando los recursos naturales involucrados en el
proceso, empezando por el suelo como “recurso madre” y funda-

mental del proceso agro-productivo.
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Ing. Mario Nardone, pionero del desarrollo del sistema de
siembra directa en el pais

La Conservacion de los Suelos desde una trayectoria publi-
ca-privada

A fines de los afios 60 se comenzaban a desarrollar desde la EERA
del INTA Marcos Juarez trabajos de Conservacion de Suelos en la
Cuenca del Rio Carcarafia en las Provincias de Santa Fe y Cordoba,
con el objetivo de controlar la erosiéon con practicas de terrazas, cul-
tivos en contorno y estructuras como rastrillos, aliviadores y otras.
Con estas practicas, le poniamos paredes a los lotes, pero faltaba
crear un techo que permitiera amortiguar los efectos del vector mas
importante “EL AGUA” que en déficit 6 exceso producia variaciones
importantes en el sistema productivo. En esa época, se realizaban un
sinnimero de labranzas que exponian el suelo “desnudo” a las incle-
mencias del clima. Al regreso de cursos de capacitacion, ingenieros
de la Seccién Suelos de la Estaciéon Experimental, Alfredo Lattanzi,
Hugo Marelli y yo, generamos los primeros ensayos con el sistema

de siembra directa. Se incorporoé a Osvaldo Signorile de la EERA, es-
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pecialista en control de malezas, uno de los primeros problemas que
surgian al no remover el suelo. Otra limitante de esa época era la
falta de disponibilidad de sembradoras que permitieran colocar las
semillas en una cama adecuada. Para el desarrollo de las sembrado-
ras, algunas adaptadas y otras nuevas, involucramos a las empresas
fabricantes de la regiéon. A principio de los 70" comenzaba la intro-
duccion del cultivo de soja para el cual coincidia la preparacion del
suelo con la época de lluvias intensas. En el doble cultivo trigo/soja
los excesos de labranzas y en algunos casos las quemas de rastro-
jos, provocaban deterioro del suelo y demoras en las siembras, con
la consiguiente diminucién en los rendimientos. El diagnostico de
esta situacion es lo que nos hizo pensar en comenzar rapidamen-
te con ensayos en la EERA y fuera de la misma, en distintas zonas
agroclimaticas del area de jurisdicciéon de la EERA, desde Casilda
(Santa Fe) a Gral. Cabrera (Cordoba). Un hito muy importante fue
en 1977 la organizacion de la “Primera Reunion Técnica de Cultivos
sin labranza” que generd inquietudes y entusiasmos en los técnicos
y productores que asistieron desde distintas regiones del pais. En
los afios 80 como docente en la catedra de Manejo de Tierras en la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Rosario,
desarrollé temas sobre conservacion de suelos con el mismo criterio
de reducir o amortiguar el impacto de los factores climaticos sobre
los suelos y mejorar la eficiencia del uso del agua de lluvias. Desde
1979, volqué los conocimientos y experiencias a productores de San
José de la Esquina (Santa Fe) con la mayoria de los predios situados
en la Cuenca del Rio Carcaraiia, poniendo énfasis en la comprension
sobre la importancia del manejo mas eficiente en la gestion del agua
de lluvia. No fue una tarea facil, pero el tiempo nos dio la pauta que
no nos equivocamos, que la adopcioén de las buenas practicas fue
importante y que hubo una reduccién de la erosiéon hidrica, segiin
testimonios de los propios productores. Paralelamente un reducido
grupo de entusiastas técnicos y productores comenzamos a inter-
cambiar experiencias sobre la no remocion del suelo y en generar

cobertura, de alli que comenzamos a llamarlo siembra directa. Tal

fue de importante este intercambio y aporte de conocimientos aun-
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que empiricos, que se decidié crear una Asociaciéon de Productores
en Siembra Directa ~AAPRESID-, hito trascedente para su difusién
como sistema de produccién agropecuaria. Muchos fueron los con-
tratiempos, obstaculos, desconfianza, resistencia y opiniones con
epitetos no repetibles, contrarios a los cambios que producia el
sistema de siembra directa. De igual manera seguiamos generando
intercambio de conocimientos y experiencias en el convencimien-
to de que ibamos por buen camino. Teniamos un proyecto comun.
Realizamos inmediatamente reuniones de intercambio técnico y tal
era el entusiasmo que en poco tiempo se realizé en el afio 1992 el
primer Congreso de AAPRESID, en Huerta Grande (Cordoba). En el
ano 2022, se realiz6 la edicion n° 30 del Congreso como siempre con
gran éxito. La evolucion del sistema de SD se puede visualizar a tra-
vés de la lectura de los cambios que desarrollaban en cada Congreso.
“Haciendo camino al andar” llegamos hasta la fecha, con una inima-
ginable adopcion del sistema y adaptacion a los distintos ambientes

del pais.

“ES EL AGUA tontos”

AAPRESID, una forma de producir en la “nueva agricultura”

Tal lo expresado en el capitulo referido a las visitas del Dr. Hugh Bennett
al pais, una de las grandes preocupaciones de la agricultura extensiva, fue
desde sus comienzos, la prevencion y el control de la degradacion de los
suelos. Los grandes maestros de la conservacion de los suelos en nuestro
pais Antonio Prego, Jorge Molina y Walter Kugler extendian su prédica
en pos de una agricultura conservacionista desde mediados de la década
de los 40, basada en un buen uso de los rastrojos de los cultivos. Al res-
pecto, decia el Ing. Kugler al referirse al cultivo bajo cubierta o labranza
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con colchoén de rastrojos (stubble mulch) “La mejor manera de prevenir la
erosion del suelo es conservando permanentemente la superficie del sue-
lo cubierta. El sistema que permita mantener el suelo con una cobertura
protectora durante un periodo mas prolongado, sera el mas conveniente
desde este punto de vista. La cobertura del suelo no solo disminuye los
riesgos de la erosion por el viento, sino que aumenta la capacidad de ab-
sorcion y retencion de la humedad. En el suelo desnudo las gotas de lluvia,
al romper la estructura de las particulas de suelo, provocan la obturaciéon
de la superficie, dejando una capa superficial lisa que facilita el escurri-
miento. En un suelo cubierto el impacto de las gotas es amortiguado y el
agua se infiltra a través del colchon de residuos” (Kugler, 1955). Estas ideas

En la década de los 80, el INTA lanz6 el Proyecto de Agricultura Conserva-
cionista, con sede en la Estacion Experimental Agropecuaria de Pergami-
no que abarcaba unas 5 millones de hectareas del norte de la Provincia de
Buenos Aires, sur de Santa Fe, este de Cordoba y sudoeste de Entre Rios.
El proyecto tenia como objetivos efectuar un diagnostico sobre el uso y
sistemas de manejo predominantes de los suelos, evaluar las principales
propiedades fisicas y quimicas de las series de suelos representativas y
experimentar sistemas de labranza conservacionista. Los estudios reali-
zados indicaban que se habia difundido en la region un uso intensivo del
suelo sin la adopcién de practicas basadas en criterios conservacionis-
tas. Es asi como los diferentes cultivos anuales se realizaban en forma
continua, no siguiendo criterios programados. Hacia finales de la década,
ya predominaba el doble cultivo trigo-soja. La situacion consignada habia
producido una fuerte disminucién del contenido de materia organica de
los suelos (0,5 % en relacién a los suelos con rotacién agricola-ganadera),
de fosforo asimilable (8 ppm en relacion a los suelos con rotaciéon agrico-
la-ganadera) y una leve acidificacion (Michelena et al., 1988).

En la reunién de Cultivos sin Labranza, organizada por el INTA Marcos
Juarez y el Departamento de Ingenieria Rural del INTA en 1977, surgieron
varios problemas a resolver: establecimiento de cultivos, control de ma-
lezas y plagas, equipos de siembra adecuados y métodos de fertilizacion.
Para esa época, el INTA Marcos Juarez contaba con ensayos experimenta-
les iniciados en 1974 y no habia mucho mas.



370 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

Es en este contexto que comienza a escribirse la historia de AAPRESID
que no era en ese entonces la gran red que conocemos hoy, sino mas bien
un pequerio grupo de productores y técnicos pioneros, decididos a apos-
tar al cambio a pesar de las incertidumbres, las naturales resistencias y los
nuevos desafios que implicaba el nuevo sistema de cultivo del suelo.

Si bien resulta dificil resumir los principales logros institucionales en unos
pocos parrafos, los autores focalizan algunos que consideran trascenden-
tes por los aportes concretos efectuados a la conservacion de los suelos de
nuestro pais. En apretada sintesis, los podriamos agrupar en tres grandes
contribuciones: i) implementaciéon de un modelo conservacionista basado
en las buenas practicas que logro el dificil objetivo de aumentar la pro-
ductividad disminuyendo al mismo tiempo el impacto ambiental negativo,
ii) instalacion en la comunidad de productores y técnicos de innovadores
conceptos sobre la agricultura moderna vy iii) los aportes efectuados al
desarrollo de la biotecnologia en el pais.

Efectivamente la siembra directa consolida un modelo de cultivo basado
en la no remocion del suelo y el mantenimiento permanente de la co-
bertura mediante los rastrojos de los cultivos. Una vieja aspiracién de los
primeros conservacionistas se habia logrado plasmar. La difusion del sis-
tema de siembra directa produjo la disminucién de las tasas de erosion del
suelo, mejoras en la conservacién del agua y un mejor control de malezas.
Desde el punto de vista econémico, mejoro los rendimientos por hectarea,
disminuy6 los riesgos de producciéon permitiendo ademas, la expansion
de la agricultura a areas marginales con los consiguientes beneficios para
las regiones extrapampeanas y para el pais.

Si bien al comienzo la siembra directa se aplic6 al doble cultivo trigo-soja,
desde AAPRESID se han impulsado diversos programas que promueven la
rotacion de cultivos, lo cual ha contribuido significativamente a una toma
de conciencia sobre la importancia de esta practica. Otro concepto difun-
dido con fuerza desde AAPRESID especialmente en los tltimos afios, es
que la produccion sustentable no se logra solamente con la siembra di-
recta, lo cual integro6 el componente ambiental al buen manejo del recurso
suelo. En este aspecto se ha destacado la posibilidad que brinda el sistema
de fijar carbono en el suelo, asi como la reduccion de las emisiones pro-
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venientes del uso de combustibles fosiles a través de la eliminacion del
laboreo del suelo. Otra practica en la cual la Asociacion ha puesto énfasis,
es la promocion y difusion de los cultivos de servicios a partir de legumi-
nosas que fijan nitrégeno, lo que determina la reduccion de combustibles
empleados en la fabricacion de fertilizantes.

Se considera un logro relevante de la trayectoria de AAPRESID la insta-
lacion en la comunidad de productores y técnicos de conceptos innova-
dores sobre la agricultura moderna, relacionados con la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero y el aprovechamiento maximo
de las fuentes de energia y el agua de lluvia. Al respecto consignamos las
palabras del Ing. Agr. Jorge Romagnoli, Presidente Honorario de AAPRE-
SID, que define claramente algunos de estos conceptos centrales: “la ten-
dencia al desarrollo sustentable se ira produciendo a medida que seamos
capaces de aprovechar mejor las fuentes actuales de energia y de dismi-
nuir el uso de combustibles fésiles acumulados en tiempos pasados. Lo
cierto es que las reglas del mercado son las que mandan y siempre se hace
lo mas economico, pero la percepcién esta cambiando muy rapidamente
en términos de seguridad ambiental y eso puede modificar las reglas del
mercado y hacer viable nuevos desarrollos de altos costos actuales pero
con proyeccion futura. Indudablemente estamos desaprovechando la ca-
pacidad de producir biomasa de la superficie de la tierra con el agravante
de generar un lucro cesante en las tierras agricolas de gran valor inmobi-
liario con desperdicio de energia solar y agua de lluvia, dos recursos que
llegan gratuitamente. Esta situacion, en un contexto mundial que evolu-
ciona hacia costos crecientes de la energia, y donde a futuro podria haber
problemas de escasez de agua potable, adquiere todavia mas relevancia.
Para aspirar a un sistema progresivo en sustentabilidad y en productivi-
dad, capaz de dar respuestas al incremento de la demanda por parte del
hombre como gestor de los recursos ambientales, debemos comenzar a
mirar a la agricultura desde otro lugar desde el que lo hemos hecho hasta

”

aqui”

Estos conceptos constituyen toda una definicion en cuanto a la necesidad
de replantear la forma de producir en la “nueva agricultura” bajo un nuevo
paradigma, en la cual se deben compatibilizar en un plano muy delgado,
los aspectos productivos con los ambientales. Agua, energia, produccion
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de alimentos y conservacion de los suelos y del ambiente son las variables
mas importantes de la ecuacion. Sin duda alguna haber planteado estos
conceptos de manera anticipada, haberlos compartido y someterlos a dis-
cusion en congresos, reuniones, cursos y seminarios, y trabajar para su
resolucion, constituye un logro fundamental de la Asociacion.

Pero también han sido fundamentales los aportes de AAPRESID para el
desarrollo y aplicacion de la biotecnologia en nuestro pais. En 1997, tras
una compleja discusion dentro de la Asociacion y con otros actores de
la comunidad cientifica agroalimentaria de entonces, AAPRESID expresa
formalmente en un namero de la revista institucional de ese ano, su ad-
hesion a la soja RR, primer evento biotecnoldgico aprobado en el pais. La
incorporacion del gen RR a la semilla de soja represent6 una verdadera re-
volucion fruto de la aplicacion de los avances de la bioquimica molecular a
la agricultura. Asimismo, la Asociacion brind6 el marco parala creacion de
dos sociedades mixtas con aportes privados y estatales: BIOCERES e IN-
DEAR (Instituto de Agrobiotecnologia de Rosario) focalizadas en proyec-
tos vinculados al desarrollo de tecnologias, productos y conocimientos
en agrobiotecnologia y ciencias vinculadas, que estan empezando a dar
consistentes frutos al pais (AAPRESID, 2014). Mas alla de las polémicas y
discusiones que se han generado en nuestro pais y en el mundo en torno
a la biotecnologia, es preciso sefialar que constituye una herramienta fun-
damental para dar respuesta a la demanda creciente de la humanidad en
cantidad y calidad de alimentos, y también en bioenergias.

En definitiva se considera que AAPRESID ha propuesto desde sus comien-
zos, y desarrollado durante su trayectoria, un modelo productivo innova-
dor y sustentable, de amplia aceptabilidad. Este sistema privilegia la con-
servacion del suelo, pero también aumenta la productividad y la eficiencia
productiva, reduciendo el impacto ambiental negativo a través de un au-
mento en la captura de carbono de los suelos y una drastica reduccion de
los niveles de toxicidad de los agroquimicos y de emisiones provenientes
del uso de combustibles fosiles. La siembra directa ha significado un cam-
bio de paradigma en la agricultura argentina.

“Los pioneros de AAPRESID comenzaron escribir la historia argentina de
la siembra directa instalando las ideas de que el éxito comtn provendria
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de una red de conocimientos y valores compartidos y generando con los
anos, un movimiento por entonces inimaginable que se extiende hasta las
fronteras mismas de las regiones cultivables del pais y atin trasciende esas
mismas fronteras. El norte era el logro de una agricultura productiva y al
mismo tiempo sustentable” (AAPRESID, 2014).
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CAPITULO 7

Legislacion en conservacion
de suelos. Una necesidad
imprescindible para la
preservacion del recurso

Debe considerarse que no toda la legislacion de comienzos y mediados
del siglo pasado tuvieron como finalidad especifica la de propender a la
conservacion del suelo (Instituto de Suelos y Agrotecnia, 1948). Algunas
de ellas, tendieron a lograr ese proposito solo de forma indirecta. Al or-
ganizarse el Instituto de Suelos y Agrotecnia en 1943, sobre la base de
la Division de Suelos del Ministerio de Agricultura, se intensificaron los
estudios sobre erosion del suelo y comenzaron a difundirse las técnicas
conservacionistas. Sin duda, los problemas causados por la erosion de los
suelos en la Region Pampeana, especialmente en la semiarida, y las conse-
cuencias socioeconomicas para la nacion, determinaron que se prestara la
atencion debida a este proceso y comenzaran a tomarse algunas medidas
correctivas. Es asi que se relevo la erosion eolica en la region centro oeste
del pais y poco despueés, se estudio la intensidad del proceso de erosion
hidrica en la Mesopotamia. En forma paralela se realizaron en La Pampa y
Misiones los primeros ensayos planificados con practicas de conservacion
de suelos (Instituto de Suelos y Agrotécnia, 1957).
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Por esos afios, se observo por parte de las instituciones de ambito nacio-
nal y provincial, una fuerte preocupacion por la problematica de la ero-
sion del suelo que se tradujo inicialmente en estudios sobre la extension e
intensidad del proceso. Al estudio de la erosion eodlica en la Region Pam-
peana efectuado durante los anos 1944 y 1945 (Instituto de Suelos y Agro-
tecnia, 1948), continuaron en cadena otros estudios en areas criticas de
la Region Pampeana (Tallarico et al., 1955), Provincia de Misiones (Griiner,
1955), Provincia de Buenos Aires (Ipucha Aguerre y Castro, 1956; Ipucha
Aguerre, 1960) y Santa Fe (Bellon et al, 1958), entre otros.

A falta de una politica nacional explicita, a partir de 1950 algunas provin-
cias encararon su propia accioén conservacionista. En 1955, las primeras en
tomar ese camino fueron Misiones y La Pampa, imitadas luego por otras
provincias. La filosofia conservacionista de esa época, consideraba en la
legislacion una accion directa y exclusiva por parte del estado, el predo-
minio de acciones punitivas antes que “de fomento” y la atencion solo al
control de la erosion y no a la degradacion de los suelos en forma integral.
Mas adelante en este mismo capitulo, se efectiia una breve resefa de las
leyes provinciales en materia de conservacion de suelos.

A continuacion se hace una breve referencia historica a las leyes nacio-
nales mas importantes, que permite visualizar como la falta de conside-
racion de la aptitud de los suelos para usos diversos, comenzo a generar
problemas ambientales, econdémicos y sociales. Debe considerarse que
hacia principios del siglo pasado, comenzaba la colonizacion de tierras
con un predominio del uso ganadero de las mismas. A partir de la primera
guerra mundial se incrementa el uso agricola, que unido a factores clima-
ticos adversos, principalmente sequias prolongadas, determina procesos
de degradacion de los suelos, entre los cuales la erosion era el mas impor-
tante (Instituto de Suelos y Agrotecnia, 1948).

“Ley de Tierras™ primera ley que establece algunos criterios para el uso
del suelo en funcion de su aptitud

La creacion del Ministerio de Agricultura en 1898 favorecio el estudio de la
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cuestion de tierras, aumentando su importancia a medida que se observa-
ban las disposiciones en vigencia y las futuras necesidades.

En 1903, se sanciona la ley N° 4167 “de Venta y Arrendamiento de Tierras
Fiscales”, que establece criterios y condiciones para la exploracion y me-
dicion de las tierras fiscales de modo que se determinen sus condiciones
de irrigacion, aptitud para la agricultura, ganaderia, explotacion de bos-
ques y yerbales, y establecimiento de colonias o pueblos. Es decir que
la ley contemplaba que a medida que se hicieran las exploraciones y el
relevamiento topografico, se determinaba el destino de las diversas zonas,
reservando las regiones que resultaran apropiadas para la fundacion de
pueblos y el establecimiento de colonias agricolas y pastoriles. Estas, se
dividian oportunamente en lotes, de acuerdo con las condiciones de su
topografia y aptitud. Los lotes agricolas no podian exceder las cien hecta-
reas, y los pastoriles las dos mil quinientas, no pudiéndose conceder a una
sola persona o sociedad, mas de dos de los primeros y uno de los segundos.

Se imponian algunas condiciones para el uso de la tierra a los concesio-
narios de chacras, para cultivarla en la proporcion que el gobierno de-
terminara en cada colonia. Por otra parte, los arrendatarios de terrenos
con bosques no tenian derecho de explotacion, sino en la proporcion ne-
cesaria para construccion de sus cercados y lefia de consumo, salvo que
obtuvieran también la concesién para la explotacion industrial del bosque.
Sélo el arrendatario del terreno podia obtener esta concesion. En el radio
de las poblaciones que el Ministerio de Agricultura determinaba en cada
caso, se reservaba la explotacion de los bosques para las necesidades de
la localidad.

Esta ley, en su articulo 637 declara la posibilidad de expropiacion de las
tierras en determinadas condiciones, relacionadas con la necesidad de
conservar los suelos. En este articulo, se mencionan los terrenos situados
en fuertes pendientes, tierras que afecten la regularizacion de cursos de
arroyos, torrentes y fuentes de agua, dunas forestadas para proteccion de
ambientes costeros y aquellos que puedan destinarse a parques naciona-
les. Como se observa, comenzaba a percibirse la necesidad de preservar
los suelos cuyo deterioro afectaba el suministro de agua, a las poblaciones
y al ambiente en general.
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“Ley de Arrendamientos y Aparcerias Rurales”: prohibe la explotacion
irracional del suelo que origine su erosion, degradacion o agotamiento.

Con anterioridad a los afios 1914 y 1915, en que se inici6 la colonizacion en
gran escala en toda la zona de erosion de la region pampeana, los arrenda-
mientos de los campos estaban en consonancia con el tipo de explotacién
que en ese entonces se efectuaba. Era una zona netamente ganadera y
por regla general, se contrataban en dinero efectivo. Se trataba de inmue-
bles o fracciones relativamente extensas, adecuadas para ese tipo de ex-
plotacion. La agricultura por esos afios era incipiente, interviniendo solo
en muy reducida proporcion para la siembra de forrajeras para pastoreo:
avena, centeno y excepcionalmente cultivo de trigo (Instituto de Suelos y
Agrotecnia, 1948).

Durante la Primera Guerra Mundial se intensifica la agricultura, situacion
que determino la subdivision de las tierras. Se formaron grandes colonias,
muchas de las cuales eran vendidas en subasta ptblica con préstamos del
Banco Hipotecario Nacional. Algunas se colocaron particularmente me-
diante la intervencion de empresas colonizadoras privadas y en otros ca-
sos, los lotes que las integraban, eran arrendados en su mayoria, en dinero
en efectivo.

Ya en pleno auge de la agricultura en las colonias, se produjeron los pri-
meros fracasos. Se iniciaron con la pérdida de las cosechas por falta de
lluvias oportunas, continuando luego sequias prolongadas acompanadas
de intensos vientos que determinaron la voladura parcial del suelo de los
campos: el proceso de erosion eodlica se hizo presente en la region. Los
repetidos fracasos de las cosechas descapitalizaban paulatinamente al co-
lono hasta llegar al extremo de no poder afrontar ni siquiera los gastos
propios de la explotacion y subsistencia, y menos aun los servicios hipo-
tecarios y arrendamientos. Es en ese momento que se generalizo el arren-
damiento en especie, es decir, a porcentaje de la produccion, por cuanto
el colono no contaba con los medios suficientes para hacerlo mediante
dinero en efectivo. Por esos afios aument6 considerablemente el nimero
de arrendamientos de este tipo, al sumarse a los ya existentes, los expro-
pietarios ejecutados por falta de pago de los servicios hipotecarios.
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De lo expuesto se deduce que el arrendamiento en especie en la zona de
erosion eolica, fue una consecuencia logica del fracaso de las explotacio-
nes agricolas que como se sefalo, determinaron la descapitalizacion del
colono. Los resultados econémicos, sociales y ambientales para las zonas
agricolas fueron desastrosos, por cuanto el colono se vio obligado a rea-
lizar explotaciones inadecuadas respecto al uso del suelo, que unidas a
la escasa superficie de los campos por debajo de la unidad econémica,
contribuyeron en gran medida a agravar el problema de la erosion. Como
ejemplo tipico de lo que se acaba de relatar, puede mencionarse lo acaeci-
do en las colonias del Banco Hipotecario Nacional ubicadas en los Partidos
de Villarino y Puan, y a lo largo del Meridiano V en el entonces Territorio
de la Pampa y la Provincia de Buenos Aires. En todas ellas, quedaron la
mayoria de los colonos fundadores pero no ya como propietarios sino en
calidad de arrendatarios y, en su casi totalidad, a porcentaje de la cosecha.

Posteriormente en el afio 1940, el Banco Hipotecario Nacional suprimio
en su totalidad los arrendamientos en especie a raiz de los estudios reali-
zados por técnicos de su Departamento Rural en toda la zona de erosion.
Como resultado de esta medida muchos de sus colonos expropietarios
recuperaron gran parte o la totalidad del capital perdido durante aquellos
afnos de triste memoria. Se convirtieron nuevamente en propietarios de
lotes ubicados en las mismas colonias en que se habian iniciado como
tales, 20 o 30 afios atras, con una mejor planificacion.

La situacion descripta condujo a severos problemas de degradacion de
suelos, por incremento de los procesos eolicos, especialmente en la Re-
gion Semiarida Pampeana. El problema ocasionado tuvo respuesta del go-
bierno y la legislatura nacional. La ley namero 13.246 de Arrendamientos
y Aparcerias Rurales aprobada el 8 de septiembre de 1948, prohibia en su
articulo octavo la explotacion irracional del suelo que originara su ero-
sion, degradacion o agotamiento. El Ministerio de Agricultura fijaba las
condiciones técnicas, estableciendo la realizacioén de las labores de con-
servacion del suelo que debian efectuarse. Este articulo, brinda cabal idea
de la importancia asignada a la erosion del suelo relacionada con el uso
y la necesidad de implementar medidas conservacionistas, a la luz de la
experiencia vivida en aquellos afios.
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El primer proyecto de Ley sobre Conservacion de Suelos: la primera
frustracion

El Poder Ejecutivo, por intermedio del Ministerio de Agricultura, el 17 de
septiembre de 1940 remitié al Congreso un proyecto sobre conservacion
de suelos acompafnado de un mensaje en el que se destacaba la importan-
cia del suelo como fuente principal de la riqueza nacional, las principales
causas de la erosion y los antecedentes sobre legislacion conservacionista
en otros paises, tales como Estados Unidos, Canada y Australia (Ministerio
de Agricultura de la Nacion, 1940).

Como aspectos salientes, el proyecto, en su Capitulo II referido a “Dispo-
siciones sobre Erosion” expresaba que “Se debera reglamentar el desmon-
te de la vegetacion arborea o arbustiva; la explotacion forestal; roturacion

La publicacién Noticioso del Ministerio de Agricultura de la Nacion informa de la
presentacion del proyecto sobre conservacion de suelos, en su edicion del 23 de sep-
tiembre de 1940.
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de praderas naturales; cultivo total o parcial de las tierras facilmente ero-
sionables y métodos culturales o practicas de laboreo que provoquen o
faciliten la erosion del suelo. Declarase obligatorio denunciar la existencia
de erosion en campo propio arrendado o vecino inmediatamente después
de observada”

El proyecto otorgaba gran importancia a los contratos de arrendamien-
to, manifestando que en los mismos “se hara constar el estado del suelo
desde el punto de vista de la erosion, pudiendo recabarse a este efecto el
dictamen de técnicos oficiales. El propietario podra delegar en sus arren-
datarios la realizacion por su cuenta de los trabajos a que se refiere la
presente ley sin que esta disposicion exima a los propietarios de las res-
ponsabilidades establecidas en la misma”

El capitulo III se referia al “Plan de forestacion para las regiones de ero-
sion”, consignando que “el poder ejecutivo llevara a cabo un plan de fo-
restacion especialmente en las regiones mas afectados por la erosion de
los suelos: Este del territorio de La Pampa, Oeste y Sur de la Provincia
de Buenos Aires, Suroeste de la Provincia de Cérdoba y Sur de San Luis.
Dicho plan contemplara necesariamente la instalacion de cortinas fores-
tales rompevientos y podra realizarse con la colaboracion de entidades
agrarias, consorcios vecinales, empresas ferroviarias y bancos. El plan de
forestacion debera cumplirse integramente en un plazo de 10 afios y solo
podra prorrogarse en caso de sequias continuadas”

En el capitulo IV referido a “Créditos especiales para las regiones de ero-
sion” se consignaba que “el Banco de la Nacion Argentina, por intermedio
de la Seccion Crédito Agrario, otorgara a los productores de la zona de
erosion préstamos especiales con plazos, amortizaciones e intereses ade-
cuados para realizar los trabajos de conservacion del suelo y forestacion,
y para explotar las tierras con un régimen mixto agricola-ganadero-fo-
restal’”.

El mensaje del Poder Ejecutivo que acompari6 y fundamento el proyecto
de ley, fue firmado por el Vicepresidente de la Nacion, Dr. Ramén S. Cas-
tillo. Lamentablemente para el pais, este proyecto no fue aprobado por la
legislatura.
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Otras Leyes y Resoluciones Nacionales

La ley numero 13.273 de Defensa de la Riqueza Forestal, sancionada el 16
de septiembre de 1948, incluia prescripciones relativas a la conservacion
de los bosques hasta el momento caracterizada por el predominio de un
patron de tipo extractivo que causoé su degradacion. Esta situacion actua-
ba en desmedro de la conservacion y regeneracion de las masas boscosas,
cuando ello implicaba el resguardo del suelo para atenuar los efectos ero-
sivos del viento. Su ampliatoria, la ley n°14.008 sancionada el 30 de sep-
tiembre de 1950, particularizaba la protecciéon y mejoramiento del suelo
por medio de plantaciones en los lugares afectados por la erosion eolica.

En 1948 mediante la Resolucion Ministerial n°® 2246, que reglamenta el de-
creto n° 31.812, se delimitaron las zonas marginales y submarginales para
la produccién agricola en la region central de erosiéon edlica, fijandose
ademas el tipo de explotacion, la unidad econémica y las practicas atinen-
tes al manejo correcto del suelo.

La Resolucion n° 1412 del Ministerio de Agricultura y Ganaderia dictada
en el afio 1949, creaba una Comision Consultiva sobre problemas de con-
servacion del suelo en tierras forestales. Asimismo, por resolucion n° 1283
de 1950, se establecié una Comision Asesora para la colonizaciéon de las
tierras fiscales previéndose la determinacion de la aptitud de los suelos y
las previsiones que aseguraran su defensa.

La ley n° 14.392 sobre Colonizacion, sancionada en diciembre de 1954,
contemplaba en sus articulos quinto y séptimo, el ordenamiento nacional
de las tierras en los planes de colonizacion, a desarrollar por el estado en
las zonas de erosion.

Los problemas de degradacion y erosion del suelo no solo preocupaban
en la zona de erosion edlica de Region Pampeana. En la regiéon htmeda
también se visualizaban procesos de erosion hidrica principalmente. Un
ejemplo de lo expresado se percibia en la Provincia de Misiones, por la
gravedad que representaban los procesos erosivos. La resolucion n°131 de
1954 del Ministerio de Agricultura y Ganaderia, especificaba que las nue-
vas plantaciones o renovaciones de yerba mate a efectuarse en campos
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ondulados debian adecuarse a las normas agrotécnicas pertinentes.

Ley de fomento a la Conservacion de Suelos: un hito relevante para la
conservacion del recurso

Algunos antecedentes sobre legislacion conservacionista en el pais se
mencionan a continuacion (PROSA - FECIC, 1988):

* Afo 1949, Anteproyecto de ley de suelos, preparado por el Centro Argen-
tino de Ingenieros Agronomos.

* Ao 1953, Proyecto de ley de conservacion del suelo agricola, elaborado
por el Instituto de Suelos y Agrotecnia de la Secretaria de Agricultura y
Ganaderia.

* Ao 1973, anteproyecto de ley de conservacién del suelo, preparado por
el Centro de Investigaciones de Recursos Naturales del INTA.

* Ano 1975, anteproyecto de ley de conservacion de suelos, elaborado por
una comision mixta del INTA y la Secretaria de Agricultura y Ganaderia
(expediente nimero 15.385/75).

* Aflo 1976, anteproyecto de ley sobre promocion de la tecnificacion agro-
pecuaria y uso racional del suelo, presentado por la Universidad Argentina
de la Empresa -UADE- (expediente de la Secretaria de Agricultura y Gana-
deria nimero 962 /76).

* Afio 1980, ley 22.211 que implementa un régimen promocional destinado
a incrementar la produccién agropecuaria en tierras rurales de baja pro-
ductividad mediante los decretos reglamentarios nimero 1848 y 2392 de
la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, respectivamente.

En noviembre del afio 1979, se realiz6 en la Ciudad de Buenos Aires el
Simposio Internacional sobre Erosion del Suelo en la Cuenca del Plata,
organizado por la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria y el Ins-
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tituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria. El simposio se llevo a cabo
como consecuencia de una propuesta formulada por el Ing. Agr. Walter
F. Ktgler a su regreso del Brasil, a fines de 1978. Ello determin6 que en el
ambito de la Secretaria de Planeamiento de la Presidencia de la Nacion, se
constituyera el Comité Nacional para la Conservacion del Suelo, iniciativa
promovida por el Dr. Federico L. Amadeo, Subsecretario de Energia de
la Nacién. La accion desarrollada de marzo a diciembre de 1979 motivo a
su vez que en la Secretaria de Agricultura y Ganaderia, se preparara una
legislacion sobre conservacion del suelo.

El Comité Nacional para la Conservacion del Suelo estuvo integrado por
el Dr. Guillermo Giaroli (Subsecretario de Recursos Naturales de la Se-
cretaria de Agricultura y Ganaderia), el Ing. Carlos Piegari (Secretaria
de Energia), el Ing. Agr. Antonio Prego (Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria), Ing. Agr. Rodolfo Falcone (Instituto Forestal Nacional), Dr.
Guillermo Scartascini (Empresa del Estado de Agua y Energia Eléctrica)
y el Ing. Agr. Helios Manacorda (Instituto Nacional de Ciencia y Técnica
Hidrica), bajo la coordinacion del Ing. Agr. Walter F. Kiigler (Secretaria de
Planeamiento de la Presidencia de la Nacion) asistido por el Ing. Agr. Juan
Carlos Puelles (Secretaria de Planeamiento).

Enla Secretaria de Estado de Agricultura y Ganaderia, se constituy6 al ano
siguiente la Comision Especial de Conservacion del Suelo, integrada por
representantes de instituciones nacionales y provinciales con el propoésito
de elaborar un proyecto de ley de conservacion de suelos. Los sucesivos
anteproyectos fueron sometidos a la consideracion del Consejo Federal
Agropecuario. Asistieron al Dr. Guillermo Giaroli en la tramitacion y re-
daccion definitiva del proyecto de ley, el Dr. Miguel A. Rios, los Ings. Agrs.
Horacio del Campo, Carlos Puricelli, Luis A. Barberis, Carlos Miaczynski y
el Lic. Miguel A. Abraham.

La Ley de Fomento a la Conservacion de los Suelos n° 22 428, fue apro-
bada el 16 de marzo de 1981 y el respectivo decreto reglamentario n° 681,
se dicto el 27 de marzo del mismo afio, adhiriendo voluntariamente todas
las provincias. La ley se mantuvo en plena vigencia hasta 1988, en que se
entregaron subsidios. Desde entonces no ha sido derogada ni modificada,
pero quedo inactiva.
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Resulta importante mencionar algunos parrafos de la nota de elevacion
del 11 de marzo de 1981, acompanando el proyecto de ley: “La iniciativa
cuya sancion se propicia, constituira el primer paso tendiente a instituir
un régimen legal de alcance nacional en la materia, mediante la adhesion
de las provincias, la que cabe en principio esperar, porque la iniciativa ha
sido gestada y aprobada por el Consejo Federal Agropecuario y cuenta con
la anuencia de los respectivos gobiernos locales conforme a lo establecido
al respecto en la IX Reunion de dicho Organismo, celebrada el 22 de no-
viembre de 1980 en la ciudad de Ushuaia. El proyecto procura satisfacer la
acuciosa necesidad de estimular la actuacion del sector privado y coordi-
narla con la gestion de los poderes ptblicos a fin de que concurran eficaz-
mente a defender los suelos del pais de la seria amenaza que significa su
degradacion” (Secretaria de Agricultura y Ganaderia,1983).

“A partir de 1940 en que se presenta al Congreso un proyecto del Poder
Ejecutivo nacional, se han registrado sucesivas tentativas de legislar en el
ambito nacional sobre la materia de que se trata, todas las cuales se frus-
traron, dejando asi una grave falencia al respecto, que se considera ur-
gente superar por la importancia que tiene la proteccion del suelo, valioso
recurso natural, en cuya utilizacion se basa nuestra produccion agrope-
cuaria, que constituye la principal fuente de la riqueza nacional. Como
lineamientos generales y, a la vez, objetivos especificos del proyecto, cabe
destacar los siguientes:

a) Educacion y difusion para contribuir a formar en la poblacion en gene-
ral y en los productores rurales en particular, la debida conciencia acerca
de la gravedad que reviste el problema de la degradacion de los suelos.

b) Reconocimiento del rol protagonico de los productores agropecuarios en
la conservacion y mejoramiento de los suelos de sus campos, alentando a tal
efecto su libre participacion en consorcios voluntarios conservacionistas.

¢) Adopcion por parte de la nacion y las provincias de medidas de fomento
financiero, crediticio y tecnoldgico para estimular a los productores a que

desarrollen una accion conservacionista de los suelos que cultivan.

La determinacion de los aludidos lineamientos y objetivos ha sido el re-
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sultado de una cuidadosa evaluacion de la realidad del agro argentino, de
la degradacion de los suelos en las distintas regiones, de las practicas y
técnicas disponibles para prevenirla o corregirla, asi como de la actitud
espiritual y los habitos de comportamiento de nuestros productores ru-
rales en general y, especificamente, frente a este fendmeno”

Ing. Agr. Horacio del Campo

Hacia un Programa Nacional de Promocion a la Conserva-
cion y Recuperacion de los Suelos

En 1979 se cre6 una comision especial, en la entonces Secretaria de
Planeamiento, presidida por el Ing. Agr. Walter Kugler. En 1980 el
Consejo Federal Agropecuario (integrado por las autoridades agro-
pecuarias de las provincias), solicita a la Secretaria de Agricultura
de la Nacion, la elaboracion de un anteproyecto de ley de Conser-
vacion de Suelos. El entonces Subsecretario de Recursos Naturales
de la Nacién, el abogado Guillermo Giaroli toma la posta y convoca
a una comision multidisciplinaria e interinstitucional. La misma es-

taba integrada por los titulares de varias de ellas, como la Academia
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Nacional de Agronomia y Veterinaria (Dr. Norberto Ras), la Catedra
de Manejo y Conservacion de Suelos de la UBA (Ing. Agr. Carlos R.O.
Miaczinsky), la oficina del IICA, Ministros Provinciales, etc.

Se tuvieron en cuenta los proyectos de leyes formulados desde 1940
y las 13 leyes de provincias en ese momento vigentes. Estas, con ses-
gos estrictamente obligatorios y punitivos, en la mayoria de los ca-
sos no se aplicaron, ni habian tenido ningin resultado. Fue entonces
que se desecharon las ideas anteriores, proponiéndose un giro hacia
un proyecto que tuviera acciones de fomento y apoyo econdémico a
los productores agropecuarios. El Ing. Agr. Antonio Prego, lider en
aquellas épocas a favor de acciones mandatarias, acepté el cambio
necesario de la legislacion, que en parte, se habia inspirado en el

Servicio de Conservacion de Suelos de los EEUU.

Luego, en marzo de 1981, se promulga la ley Nro. 22.428 de Fomento

a la Conservacion de los Suelos y su decreto reglamentario.

Todas las Provincias se adhirieron por sendas leyes a esa ley, crearon
su Autoridad de Aplicacion, y fueron formando comisiones interins-
titucionales. Comenz6 una etapa de armado de equipos técnicos, a
nivel nacional y provinciales, se desarrollaron cursos de capacita-
cion de profesionales publicos y privados. En este caso, los ingenie-
ros agronomos debian planificar el uso de la tierra, proponer prac-
ticas de conservacion, y responsabilizarse por los planes que debian
aprobarse en las provincias y elevarse a nacion, para su asistencia

econdmica, quien compartia con el productor los costos.

Los planes de conservacion realizados por la actividad privada, y
aprobados por las provincias, fueron llegando a nuestras oficinas en

la Secretaria de Agricultura, y comenzaron a recibir subsidios desde
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1983 hasta 1988. Remitimos fondos a las cuentas de los productores
de 18 provincias en forma directa, por un valor de 170 millones de

dolares (actualizados).

Este PROGAMA NACIONAL, sigui6 hasta 1988, cuando las crisis eco-
némicas anularon las posibilidades de aplicar subsidios. En este caso,
estos costos compartidos ptblico-privados, permitian aumentar la pro-
duccién agropecuaria para aquel momento y para las generaciones fu-
turas, y replicarse al mostrar resultados sin necesidad de apoyo estatal.

Afios después las provincias solicitaron a la nacién la puesta en
marcha otra vez de estos mecanismos de promocion, accién que
no sucedi6. Mi vision es que es bueno y es malo; solo esto funciona
cuando los funcionarios que toman decisiones tienen conciencia del
valor de este tipo de programas. Si no caen en saco roto, como suce-
di6 en 1992, cuando un decreto llevo este programa a la Secretaria de
Medio Ambiente, donde nunca hicieron algo por la conservacion de
los suelos, si bien hubo esfuerzos realizados por otras instituciones,
por sucesivos proyectos. Es decir, va mas alla de las ideologias y los
cambios de gobierno. Y necesita muchos anos de consolidacion.

El éxito de este camino sirvié para que los gobiernos de Cordoba y
Entre Rios, pusieran posteriormente en marcha acciones similares

con muy buen resultado.

Resultados obtenidos con la aplicacion de la Ley Nacional

La ley se puso en funcionamiento progresivamente en todo el pais, con
logicas diferencias en funcion del trabajo de los organismos de aplicacion
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Practica NOA | NEA | Pamp. | Andina | Patag.
Canal de guardia o o

Saltos de hormigén o

Curvas de nivel

Desagiies empastados o . o

Terrazas de desagiie o . o

Cubiertas verdes anuales .

Implantacién de pasturas . o .
Labranzas con cincel

Alambrados para manejo del pastizal . .
Alambrados para exclusion (médanos,etc) o
Construccion de aguadas o
Picadas como contrafuego .
Fijacion de médanos .
Canales de derivacion .
Microembalses o

Defensas en Carcavas ( cabeceras) o

Parabolizado de carcavas .

Canales colectores de drenaje .

Relleno de carcavas o
Canales interceptores o
Aguadas ( perforacion ) o
Recuperacion de suelos salinos y/o sédicos . .
Drenes parcelarios . .
No cultivo del suelo en monte fruticola o

Listado de las practicas de conservacion de suelos subsidiadas en las distintas re-
giones. Fuente: Area de Recursos Naturales y Ecologia. 1985. Ley 22428. Fomento a la
Conservacion de los Suelos (Informe mimeografiado 16 pp. y 10 cuadros).
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provincial, de la disponibilidad de practicas probadas en conservacion de
suelos y la disponibilidad de profesionales del ambito privado capacitados.

Durante los nueve anos de funcionamiento de la Ley 22.428, se constitu-
yeron 135 distritos de conservacion, conteniendo 299 consorcios con un
total de 2732 productores. La superficie que abarcaban los consorcios era
de 50.478.109 ha, con una superficie protegida por practicas conservacio-
nistas de 2.784.645 ha (PROSA - FECIC, 1988; del Campo y Puricelli, 2000).
Las 23 provincias argentinas adhirieron voluntariamente a la ley. Entre
1983 y 1989, el monto total de subsidios otorgados fue de 13.582.758 do-
lares. Desagregando ese monto por region, la Patagonia recibi6 subsidios
por 6.594.189 ddlares; la Region Pampeana 3.572.505 dolares; la Andina
2.457.486 dolares; el NEA 669.036 ddlares y el NOA 289.542 dolares (del
Campo, 2024).

Sin duda alguna, la ley constituy6 un hito relevante en materia de conser-
vacion de suelos en funcion de los resultados directos obtenidos en cuan-
to a la difusion de las practicas conservacionistas en las distintas regiones
del pais, y también por el efecto multiplicador en las provincias, que en
varios casos desarrollaron exitosamente legislacion propia destinada a la
proteccion de sus suelos.

La Conservacion del Suelo en la Legislacion Provincial

Se considera que en materia de conservacién de suelos, la estructura del
sistema normativo no esta suficientemente integrada, siendo regulado
por sistemas dispersos y no siempre armoénicos. Tal como sucede a nivel
nacional el abordaje legislativo de suelos y aguas esta fragmentado, como
también los organismos competentes y las atribuciones asignadas a dis-
tintas autoridades de aplicacion en la misma jurisdiccion (Acuiia, 2015).

A continuacion, se efectta una sintesis de la normativa provincial vigente
relacionada con la conservacion de los suelos. Se aclara que en cada una
de ellas, ademas estan las leyes provinciales de adhesion relacionadas con
la aplicacion de la ley nacional 22428 de Fomento a la Conservacion de
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Suelos que se encuentra inactiva, por lo que no se realizan acciones con-
servacionistas en el marco de dicha ley. La presente sintesis ha sido toma-
da de articulos correspondientes al Dr. J. C. Acuna (2013, 2015), al Dr. G.H.
Villanueva y col. (Villanueva et al, 2010) y del Manual de buenas practicas
de conservacion del suelo y del agua (Casas y Damiano, 2019).

Provincia de La Pampa

La sancion temprana de la ley nimero 155 en el afio 1955, fue calificada
por el Ing. Agr. Walter Kiigler como un hecho auspicioso para el correcto
uso del suelo y por ende, ejemplo para la Argentina. Esta ley, declaraba de
interés publico en todo el territorio de la provincia la conservacion del
suelo agricola, entendiéndose por tal, el mantenimiento y mejoramiento
de su capacidad productiva. Para la aplicacion del régimen obligatorio de
conservacion de los suelos, el poder ejecutivo establecia las regiones o
areas de suelos erosionados sobre las cuales se deberian determinar las
técnicas culturales de manejo y recuperacion de los suelos, asi como la
expropiacion de tierras erosionadas para llevar a cabo planes regionales
de recuperacion de las mismas.

Para la reglamentacioén de la Ley, la Subsecretaria de Asuntos Agrarios so-
licito la colaboracion del Instituto de Suelos y Agrotecnia, del equipo de
Conservacion de Suelos del Centro Nacional de Investigaciones Agrope-
cuarias del INTA Castelar, de la Estacion Experimental Agropecuaria del
INTA Anguil y del Sector Juridico e Institucional del Comahue. Previamen-
te a su reglamentacion, se consult6 a las organizaciones de productores
rurales de la provincia. La reglamentacion de la ley se aprobd en 1969,
mediante el Decreto n°758.

El 27 de diciembre de 2004, se aprobo la ley n° 2139 que declara de interés
publico en todo el ambito de la provincia al uso sustentable del recurso
suelo y las acciones privadas y publicas destinadas tanto a su conserva-
cion y recuperacion, como asi también a la promocion de la educacion
para su uso racional (con especial énfasis en la educacion basica y media).
En su articulo 29° deroga la Ley N° 155.
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Esta ley crea el Consejo Asesor de Suelos como organismo de asesora-
miento y consulta de la Autoridad de Aplicacion, siendo ésta, quien ejer-
cera la presidencia del citado Consejo. Se integrara con representantes
de las siguientes instituciones publicas y privadas relacionadas con la te-
matica del recurso suelo: Subsecretaria de Ecologia, entidades represen-
tativas de productores actuantes en la provincia, Universidad Nacional de
La Pampa, Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), Colegio
de Ingenieros Agronomos, Consejo Profesional de Ciencias Naturales y
Colegio de Veterinarios. La ley 2139 fue reglamentada en el 2007 mediante
el decreto N° 3162.

Actualmente, la ley se aplica en la provincia, revistiendo particular impor-
tancia en suelos con el cultivo de mani en franjas. Esta practica, demues-
tra que entre las franjas en los lotes productivos no hay erosion del suelo
y el rendimiento del mani mejora por el microclima que se genera entre
las franjas (Viglizzo, 2024).

Provincia de Misiones

La provincia sanciono laley XVI - N° 37 (antes ley N° 3231) titulada Conser-
vacion de los Suelos, la cual declara de interés publico las acciones estata-
les y privadas tendientes a la conservacion, mejoramiento y recuperacion
de la capacidad productiva de los suelos de la provincia. Esta ley crea el
programa provincial de conservacion de suelos con el objeto de promover
la utilizacion y manejo racional de los suelos y encomienda a la autori-
dad provincial de aplicacion, la constituciéon de un Consejo Consultivo del
Programa, con participacion publica y privada. En su articulado, limita,
restringe y prohibe las practicas de uso y manejo de suelos que puedan
producir su degradacion.

Una novedosa disposicion se advierte en el articulo 9 de la ley de Conser-
vacion de Suelos, que dispone que las unidades operacionales de planifi-
cacion seran las cuencas hidrograficas en sus distintos niveles de magni-
tud, incorporando un enfoque holistico para la gestion de suelos y aguas, a
lo que agrega aspectos culturales de los sistemas de produccion, forma de
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tenencia de la tierra y caracteristicas socioeconémicas de los pobladores.

Provincia de Santa Fe

La Ley N° 10552 /1991 de Conservacion y Manejo de Suelos, reglamentada
inicialmente por decreto 3445/1993, y posteriormente por decreto regla-
mentario n° 2148 del afio 2018, declara de orden publico en toda la provin-
cia, el control y prevencion de todo proceso de degradacion de suelos, la
lucha contra la erosion y la conservacion del suelo, la recuperacion, habi-
litacién y mejoramiento de las tierras de produccion y la promocion de la
educacion conservacionista. Resulta de interés sefialar que la ley enfoca
sistematicamente suelos y aguas, pues en su articulo 12, dispone que para
la determinacion de areas de conservacion y desarrollo de programas o
planes, seran consideradas como unidades fisicas de aplicacion las cuen-
cas, subcuencas o sistemas hidricos.

En noviembre de 2007 se sanciond la Ley n° 12.825, mediante la cual se
crea el Programa Provincial de Difusion del Conocimiento y Conservacion
de los Suelos de la Provincia de Santa Fe, en el ambito de los Ministerios
de Educacion y de la Produccion. Este Programa, tiene por objeto la reali-
zacion de distintas actividades de educacion y capacitacion dirigidas a las
escuelas y a la comunidad toda, a fin de lograr la concientizacion sobre la
importancia del suelo como recurso natural no renovable.

A los efectos de contribuir a implementar la Ley n° 10.552 de Manejo y
Conservacion de Suelos, la autoridad de aplicacion, el Ministerio de Pro-
duccion, Ciencia y Tecnologia, credé mediante Resolucion n° 1069 del afo
2017, el Observatorio Santafesino de Suelos. Sus funciones son la de diag-
nosticar el tipo e intensidad de degradacion actualizada de los suelos de la
provincia, asesorar, evaluar y/o dictaminar sobre aspectos de aplicacion
de la ley provincial, evaluar y dictaminar consultas que deriven de la Co-
mision Provincial de Suelos y participar en la elaboracion de protocolos
de procedimientos para la elaboracion de los planes de conservacion. Para
contar con datos fidedignos sobre erosion y parametros edaficos, se cred
el Registro Santafesino de Laboratorios de Suelos, donde se inscriben los
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laboratorios que realicen analisis de suelos. Los datos obtenidos por los
laboratorios inscriptos, son necesarios para la presentacion, ejecucion y
seguimiento de las practicas conservacionistas.

Provincia de Santa Cruz

Mediante la Ley n° 229 del 16 de enero de 1961, declara de interés publico
la conservacion del suelo en la provincia. La ley faculta al Consejo Agrario
Provincial a reglamentar los desmontes, establecer técnicas de manejo,
fijar el régimen de pastoreo, apoyar créditos, solicitar expropiaciones,
realizar estudios, suscribir convenios, prohibir y limitar ciertas activida-
des en los campos y definir los tipos de degradacion del suelo (erosion,
agotamiento, decapitacion etc.). También lo autoriza para efectuar toda
clase de estudios de suelos, definir aptitudes y normas de manejo, instalar
estaciones y laboratorios, imponer deberes a los propietarios y proponer
los montos de multas para las infracciones.

Provincia de Tucuman

El marco legal en el que deberan desarrollarse las practicas de manejo es
el de la ley provincial N° 6290 de Conservacion de Suelos que tiene como
autoridad de aplicacion a la Direccion de Flora, Fauna Silvestre y Suelos.
Esta ley fue sancionada en el ano 2008 y declara de interés publico la ac-
cion oficial y privada sobre conservacion del suelo agricola, entendiéndo-
se por ello el mantenimiento y mejoramiento de su capacidad productiva.
La Ley dispone como obligacion de la autoridad de aplicacion, determinar
los casos en que el suelo productivo puede ser degradado por el uso in-
adecuado, fijar normas o pautas de control, realizar o fomentar trabajos
de conservacion o recuperacion de suelos, inspeccionar los predios y ce-
lebrar convenios con organismos nacionales para el cumplimiento de sus
funciones.

La ley establece la obligacion de los particulares de incluir una clausu-
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la de conservacion en sus contratos agrarios. También prohibe cualquier
alteracion de la capacidad de uso natural de los suelos o su degradacion
por obstruccién o desvios de aluviones por lluvias intensas, obstruccion
de cursos naturales o artificiales, trasvasamiento de cuencas o desvio de
cauces por desmonte o deforestacion, sobrepastoreo y la no aplicacion de
practicas conservacionistas.

Crea un Fondo Especial de Conservacion de Suelos de la Provincia, que
sera constituido con el aporte de aranceles por servicios, multas por in-
fracciones, fondos que anualmente fije el presupuesto provincial y un
aporte porcentual sobre la alicuota del 10% de ingresos brutos, porcentaje
que establecera la reglamentacion.

Provincia de Catamarca

La Ley N° 2480 del 31 de Julio de 1972, de 5 capitulos, declara de interés
publico y obligatorio la conservacion del suelo en sus dos capitulos inicia-
les, expresando que la Direccion de Agropecuaria y Bosques reglamentara
el desmonte, establecera las técnicas y el manejo de suelos y su rotura-
cion, propiciara créditos especiales, solicitara la expropiacion en los casos
que lo ameriten y realizara estudios y trabajos de conservacion. Ese Or-
ganismo podra prohibir o limitar los usos perjudiciales. Los tres capitulos
restantes, tratan del suelo y el planeamiento agrotécnico, las normas y
medidas edafologicas para la colonizacion, los trabajos para la conserva-
cion de suelos, definiendo las infracciones y multas correspondientes.

Mediante el decreto reglamentario N° 697 del afio 2001, se incorporan dis-

posiciones correctivas orientadas al desarrollo sostenible, e impone un
listado de practicas obligatorias de conservacion (art. 5°).

Provincia de Chaco

Por Ley N° 3035 y el Decreto Reglamentario N° 1017/89 se declara de inte-
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rés publico la conservacion del suelo y para su cumplimiento, se establecen
las funciones y deberes de la Direccion de Suelos del Ministerio de Agri-
cultura y Ganaderia. La ley prevé realizar estudios de suelos, dictar normas
de uso y manejo, divulgacion en conservacion de suelos, participacion en
la planificacion, celebracion de convenios, cumplimiento de las obligacio-
nes para ocupantes de predios fiscales, organizar un servicio de extension,
propiciar lineas de créditos y tipificar las infracciones y las sanciones.

Provincia de San Luis

Esta provincia aprobé la Ley N° 3470 el 24 de octubre de 1972, la que de-
claraba de interés publico la conservacion del suelo y por los restantes
articulos autorizaba al Poder Ejecutivo a realizar las acciones necesarias
para su cumplimiento, a la vez que especificaba las obligaciones de los
propietarios. Esta ley fue derogada.

En el ano 2004, la provincia dict6 la ley IX - 0315 la cual declara de in-
terés publico, la proteccion y conservaciéon de suelos, poniendo énfasis
en la imposicion de limites al uso del suelo en funcion del interés gene-
ral sobre fundos rurales , es decir que dispone de estrictas obligaciones
a propietarios poseedores o tenedores de tierras. La norma sectoriza la
proteccion de los suelos segtn la finalidad productiva, como asi también
la disposicion de estimulos y beneficios a través del Fondo de Proteccion
y Conservacion de Suelos que se financia con las multas por infracciones a
laley y por actos de disposicion patrimonial voluntarios, como ser legados
y donaciones.

Provincia de Buenos Aires

El Codigo Rural Bonaerense, ley 10.081 - Titulo III - Conservacién de la
Propiedad Rural - declara de interés publico la conservacion del suelo
agricola en todo el territorio de la provincia, la que comprende el mante-
nimiento y la mejora de su capacidad productiva. También establece en
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su art. 55, que el poder ejecutivo adoptara las medidas indispensables para
que en el planeamiento y ejecucion de obras publicas tales como caminos,
via férreas, defensas de margenes fluviales, canales, urbanizaciones, etc.
se apliquen las técnicas de conservacion del suelo y del agua.

Provincia de Chubut

La Ley N° 1119 de Conservacion de Suelos, actual Ley XVII - N° 9, declara
de interés publico la conservacion del suelo en todo el territorio provin-
cial, definiendo los problemas de degradacion que afectan a los suelos
(erosion, agotamiento, degradacion, decapitacion, inutilizacion). Esta ley
faculta al Poder Ejecutivo y al organismo de aplicacion a establecer las
zonas erosionadas, las técnicas de manejo adecuadas, suscribir convenios,
reglamentar el desmonte, los aprovechamientos forestales, el pastoreo,
propiciar créditos, divulgar, asesorar, capacitar técnicos, adquirir maqui-
narias, realizar estudios y suspender o prohibir trabajos que perjudiquen
al suelo. También establece que los particulares deben denunciar los per-
juicios en sus suelos y colaborar en la ejecucion de su mejoramiento con
mano de obra o aportes de dinero. El Poder Ejecutivo velara que sus obras
no perjudiquen al suelo, aprobara las normas técnicas que proponga el
organismo de aplicacion y determinara las sanciones o multas, y el modo
de aplicarlas.

Provincia de Corrientes

En el mes de octubre de 1989 dict6 la Ley N° 4361 que establece normas
de Conservacién del Recurso Natural Suelo y Recuperacion de las Tierras
Degradadas por la Accion Antropica en la Provincia de Corrientes.

La autoridad de aplicacion de la presente Ley es la Direccion del Servicio
de Conservacion de Suelos, la cual determina las zonas de la provincia
afectadas por problemas de degradacion de las tierras y el grado que re-
visten las mismas con el propésito de formular en cada caso las priorida-
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des para crear distritos de conservacion de suelos, los que seran objeto de
atencion permanente por parte de los servicios técnicos. En los distritos,
se promueve la organizacion de consorcios de conservaciéon de suelos,
los que se integran en forma voluntaria por los productores. La ley 4361
otorga incentivos fiscales y préstamos en comodato de herramientas por
parte del organismo de aplicacion.

Provincia de Salta

En la Provincia de Salta la explotacion de los bosques ha sido intensiva y
abusiva ya desde hace mas de 60 afios. En condiciones pristinas, el Chaco
saltefio mostraba una receptividad ganadera de un animal vacuno cada 5
07ha. En la actualidad esa receptividad bajo a 1 animal cada 20-25 ha, y se
estima que cada afio se adicionara una hectarea mas para lograr mantener
ese animal (Villanueva y col. 2010).

En el ano 2000 se sanciond la ley n° 7070 de Proteccion del Medio Am-
biente, que declara de orden publico provincial todas las actividades, pro-
gramas y proyectos destinados a preservar, proteger, defender, mejorar
y restaurar el medio ambiente, la biodiversidad, el patrimonio genético y
los recursos naturales. Incorpora conceptualmente los Distritos de Uso
Sustentable de los Suelos como aquella area geografica perteneciente a
una misma region agroecoldgica, con similares caracteristicas de degra-
dacion, uso y técnicas de conservacion, dentro de los cuales se localizaran
unidades operativas de uso sustentable de los suelos, las cuales se for-
maran por la integracion de uno o mas inmuebles rurales, delimitandose
dichas unidades con criterio de cuenca hidrica.

En materia especifica de suelos, la ley le dedica el capitulo V “De los sue-
los, de su Uso y Conservacion” disponiendo en su Articulo 89 que el estado
provincial establece que el manejo de los suelos debe efectuarse de con-
formidad con los principios establecidos en la carta mundial de suelos ela-
borada por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la
Alimentacion. Para ello la autoridad de aplicacion, controlara que los sue-
los en la provincia sean protegidos de todo tipo de contaminacion, de la
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erosion eolica o hidrica, de la inundacion, de la salinizacion y de cualquier
forma de uso irracional. En el articulo 157, crea el Fondo Provincial del
Medio Ambiente para financiar programas y proyectos de gestién ambien-
tal y educativos. Este fondo estara integrado por recursos provenientes
de partidas presupuestarias, donaciones y legados, los provenientes de la
aplicacion de tasas y multas, contribuciones del tesoro nacional, aportes
de organismos nacionales, internacionales o no gubernamentales y crédi-
tos reintegrables que se obtengan a los fines de la presente ley.

Provincia de Santiago del Estero

Se consagra el derecho al agroambiente a traves de la ley n® 6321/1996 de
Defensa, Conservacion y Mejoramiento del Ambiente y los Recursos Natu-
rales, si bien solo reglamentada en el capitulo de la evaluacion de impacto
ambiental. En materia de suelos esta ley, en el capitulo 2, dispone princi-
pios que regiran la implementacion de politicas tendientes a la protec-
cion y mejoramiento de dicho recurso (articulo 47), entre ellos unidad de
gestion, planes de conservacion y manejo de suelos, coordinacion y coo-
peracion entre organismos de aplicacion, participaciéon de los usuarios,
diferimientos impositivos y criterios ambientales que debera cumplir la
autoridad provincial de aplicacion. Entre ellos, se consideran los inventa-
rios y clasificacion de suelos, implementacion de medidas especiales para
areas criticas de degradacion y evaluacion permanente sobre la evolucion
de los suelos (articulo 48). La Provincia de Santiago del Estero no posee ley
especifica sobre conservacién de suelos.

Provincia de Jujuy

La Provincia de Jujuy cuenta con la Ley General de Medio Ambiente n°
5063 sancionada el 14 de julio de 1998, que establece con caracter de or-
den publico, las normas tendientes a garantizar la proteccion, preserva-
cion, conservacion, defensa y mejoramiento del ambiente, promoviendo
el desarrollo sustentable. La Seccion III de la Ley, esta dedicada especi-
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ficamente a los suelos y expresa que el estado provincial (Art. 93) debera
adoptar las medidas necesarias con el objeto de preservar la capacidad
productiva de los suelos y de prevenir, evitar o reducir la degradacion y
contaminacion de los mismos. Ademas menciona en su Art. 94, que los
suelos deberan usarse de acuerdo a sus condiciones y factores consti-
tutivos, evitandose todo tipo de practicas que favorezcan la erosion, de-
gradacion o modificacion de sus caracteristicas topograficas con efectos
ecologicos adversos, de acuerdo con la configuracion propia de cada re-
gién de la provincia. El Art. 96, de la misma norma juridica, expone que las
autoridades competentes deben velar por la conservacién de los suelos,
promoviendo la adopcion de medidas para prevenir, evitar y controlar la
erosion, degradacion, salinizacion o desertificacion, asi como coordinar
los estudios, investigaciones y andlisis de suelos para lograr su manejo
racional. Y por altimo, el Art. 97 de esta ley, otorga la facultad a las autori-
dades de “prohibir practicas perjudiciales de manejo y laboreo del suelo y
establecer la obligatoriedad de practicas de manejo, conservacion o res-
tauracion” en areas degradadas donde son factibles pérdidas irreversibles
de la capacidad productiva del suelo.

Provincia de Formosa

La provincia, si bien no cuenta con una especifica ley de suelos, contiene
disposiciones en el Cédigo Rural provincial con referencia a la conserva-
cion de suelos (articulo 62 a 84) y define la erosion, agotamiento y degra-
dacion en los articulos 64, 65 y 66. Dispone la obligacion del estado pro-
vincial para relevar los suelos en todo el territorio provincial y establecer
la aptitud de las tierras para fines agricolas, ganaderos o forestales, deter-
minar técnicas y normas para uso, manejo, conservacion y recuperacion
de suelosy dispone la obligatoriedad del cumplimiento de las normas por
los particulares (articulo 73).

La Ley Provincial de Ecologia y Ambiente n° 1060/93 regula las politicas
de Manejo del Suelo y del Agua, entre otros recursos naturales. El Capitulo
2 se refiere especificamente a los suelos, sefialando entre otros aspectos,
la necesidad de preservar la capacidad productiva de los mismos. A su
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vez, establece la implementacion de un sistema de monitoreo y control
de los usos actuales del suelo por parte de la Subsecretaria de Recursos
Naturales y Ecologia del Ministerio de Asuntos Agropecuarios y Recursos
Naturales de la Provincia o el Ministerio que se cree en el futuro con com-
petencia especifica en materia de ambiente y recursos naturales. También
sefiala la determinacion de areas afectadas por procesos criticos de de-
gradacion de suelos, la promocién de practicas y tecnologias de manejo
adecuadas y la implementacion de programas de recuperacion de suelos.

Provincia de Mendoza

La provincia no cuenta con un cuerpo legal especifico que promueva la
conservacion de los suelos y la implementacion de medidas de restaura-
cion y mitigacion de aquellos territorios afectados. No obstante, es impor-
tante destacar que la Provincia de Mendoza, en concordancia con lo dis-
puesto por la Ley Nacional General del Ambiente N° 26.675, cuenta desde
1992 con la Ley Provincial del Ambiente N° 5.961. En ella, se establecen las
prioridades de conservacion del ambiente en el ambito provincial, pro-
curando el resguardo del equilibrio ecologico y el desarrollo sustentable.

Actualmente, un instrumento legal de gran valor y potencial para el de-
sarrollo sustentable del territorio mendocino, esta constituido por la Ley
Provincial de Ordenamiento Territorial y Usos del Suelo n° 8051 sancio-
nada el 5 de mayo del 2009. Promueve la formulacién de una normativa
especifica orientada a detener y revertir los procesos degradatorios del
suelo provincial, tales como la desertificacion, salinizacion y la erosion,
entre otros.

Provincia de La Rioja

La Ley Ambiental provincial n® 7801/2005 se refiere al establecimien-
to de los criterios y normas basicas destinados a conservar y mejorar el
patrimonio ambiental, proteger la dinamica ecoldgica, la salud humana,
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propiciar el uso sustentable de los recursos naturales, recuperar o rege-
nerar los ambientes desertificados y/o contaminados. Esta ley promueve
la creaciéon de un sistema de informacién ambiental, el ordenamiento am-
biental provincial y consagra instrumentos de gestion ambiental, de eva-
luacion del impacto ambiental y la conservacion del patrimonio genético.

En materia de suelos y aguas, la ley dedica el Capitulo II, estableciendo
resguardos contra todas las personas fisicas o juridicas cuyas actividades
y obras degraden o sean susceptibles de degradar el suelo, las aguas, la at-
mosfera y sus elementos constitutivos (articulo 27). En la seccién segunda
le dedica a los suelos los articulos 30 a 36, encomendando a la autoridad
provincial de aplicacion, la clasificacion de los suelos, la adopcion de nor-
mas y practicas aplicables para conservacion, mejoramiento o recupera-
cion de suelos con sistemas de control y monitoreo estatal. Consagra el
deber y el derecho de la comunidad a participar en defensa y conserva-
cion del ambiente.

Provincia de Neuquén

La provincia posee una Ley General del Ambiente sancionada bajo el n°
1875,/1990 proponiendo como objetivos el ordenamiento territorial, la uti-
lizacion racional del suelo, aguas y demas recursos naturales, y la protec-
cion y defensa de las cuencas hidricas.

En materia de suelos, el decreto reglamentario de la Ley n° 2109/1996
referida a la Preservacion, Conservacion, Defensa y Mejoramiento del Am-
biente, dispone que los organismos pertinentes deben elaborar instruc-
tivos para que el recurso se utilice racionalmente (Art. 20). Se dispone el
cumplimiento de criterios minimos, entre ellos, que el uso del suelo debe
ser compatible con su vocacion natural y no debe alterar el equilibrio de
los ecosistemas. El uso de los suelos debe hacerse de manera que éstos,
mantengan su integridad fisica y su capacidad productiva. Se deben evitar
las practicas que favorezcan la erosion, degradacion o modificacion de las
caracteristicas topograficas con efectos ecolégicos adversos.
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Provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur

La Provincia de Tierra del Fuego no tiene una ley especifica de suelos,
pero la conservacion de los recursos naturales esta incluida en la Ley n°
55 de Medio Ambiente, que fuera sancionada el 2 de diciembre de 1992 y
promulgada el 22 de diciembre de 1992. Esta ley declara de interés provin-
cial la conservacién de los suelos a los fines de su preservacion, defensa y
mejoramiento de aquellos ambientes urbanos agropecuarios y naturales.

Provincia de Rio Negro

La constitucién provincial menciona genéricamente a los suelos en el ar-
ticulo 74 como atribucion de la provincia y los municipios de ordenar el
uso de los suelos para desarrollo rural y urbano a través de pautas, ci-
tandose entre ellas que la utilizacion del suelo debe ser compatible con
las necesidades generales de la comunidad. En el articulo 75 considera la
tierra como un instrumento de produccion, debiendo establecerse por ley
especial las condiciones de su manejo y desalentar la explotacioén irracio-
nal. La provincia no cuenta con una ley especifica que promueva la con-
servacion de los suelos.

Modelos exitosos de aplicacion de legislacion en conservacion de suelos:
Provincias de Entre Rios y Céordoba

Provincia de Entre Rios

A partir de la visualizacion del problema de la erosion hidrica y de las
investigaciones y desarrollos tecnologicos realizados por el INTA, el Go-
bierno de la Provincia de Entre Rios, la Universidad Nacional de Entre Rios
y profesionales colegiados, en 1989 se sanciono la Ley Provincial de Con-
servacion y Manejo de Suelos n° 8318. Esta ley, instrumentada y vigente, es
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una caracteristica distintiva de Entre Rios, al establecer el uso y manejo
conservacionista de los suelos de la provincia que por sus condiciones
naturales y por accién antropica manifiesten sintomas o susceptibilidad
a la degradacion.

Se incluye en el concepto de degradacion, a los efectos provocados por
erosion, agotamiento, deterioro fisico, salinidad, alcalinidad, acidificacion
y el drenaje inadecuado. Se sucedieron varias resoluciones para incluir la
sistematizacion con terrazas y canales colectores, canales de drenaje, im-
plantacién de praderas puras o consociadas, rotacion de cultivos, siembra
directa y el manejo racional del bosque nativo, como practicas de conser-
vacion de suelos.

La Ley prevé el acceso a estimulos de todos aquellos productores que po-
sean titulo de propiedad en las areas declaradas de conservacion y mane-
jo. Establece, de acuerdo a las practicas de conservacion que se imple-
menten, una reduccion diferencial en el valor del impuesto inmobiliario
en un tiempo de 4 a 10 afios, dependiendo de la practica. En el afio 2015,
logré media sancion, la incorporacion del articulo 12 bis a la mencionada
ley, que considera una serie de acciones para la conservacion de servicios
ecosistémicos de forma integral.

Ing. Agr. Hugo Peltzer, Director de Suelos y Aguas de Entre
Rios, afno 1989
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El nacimiento de la Ley de Conservacion de Suelos de la Pro-
vincia de Entre Rios (N° 8318 /89)

En enero de 1988 asumi como Director de Suelos y Aguas de la Pro-
vincia de Entre Rios. En ese momento, una de las principales herra-
mientas de la politica conservacionista era la ley nacional N°22.428, a
la que Entre Rios habia adherido. Sin embargo, la adopcioén de tecno-
logia conservacionista era lenta y escasa, por lo que habia consenso
general entre las instituciones ligadas al sector agropecuario, de la
necesidad de crear una ley provincial, de manera que lo fijé como
uno de los principales objetivos de mi gestiéon como Director de Sue-
los y Aguas.

Comencé por revisar antecedentes de varios borradores de antepro-
yectos de ley generados en la region y con las opiniones y aportes del
personal técnico de la Direccion, elaboramos el primer anteproyecto
de ley. Si bien lo logico era realizar la elevacion via poder ejecutivo,
en consideracion de cierta urgencia politica, dada la existencia de
otras iniciativas, decidi hacer la elevacion directamente a la Legisla-
tura. Para ello convoqué al Diputado José Re a una reunion de trabajo
en el ambito de la Direccidn, a la que asistié acompariado por el Di-
putado Carlos Fuertes. Realizamos una reunion de trabajo en la que
particip6é ademas el personal técnico de la direccion: Ing Agr. Jorge
Cerana, Ing. Agr. Conrado Gonzales, Ing. Agr. Horacio Castanieira,
Ing. Agr. Nivea Brasseur y la Lic. en Edafologia Inés De los Santos. De
esta reunion sali6 el proyecto de ley que fue presentado en comision
por ambos diputados al siguiente dia habil.

Acordamos con los diputados que el proyecto debia ser mejorado y
ampliado antes de ser tratado para su aprobacion y para ello abri-
mos la participacion a instituciones y entidades vinculadas al sector
agropecuario. Asi convocamos a tres reuniones con representantes
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del INTA, Facultad de Agronomia, Instituto de Investigaciones Cien-
tificas y Tecnologicas de Entre Rios, Colegio Profesional de Ingenie-
ria Agrondémica, Vialidad Provincial, Consejo General de Educacion,
Federacion de Asociaciones Rurales de Entre Rios, Federacion Agra-
ria Argentina, Asociacion Argentina de Consorcios Regionales de Ex-
perimentacion Agropecuaria, CONINAGRO y de la Bolsa de Cereales
de Entre Rios.

En estas reuniones de trabajo se alcanz6 amplio consenso en el arti-
culado del Proyecto de Ley, habiendo algunas dificultades de acep-
tacion del Art. 8 capitulo 3, referido a la creacion de un servicio de
asistencia técnica y financiera para pequefnos productores de las
Areas de Conservacion Obligatorias. El consenso alcanzado facilitd
el tratamiento en la Legislatura provincial aprobandose por unani-
midad en ambas cdmaras.

Desde la Direccion de Suelos y Aguas como autoridad de aplicacion
de la ley de conservacion y manejo de suelos, se emiti6 la primera
resolucion estableciendo como prioritario atacar el problema de la
erosion hidrica. Luego se declar6 la primer area de conservacion y
manejo voluntaria incluyendo a los Departamentos Parana, Diaman-
te, Victoria, Nogoya, Gualeguay, Rosario del Tala y La Paz. De esta
manera se comenzo a otorgar la exencion o reduccion del impuesto
inmobiliario rural por hasta 10 anos, a los productores que adopta-
ran practicas conservacionistas como la llamada sistematizacién de
tierras (construccion de terrazas y canales de desagiie). Con el fin de
apoyar la construccion de terrazas y canales se firm6 un convenio
con la Direccion de Vialidad Provincial para el alquiler de motoni-
veladoras.

La adopcién de practicas conservacionistas, principalmente la siste-

matizacion, comenzé a crecer rapidamente y asi al cabo de los pri-
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meros cuatro afios de aplicacion de la ley, la superficie sistematizada
se duplico. Sin embargo, cuando el sistema de siembra directa reem-
plazo al sistema de labranza convencional, se fren6 la adopciéon de la
sistematizacion, llegando a ocurrir la destruccién de terrazas por al-
gunos productores. No obstante, rapidamente se comprob¢ la ven-
taja de potenciar el control de la erosion mediante la sumatoria de
ambas practicas. Actualmente en la Provincia de Entre Rios, la su-
perficie con terrazas para controlar la erosion hidrica es de 670.000

has. lo que representa el 39% de la superficie agricola.

También se estimulé la adopcion de otras practicas conservacionis-
tas como el llamado sistema de no cultivo en los montes citricolas
de la costa del Rio Uruguay, el que consistia en la aplicaciéon de un
herbicida residual (Bromacil) debajo de la copa del arbol y usar des-

malezadora entre las lineas, evitando asi la remocion de tierra.

El impacto producido por la ley de conservacion y manejo de sue-
los de la Provincia de Entre Rios fue tomado como ejemplo en otras
provincias como Santa Fe, Cordoba y Buenos Aires donde se fueron

generando leyes similares.
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Ing. Agr. Jorge Cerana. Ex Director de Ciencia y Tecnologia y
Ex Jefe del Departamento Suelos de la Provincia de Entre Rios

La ley de Conservacion de Suelos: una respuesta al flagelo
de la erosion hidrica

Los trabajos iniciados fundamentalmente por la unidad de suelos de
la Estacion Experimental Agropecuaria del INTA Parana, con apoyo y
financiamiento de FAO, se orientaron a generar herramientas para el
control de erosion hidrica, flagelo que ya habia sido detectado afios
atras como el principal factor limitante a la produccion agropecuaria
de esta parte de la Mesopotamia. Expertos internacionales concu-
rrieron a Entre Rios para estudiar el tema y encararlo de manera
cientifica. Se realizaron una gran cantidad de trabajos con la insta-
lacion de parcelas de escurrimiento, simuladores de lluvia, sistema-
tizacion de terrenos con terrazas y control de carcavas, haciéndose
necesario profundizar en el conocimiento del clima y avanzar en la

evaluacion y mapeo de suelos a escala conveniente.

Al mismo tiempo se programan actividades de extension llevando a




CONSERVACION DEL SUELO. HISTORIA , LOGROS Y PROTAGONISTAS 411

nivel de potrero las practicas recomendables de manejo en el tam-
bo y la agricultura con el mejoramiento de pasturas, fertilizacion de

praderas y la introduccién de terrazas de escurrimientos.

En apoyo a estas acciones, el gobierno de la provincia crea en el
ambito de la Direccion de Recursos Naturales el Departamento de
Suelos y Conservacion, posteriormente Direccion de Suelos y Aguas,
consolidando el convenio con la FAO, haciendo aportes econémicos
y de personal en los diferentes proyectos, con énfasis en la capacita-
cion de profesionales junto a la Facultad de Agronomia de la UNER y
el Colegio de Profesionales (COPAER) continuando la tarea iniciada,

aun cuando cesaron los aportes realizados por FAO.

La ley nacional de fomento a la conservacion de los suelos se vio
como una necesidad para que el paquete de practicas conservacio-
nistas pueda ser aplicado por los productores agropecuarios, ante
la incertidumbre del resultado econémico siempre aleatorio, cuan-
do se trata de una produccion de secano altamente dependiente del
azar climatico. La ley permitié establecer areas demostrativas a los
fines de aplicar en escala real practicas de sistematizaciéon para el
control de la erosion hidrica en la provincia y sistema de no cultivo
en la produccién citricola. Se pudo comprobar la adaptacion de las
practicas al esquema productivo de la region y el beneficio que pro-
ducian comprobandose que los costos eran significativamente me-
nores a los supuestos por los productores.

La ley nacional debi6 soportar un estigma, que fue la de haber sido
generada durante un gobierno de facto, por lo que result6 desfinan-
ciada y particularmente en la provincia de Entre Rios se derogaron
todas las leyes emanadas de la intervencion, entre ellas la ley de ad-
hesion a la ley nacional. Esto provoco gran preocupacion por la con-
tinuidad de las acciones de productores y profesionales que venian
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desarrollando sus trabajos con apoyo nacional.

Con el convencimiento de la necesidad de estimulos para hacer apli-
cable las practicas conservacionistas y fundamentalmente en los
pequeiios productores, desde el sector publico y ante los cambios
politicos operados, fue necesario que las iniciativas legales fueran
consensuadas por el poder legislativo. Nos cuenta el Ing. Conrado
Gonzales la tarea para interesar a los diputados de la legislatura pro-
vincial en lograr una ley que permitiera continuar con el incentivo a
los productores con recursos provinciales. Diputados de los parti-
dos mayoritarios hicieron suya esta iniciativa la que fue presentada
con avales de los bloques por lo que pudo tener pronto tratamiento
y sin obstaculos para su aprobaciéon. Como el incentivo propuesto,
quitas sobre el impuesto a la tierra, comprometia recursos de las
rentas provinciales, hubiera sido muy dificil que esta ley llegara al
tratamiento legislativo si el proyecto hubiera sido iniciativa del po-
der ejecutivo y no contara con el aval del ministerio de economia y
rentas de la provincia, como ocurrié en otras provincias ante casos

similares.

Los consensos logrados entre autoridades y productores, permitie-
ron su rapida reglamentacion y aplicaciéon con participaciéon y co-
laboracién permanente de los profesionales del sector publico con

una dedicacién y preparaciéon que es necesario destacar.

Provincia de Coérdoba

El Programa Provincial de Conservacion de Suelos, tiene como objetivo
impulsar practicas y mecanismos de trabajo en los campos para el cuidado
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del recurso y el combate de la erosion hidrica y eolica, mediante la imple-
mentacion de las siguientes leyes: a) Ley de Conservacion y la Prevencion
de Degradacion de los Suelos, n°8936 y su modificatoria n°10.669,/2020;
b) Ley de Creacion y Funcionamiento de Consorcios de Conservacion de
Suelos, N° 8863 y c) Ley n° 10663 que crea el Programa de Buenas Practi-
cas Agropecuarias de Cordoba; Decreto N° 434 /17.

Alos fines del cumplimiento de los objetivos de la Ley n°10.669,/2020, la
autoridad de aplicacion debera elaborar un diagnostico general del estado
de los suelos del territorio provincial, declarar los distritos de recupera-
cion, prevencion y conservacion de suelo, establecer el catalogo de prac-
ticas conservacionistas y aprobar la creacion de los consorcios de conser-
vacion y/o recuperacion de suelos de acuerdo a la Ley n® 8863.

Con el objetivo de promover el manejo coordinado de los planes, pro-
gramas, proyectos, obras y recursos naturales se crearon los Consorcios
Integrados de Cuencas (CIC), conformados por equipos multidisciplina-
rios tendientes a dar soluciones integrales a la problematica relacionada
a suelos, agua, caminos e infraestructura. A la fecha se encuentran traba-
jando 7 consorcios integrados de cuencas sobre una superficie de mas de
5.200.000 hectareas.

El Programa Provincial de Buenas Practicas Agropecuarias (BPAs) tiene
como principal objetivo incentivar a los productores agropecuarios para
que implementen practicas que fortalezcan la sostenibilidad del sistema
agroalimentario. Asimismo, posicionar a la Provincia de Cérdoba como
una referencia en la adopcion regular y sistémica de BPAs en el sistema
de produccion. En su edicion 2023, el programa de BPAs supero la cer-
tificacion de 3 millones de hectareas de superficie, en las cuales estan
representadas mas de 30 mil parcelas catastrales con buenas practicas
declaradas, sobre una superficie provincial de 16.532.100 de hectareas.
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(Izq.) José Manuel Cisneros, docente de la Universidad Na-

cional de Rio Cuarto. (Der.) Maximiliano Pérez, técnico de

la Direccion de Conservacion de Suelos de la Provincia de
Cordoba.

Legislacion, politicas y acciones de Conservacion de Suelos
en la Provincia de Cordoba

La primera legislacion de conservacion de suelos y bosques se re-
monta al Decreto-Ley Forestal 2111 de 1956, que establecia el con-
cepto de tierras y bosques protectores y que imponia fuertes san-
ciones a aquellos productores que provocaran la degradacion de sus

tierras.

Durante el proceso militar por decreto del P.E.N. fue sancionada Ley
22428 /81, a la cual Cérdoba adhiere, creandose los primeros Distri-
tos de Conservacion de Suelos Rio Cuarto y Rio Tercero, se elabo-
ran los primeros Planes Basicos de Ordenamiento Territorial de los
Consorcios de Conservacion de Suelos (CCS), y los primeros planes

prediales con subsidios no reintegrables de la nacién para obras de
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sistematizacion, canales empastados y control de carcavas (150 pro-

ductores).

A partir de 1995 con la adopcién masiva de la siembra directa se de-
tiene la adopcién de técnicas estructurales de conservacion, asocia-
da ademas a la consolidaciéon del modelo agricola basado en alquiler
de la tierra a contratistas, pooles de siembra y empresas agroindus-

triales.

A partir de 2014 se crean los Consejos Regionales de Conservacion
de Suelos en los Departamentos General Roca (erosion edlica), Rio
Cuarto (erosiéon hidrica), Juarez Célman (anegamientos y erosion)
y Presidente Roque Saenz Pefia (recuperaciéon de suelos inunda-
dos-salinizados). Estos Consejos estan integrados por representan-
tes de los productores, del sector cientifico, del Ministerio de Agri-

cultura y Ganaderia de Cérdoba (MAyG) y técnicos independientes.

En el afno 2000 se promulga la Ley 8863 de creacion de los Consor-
cios de Conservacion de Suelos, donde se establece el concepto de
cuenca hidrografica para la delimitacién de los consorcios. En 2001
se promulga la Ley 8936 de Conservacion y Proteccion de los Suelos,
que avanza en los incentivos fiscales para aquellos productores que
presenten un Plan Predial avalado por un técnico ingeniero agréono-
mo. El diferimiento del impuesto inmobiliario rural es la figura del

incentivo adoptado.

En 2017 se promulga la Ley Agroforestal N° 10.467, de cumplimien-
to obligatorio para todos los productores de campos agricolas, con
porcentajes de tierras a forestar de entre 2 y 5 %, segan el nivel de

riesgo de erosion de las tierras.
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A partir de 2017 crece la conciencia en los productores sobre la fuer-
te relacion entre los fendmenos de erosion en los predios y el dete-
rioro de los caminos rurales, y la importancia de la conservacion del
agua en los campos. Los Planes Basicos de los Consorcios de Con-
servacion de Suelos comienzan a considerar el ordenamiento de los

caminos rurales dentro del ordenamiento agro-hidrologico.

En 2019 se promulgé la Ley 10.663 del Programa de Buenas Practicas
Agropecuarias (BPA), en la cual los productores reciben un incentivo
econdmico por la adopcion de acciones de conservacion de suelos
tales como sistematizacién y rotacioén con pasturas, entre otras. El

programa otorgd6 15.550 incentivos por BPA en los tltimos 5 afios.

A partir de 2014 La provincia de Cérdoba comenz6 una politica de
inversion directa con la entrega de tractores, maquinarias viales y
terraceadores a los consorcios, ademas de financiar la elaboraciéon

de Planes Basicos y estudios técnicos varios.

En la actualidad existen 42 Consorcios de Conservaciéon de Suelos,
con aproximadamente 300 productores, y se han sistematizado al-
rededor de 250.000 ha en la provincia.

En 2023, a través de la Ley 10.936 se crean los Consorcios de Ges-
tion Integrada de Cuencas Agropecuarias, en los que se define a la
cuenca como unidad de planificacion y gestion de los componentes
agropecuarios, hidraulicos y viales para el desarrollo de la produc-
cion agropecuaria de manera sostenible.
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Principales logros alcanzados por la aplicacion de legislacion nacional y
provincial en conservacion de suelos

A pesar de los inconvenientes que afectaron la aplicacion de la ley nacio-
nal n°22.428, ésta resulté muy positiva para la conservacion de suelos del
pais. La alta tasa de inflacion del pais, escasez de profesionales capacita-
dos, aspectos burocraticos en la relaciéon entre naciéon y provincias, y la
falta de informacion edafica, representaron escollos para que su imple-
mentacion fuera mas agil y efectiva en algunas provincias. Pero a pesar de
los inconvenientes mencionados, se considera que contribuyo de manera
significativa a la difusion de la tecnologia conservacionista disponible en
las distintas regiones, a la capacitacion de técnicos en la especialidad y
al desarrollo de legislacion en las distintas provincias. En efecto, la ley
nacional impulso la aprobacion de leyes en las provincias, que ya habian
visualizado desde anos anteriores en sus propios territorios, el impacto
negativo de la erosion y degradacion del suelo sobre sus producciones,
infraestructura y vida de los pobladores.

Un caso emblematico lo constituye la Provincia de Entre rios, que ya desde
los primeros afnos de la década de los 60’ a través del INTA, alertaba sobre
la necesidad del cuidado de los suelos ante el avance del proceso erosivo
(INTA. E.E.A. Parana, 1968). Tal lo comentado en este capitulo, la Provincia
de Entre Rios en el ano 1989 sancioné la Ley Provincial de Conservacion
y Manejo de Suelos N° 8318 en un trabajo mancomunado entre el INTA,
el Gobierno de la Provincia de Entre Rios, la Universidad Nacional de En-
tre Rios y profesionales colegiados. Esta ley resulto fundamental para la
difusion de las practicas conservacionistas en toda la provincia. Mas re-
cientemente en el afio 2015, se incorporé el articulo 12 bis a la mencionada
ley, que considera una serie de acciones para la conservacion de servicios
ecosistémicos de forma integral, lo cual constituye un logro relevante por
la importancia ambiental que representan (Sasal et al, 2019).

También la Provincia de Cordoba a través de la Ley de Conservacion y la
Prevencion de Degradacion de los Suelos (n° 8936 y su modificatoria n°
10.669,/2020), Ley de Creacion y Funcionamiento de Consorcios de Con-
servacion de Suelos (n° 8863) y Ley que crea el Programa de Buenas Prac-
ticas Agropecuarias (n° 10663), realiza un excelente trabajo en la difusion
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y aplicacion de tecnologia conservacionista.

En la Provincia de La Pampa, en lotes cultivados con mani, una practica
que viene desarrollandose especialmente en suelos de texturas gruesas
con alta susceptibilidad a la erosion edlica, es la utilizacion de franjas de
terreno cultivadas en forma alternada con especies anuales y perennes
o con cultivos anuales de distinto ciclo o porte, en forma perpendicular
a la direccion de los vientos predominantes. En esta provincia, merced a
la aplicacion de la ley n° 2139 existen actualmente mas de 20.000 has de
cultivos en franjas, ya que por reglamentacion, el cultivo de mani se debe
realizar en franjas alternadas con maiz o sorgo como cultivos protectores
para reducir las pérdidas de suelo por erosion.

Elimpulso mencionado que significo la Ley n°22.428 para la aprobacion de
leyes provinciales de conservacion de suelos, impacto6 fuertemente en las
distintas regiones del pais en la aplicacion de tecnologia conservacionista.
Ejemplo de ello lo constituye la difusion del sistema de siembra directa, el
cual significé un avance de trascendencia para la conservacion del suelo
desde principios de la década del 90. Este sistema permitié mejorar la ca-
lidad de los suelos, basando su éxito en un efectivo control de la erosion,
el incremento de la materia organica del suelo asociado a la rotacion de
cultivos y un mejor aprovechamiento del agua pluvial.

En relieves ondulados con pendientes empinadas y/o de gran longitud
con riesgo de erosion hidrica, se viene difundiendo la sistematizacion de
tierras, la cual abarca un conjunto de practicas que tienen por objetivo
disminuir la velocidad del agua de escurrimiento en las pendientes, au-
mentar la infiltracion en el suelo y derivar los excedentes hacia desagiies
especialmente preparados. Actualmente en la Argentina se estima que la
superficie sistematizada con terrazas para control de erosion es de unas
940.000 has, mientras que unas 265.000 has mas, estan protegidas por
sistemas de cultivo en contorno. Estas practicas, han tenido un desarrollo
importante en las Provincias de Salta, Entre Rios y Cordoba. En los ulti-
mos afnos, aunque mas lentamente que lo deseable, se esta difundiendo el
concepto del manejo integral de los suelos tomando como unidad opera-
tiva la cuenca hidrica. La aplicacion de las buenas practicas agricolas para
control de la erosion hidrica debe propender al manejo integral de los re-
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cursos suelo, agua y vegetacion a nivel de cuenca (Casas y Damiano, 2019).

El cambio de uso del suelo y expansion de la agricultura registrada en la
Argentina especialmente en los tltimos afios, si bien ha sido muy posi-
tiva en términos del incremento récord de los rendimientos nacionales,
ha causado degradacion ambiental por sobrepastoreo. Afortunadamente
desde hace algunos afios, se vienen difundiendo practicas entre las que se
pueden mencionar la evaluacion forrajera y ajuste flexible de carga, pas-
toreo rotativo, pastoreo de alto impacto, potreros de reserva y clausuras,
entre otras. Existen un total de unas 19 millones de hectareas sobre las
que se realiza actualmente una adecuada gestion del pastizal, siendo muy
importante el trabajo que viene realizando el INTA junto a provincias, uni-
versidades y organismos de ciencia y tecnologia en las Provincias de San
Luis, Corrientes, Neuquén, Chubut, La Pampa, Santa Cruz y Entre Rios. Se
debe considerar que estas practicas en las regiones semiaridas y aridas,
poseen una importancia fundamental para mantener la productividad y la
sustentabilidad ambiental.

Los sistemas productivos de la Republica Argentina en los tltimos afos
han registrado un cambio, por un lado, hacia una agricultura mas intensiva
y por otro, debido al corrimiento de la frontera agricola, hacia zonas mas
fragiles en muchos casos ocupadas por bosques nativos. En los tltimos 15
afnos, los sistemas silvopastoriles estan en constante expansion en la Ar-
gentina, principalmente con bosques cultivados en Misiones, Corrientes,
Neuquén y la zona del Delta Bonaerense del Rio Parana, mientras que su
implementacion en bosques nativos se concentra en las regiones Chaque-
fia y Patagonica. Se estima que a nivel nacional, existen unas 7.200.000 has
de bosques nativos manejados adecuadamente con sistemas silvopastori-
les (Casas y Damiano, 2019).

La informacién consignada sefiala claramente que existen tecnologias
probadas en las regiones para producir de manera sustentable. Este as-
pecto es muy importante enfatizarlo porque resume las capacidades exis-
tentes en nuestro pais, sus instituciones, su gente, para afrontar y resolver
el dilema de producir, a la vez que conservar los recursos naturales. Sin
duda, la legislacion vigente en materia de conservacién de suelos en algu-
nas provincias ha servido de “catalizador” para la aplicacion de la tecno-
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logia disponible. Pero solo se ha recorrido un tramo de un largo camino.
La conservacion de nuestros suelos, constituye un deber inexcusable, ya
que se trata de un recurso natural estratégico para la naciéon que cumple
una funcion de alcance social y que trasciende las generaciones. Es nece-
sario establecer politicas ptblicas consistentes, tendientes a preservar su
integridad y sus funciones, mediante la implementaciéon de un Programa
de Conservacion del Suelo con fuertes componentes de promocion, capa-
citacion, educacion y difusion. También se necesita una Ley Nacional de
Conservacion de Suelos que promueva mediante incentivos, la utilizacion
de las buenas practicas agropecuarias conocidas y validadas, y proteja a
los suelos de la erosion y otros procesos degradatorios, especialmente
en las areas criticas. Esta ley, a su vez, servira para articular la frondosa
normativa y legislacion existente a nivel de las provincias, quienes tienen
el dominio de los recursos naturales. La situacion descripta constituye un
verdadero desafio para los gobiernos y la sociedad de nuestro pais.
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CAPITULO 8

Centro para la Promocion de la
Conservacion del Suelo y del Agua
(PROSA). El cuidado del suelo
como recurso estratégico de la
nacion

En 1971, por iniciativa del Dr. Bernardo Houssay, se crea la Fundacion para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (FECIC), con el objetivo de promover
actividades que contribuyan al desarrollo de la cultura nacional. Asi, sus
discipulos se abocaron a la realizacion de tareas para tal fin, creando y pa-
trocinando centros de ensefianza, cultura e investigacion y promoviendo
la difusion de los logros y las actividades. Es custodia de su legado cienti-
fico y humanista, de su premio Nobel, de las distinciones que recibio y de
la casa donde habit6 (FECIC, 2024).

La Fundacion se rige por las siguientes frases que dejo el cientifico inspi-
rador, que sintetizan su credo, y que configuran el espiritu y la identidad
de la institucion.

Amor a mi patria
Amor a la libertad
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Dignidad personal

Cumplimiento del deber

Devocion a la ciencia, devocion al trabajo
Respeto a la justicia y a mis semejantes

Afecto a los mios, parientes, discipulos y amigos

La sede central de FECIC se encuentra en el solar natalicio de Mariano
Moreno, en la ciudad de Buenos Aires. El entusiasmo civico, la vision insti-
tucional y la fuerza en el debate del procer, secretario de la Primera Junta
de Gobierno Patrio, integran la identidad y el espiritu de la Fundacion.

Desde su fundacion, FECIC ha respaldado una gran cantidad de centros de
investigacion y numerosas iniciativas de prestigiosas instituciones. Una
de las btisquedas fundamentales de la institucién, ha sido la difusién al
publico general de las investigaciones, a traves de talleres, charlas y con-
ferencias. A su vez, varios de los resultados han sido publicados a través
de una imprenta propia, dando como resultado mas de doscientos titulos.

En la actualidad, la Fundacién continta esta linea de trabajo, llevando a
cabo diversos proyectos y programas en sus Centros, y en colaboracion
con prestigiosas instituciones externas. La Fundacion ademas crea, dirige,
administra y patrocina Institutos de Investigacion, Centros y laboratorios
afines a sus pilares constitutivos. En este marco, busca la celebracion de
convenios con diversos tipos de instituciones, tanto nacionales como ex-
tranjeras, y el desarrollo de acciones que tiendan al mejoramiento cultu-
ral, cientifico y profesional de los distintos sectores de la comunidad.

Creacion del Centro para la Promocion de la Conservacion del Suelo y
del Agua (PROSA)

Por resolucion unanime de su cuerpo directivo, la FECIC acord6 crear el
Centro para la Promocion de la Conservacion del Suelo y del Agua (PRO-
SA), segun consta en el Acta n° 236 de la reunion celebrada el 12 de junio
de 1984 (FECIC, 1984). En dicha reunion constitutiva se aprobaron los si-
guientes objetivos del nuevo Centro:
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* Llevar a conocimiento publico la naturaleza, caracteristicas, importancia
y necesidades de manejo y preservacion de los recursos clima, suelo, agua
y vegetacion, naturalmente integrados entre si y con la vida humana y
animal que sustentan.

* Propender al desarrollo de acciones de investigacion, extension y difusion
en relacion con el aprovechamiento y conservacion de dichos recursos.

* Participar en la formacion y capacitacion permanente de investigadores
extensionistas, docentes y ejecutores, para optimizar las acciones conser-
vacionistas.

* Promover y contribuir a la actividad educativa necesaria para formar una
conciencia conservacionista a través de todos los niveles de ensenanza.

* Fomentar la publicacién de aportes cientificos, técnicos y de divulgacion
e informacion especificos.

* Inventariar las acciones conservacionistas de toda indole y formular su
evaluacion general en relacion con las necesidades del pais para contri-
buir a la intensificacion y perfeccionamiento de la accion conservacionis-
ta nacional.

La comision directiva del PROSA se integro del siguiente modo: Presiden-
te Ing. Agr. Walter F. Kugler, Vicepresidente Dr. Lorenzo Raggio; Secreta-
rio Sr. Tomas de Anchorena; Director Ejecutivo Ing. Agr. Antonio J. Prego;
Vocales Dr. Pedro Agote, Ing. Agr. Jorge 1. Bellati, Dr. Adolfo Coscia, Ing.
Agr. Rodolfo Falcone, Ing. Mario C. Fuschini Mejia, Ing. Agr. Oscar Fernan-
dez y Dr. Jorge B. Ostrowski.

El PROSA a su vez contaba con un Consejo Cientifico Consultivo integra-
do por las siguientes personas: Ing. Agr. Antonio Angel, Sr. Renato Bianco,
Ing. Agr. Edmundo J. Billard, Ing. Agr. Alberto Cantero Gutierrez, Ing. Agr.
Roberto R. Casas, Dr. Adolfo A. Coscia, Ing. Agr. Guillermo Covas, Ing. Agr.
Horacio E. del Campo, Ing. Agr. Rodolfo Falcone, Geol. José A. Ferrer, Ing.
Agr. Marcelo Foulon, Ing. Mario C. Fuschini Mejia, Ing. Agr. Adolfo E. Glave,
Dr. José A. Hoffmann, Ing. Agr. Walter F. Kugler, Ing. Agr. Angel Marzocca,
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Dr. Gustavo Orioli, Ing. Agr. José L. Panigatti, Dr. Eduardo Pigretti, Ing. Agr.
Antonio J. Prego, Dr. Ramoén Rosell, Ing. Agr. Alberto Soriano e Ing. Agr.
Marino J. R. Zaffanella.

FECIC acord¢ crear el Centro para la Promocion de la Conservacion del Suelo y del
Agua (PROSA), segtin consta en el Acta n° 236 de la reunion celebrada el 12 de junio
de 1984.

Convenio con el INTA: se potencia el accionar institucional

El 21 de abril de 1986 se firmd el primer convenio marco entre el Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria y la Fundacion para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura. El INTA estuvo representado en ese acto por el Pre-
sidente del Consejo Directivo, Ing. Agr. Carlos Lopez Saubidet y la FECIC,
por su Presidente, Sr. Luis Rivera. Resulta importante consignar el funda-
mento principal que condujo a la firma del convenio ya que describe muy
bien en un parrafo, la preocupacion de ambas instituciones por el estado
de deterioro de los recursos naturales y particularmente los suelos: “Te-
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niendo en cuenta la grave situacion de deterioro que desde hace un tiempo
vienen soportando en forma continua y progresiva los recursos naturales
renovables del pais y en consecuencia su incidencia altamente negativa en
aspectos primordiales que hacen a su desarrollo agropecuario, limitando
por lo tanto la produccion y la productividad de este sector, y que para
afrontar tal emergencia hace indispensable la coordinacion de esfuerzos a
los fines de un mejor aprovechamiento de las posibilidades tanto humanas
cuanto materiales con que cuentan, resuelven celebrar el presente conve-
nio de cooperacion reciproca”. La clausula primera del acuerdo manifiesta
que el INTA y la FECIC, en funcion de lo antes expresado, y compenetra-
dos de la importancia fundamental que reviste la concertacion de este
acuerdo, adoptan un programa de coordinacion destinado a promover y
realizar acciones para el uso y manejo racional de los recursos naturales
renovables en general, y aquellas dedicadas al estudio, extension, docen-
cia y accion conservacionista del suelo y del agua, en particular.

A partir del convenio con el INTA, cuya implementaciéon fue impulsada
por el entonces Director del PROSA, Ing. Agr. Antonio J. Prego, comenz6
una etapa muy fructifera de trabajo entre ambas instituciones que cul-
mino con la publicacién de numerosos informes, trabajos y libros, sobre
el estado de degradacion de los recursos naturales y las buenas practicas
para su manejo y conservacion. También se organizaron talleres y cursos
nacionales e internacionales sobre la especialidad.

En todas estas acciones participaron generosamente profesionales del
INTA de las distintas regiones del pais, sin cuyo aporte dificilmente se po-
drian haber llevado a cabo en tiempo y forma. Las principales actividades
se describen en forma sumaria en este capitulo. Dado la importancia y el
reconocimiento institucional y social de los productos surgidos del con-
venio, el mismo tuvo varias renovaciones en afnos posteriores.

Unidad Agropecuaria Demostrativa Bahia Blanca. Implementacion de
modelos de conservacion de suelos para la Region Semiarida Pampeana

En 1986 la FECIC decidié habilitar un area demostrativa de produccion
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racional en un predio de su propiedad situado en Bahia Blanca. En cumpli-
miento del respectivo proyecto, a principio de 1987 en las inmediaciones
de Bahia Blanca, Provincia de Buenos Aires, se puso en marcha el uso y
manejo de un campo de alrededor de 350 hectareas destinado al funcio-
namiento de una Unidad Demostrativa, cuyo proposito principal era de-
mostrar la conveniencia de la aplicacion de la tecnologia conservacionista
con criterio empresario, en un predio cuya tierra presentaba factores li-
mitantes de caracter hidrologico y edafico.

Esta unidad funcion6 mediante un Convenio establecido al efecto con el
INTAy con la Universidad Nacional del Sur, con la direccion técnica desde
su creacion a cargo del Ing. Agr. Adolfo E. Glave, investigador de la Es-
tacion Experimental Agropecuaria Bordenave, Provincia de Buenos Aires.
Para su buen funcionamiento cooperaron también fabricantes argentinos
de maquinaria agricola, quienes facilitaron la casi totalidad de los instru-

Ing. Agr. Adolfo E. Glave, Investigador de la E.E.A. Bordenave del INTA y Director
Técnico de la Unidad Demostrativa Bahia Blanca de FECIC

mentos agricolas necesarios, a cambio de que en la Unidad, se experimen-
taran prototipos especiales para la labranza conservacionista.
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Los primeros resultados obtenidos permitieron comprobar que en un pe-
riodo con dificultades por la falta de lluvias oportunas en esos anos, los
cultivos existentes en el campo demostrativo mantenian su lozania y vigor
en medio de un panorama generalizado que evidenciaba los efectos de las
deficiencias hidricas.

La unidad agropecuaria demostrativa Bahia Blanca dependia directamen-
te del Centro para la Promocion de la Conservacion del Suelo y del Agua
(PROSA) integrante de la Fundacion para la Educacion la Ciencia y la Cul-
tura (FECIC).

Reuniones de los dias miércoles: una usina de propuestas y trabajo

Desde la creacion del PROSA y con la coordinacion del Ing. Agr. Anto-
nio Prego, todos los dias miércoles de cada semana, se reunia el equipo
de trabajo, integrado por parte de su Comité Cientifico Consultivo y por
invitados que variaban de acuerdo a las tematicas tratadas. En estas re-
uniones participaban regularmente las siguientes personas: Antonio Pre-
go, Walter Kugler, Luis Sabella, Edmundo Billard, Hector Barnes, Mario R.
Rossi, Mario Fuschini Mejia, Roberto Casas, Maria Josefa Fioriti, Roberto
Michelena, Carlos Irurtia y Rodolfo Mon.

En las mismas, se efectuaban breves exposiciones sobre tematicas de in-
terés relacionadas con los objetivos del PROSA, a cargo de los integrantes
del equipo y de invitados especiales, y se delineaban las acciones priori-
tarias a llevar a cabo.

Luego de evaluar el estado del conocimiento sobre los procesos de de-
gradacion que afectaban a los suelos del pais, se acord6 que una de las
primeras acciones del PROSA deberia direccionarse a la elaboracién de
un informe y un mapa esquematico de erosion del suelo a nivel nacional,
dado que no existia en esos afos una cuantificacion global actualizada. Se
decidi6 efectuar ademas simultidneamente una evaluacion del deterioro
de los recursos naturales del pais.
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Seminario sobre desmonte y habilitacion de tierras para la produccion
agropecuaria en la Argentina. “El desmonte de grandes superficies sin
un criterio racional esta conduciendo a graves procesos de degradacion
de suelos y el ambiente”

El 17 de septiembre de 1986, se llevo a cabo en la sede de FECIC, el Semi-
nario sobre Desmonte y habilitacién de tierras para la produccion agrope-
cuaria en la Argentina, organizado por el PROSA. Con la coordinacion del
Ing. Agr. Antonio Prego, actuaron como expositores los Ings. Agrs. Rober-
to Michelena, Roberto Casas y Carlos Irurtia. Durante el mismo, se expu-
sieron los resultados de una encuesta nacional e investigaciones llevadas
a cabo por los mencionados profesionales del Departamento de Suelos
del Centro de Investigacion de Recursos Naturales del INTA Castelar, con
el apoyo de las estaciones experimentales de las regiones estudiadas. El
seminario, que conto con la participacion de profesionales de la actividad
oficial y privada, permitio tener un amplio panorama de las distintas zonas
en las que se estaban habilitando tierras por desmonte, asi como los mé-
todos empleados y alertar sobre los principales procesos de degradacion
de las tierras habilitadas.

Los expositores concluyeron que se estaban desmontando grandes super-
ficies sin un criterio racional, lo cual estaba conduciendo a graves proce-
sos de degradacion de suelos y del ambiente. Los expositores informaron
que “se detectd un escaso nivel de conocimiento sobre la problematica
integral del desmonte, especialmente sobre los métodos mas adecuados
para llevarlo a cabo y los efectos sobre el suelo y el ambiente”. Expresaron
que “se desmontan areas altamente susceptibles a erosion hidrica y e6-
lica como las ubicadas en las Provincias de Salta, Entre Rios, La Pampa y
Sur de Buenos Aires, en las cuales el desmonte en franjas constituiria una
buena medida preventiva”. Como anticipatorio de los sistemas de apro-
vechamiento silvopastoril de los bosques, practica que se esta difundien-
do actualmente sobre bosques nativos y cultivados del pais, una de las
conclusiones de los expositores se refiri6 a la “importancia del manejo
forrajero y forestal de las areas con bosque nativo que contemple la pre-
sencia y densidad de especies forrajeras valiosas, receptividad ganadera,
épocas de descanso, presencia y densidad de especies forestales, calculo
de la biomasa de cada una de ellas y turnos de corte. Por lo general al bos-
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que se lo considera como un recurso de emergencia, utilizado en épocas
criticas sin tener un real conocimiento de su potencial productivo. En el
bosque de cierto valor forestal, con frecuencia se realiza una explotacion
indiscriminada sin considerar el crecimiento y tiempo de regeneracion
de las distintas especies. Las areas desmontadas deben manejarse cui-
dadosamente mediante la aplicacién de practicas conservacionistas que
permitan asegurar la productividad de los recursos naturales a traves del
tiempo” (Casas y col., 1978; Tonelli, 1982).

“Libro Rojo”: primera evaluacion de la erosion del suelo y del deterioro
ambiental a nivel nacional en la Argentina

Esta obra, titulada “El Deterioro del Ambiente en la Argentina”, tuvo la vir-
tud de cubrir un vacio de informacion relacionado con la estimacion de la
superficie afectada por erosion del suelo a nivel nacional y provincial, de la
intensidad del proceso erosivo, y la elaboraciéon de un mapa esquematico
sobre su distribuciéon. Hasta este momento solo se disponia de estudios
localizados a nivel de sectores de partidos, partidos completos, provincias
o regiones (varios de los cuales se han mencionado y comentado en esta
obra) pero no existia un estudio a escala nacional aunque mas no fuera de
tipo esquematico. El objetivo fundamental del relevamiento iniciado en el
segundo semestre de 1986, consistio en la evaluacion del estado actual del
deterioro de los suelos y del ambiente en la Argentina. Se buscé establecer
en una primera aproximacion, la naturaleza, caracteristicas, extension y
gravedad de los procesos degradatorios que afectaban a los suelos y de-
mas recursos naturales. También, evaluar la incidencia de tales procesos
sobre la infraestructura basica del pais: caminos, vias férreas, poblaciones,
diques, embalses, canales, puertos y vias navegables.

Resulta importante consignar lo expresado literalmente por el Ing. Agr.
Antonio J. Prego en la Introduccion de la obra, al manifestar que “este
estudio se oriento principalmente a alertar a la nacion sobre la gravedad,
intensidad y trascendencia de los fendmenos sefialados y con ello eviden-
ciar la necesidad de que las autoridades, las instituciones y la ciudada-
nia en general, adquirieran una licida conciencia del problema y de sus
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caracteristicas para afrontarlo con medidas acordes con su magnitud y
velocidad de propagacion”.

Con la vision estratégica y claridad conceptual que lo caracterizaba, el
Ing. Walter Kugler, expresaba en el Prologo de la obra “cuando la accion
del hombre se traduce en uso irracional y abuso de los recursos naturales,
el equilibrio natural se altera fundamentalmente y se generan procesos
evolutivos negativos que culminan en una intensa degradacion de la ve-
getacion y el suelo. Este deterioro simultanea e inevitablemente ejerce
una fuerte presion sobre toda la infraestructura que posibilita el funcio-
namiento y desarrollo del pais. Las grandes lluvias, entre otras causas,
originan escurrimientos e inundaciones que ademas de erosionar seve-
ramente la tierra, destruyen caminos y vias férreas, anegan poblaciones
y llevan sus sedimentos a disminuir la capacidad de represas y vias nave-
gables, provocando ingentes perjuicios a la economia nacional. En estas
condiciones, la calidad de la vida humana se deteriora velozmente. Ante la
magnitud de este verdadero desastre es imperativo conocer las dimensio-
nes y consecuencias del proceso degradatorio. Pero esto es posible solo si
se tienen en cuenta para su evaluacion y estudio, todos los componentes
del ambiente que actiian en forma integrada y provocan reacciones en
multiples direcciones. Frente a la complejidad del problema, varias ins-
tituciones decidieron actuar en forma mancomunada. Con este trabajo,
aspiramos a ofrecer la base del documento que el pais necesita. Al sefialar
clara y objetivamente el grado de deterioro de los recursos naturales, se
proyectan los cimientos del plan integral que habra de recuperar, conser-
var y desarrollar nuestro patrimonio basico: la tierra”

El relevamiento

La necesidad de ejecucion perentoria de un inventario del estado de dete-
rioro del ambiente en la Argentina, exigio el empleo de los medios dispo-
nibles en la época. Ello determind la necesidad de tomar contacto perso-
nal, por correo postal o teleféonico con los investigadores, extensionistas
y técnicos, y con las instituciones a las que pertenecian o estaban vincu-
lados con la tematica. Ello represent6 un esfuerzo muy grande por parte
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del Ing. Agr. Antonio Prego a cargo de la coordinacion general de la obra
y del equipo de colaboradores. Las gestiones realizadas permitieron con-
tar con la colaboracion de instituciones nacionales tales como la Secre-
taria de Agricultura, Ganaderia y Pesca, Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria, Consejo Federal de Inversiones, Agua y Energia Eléctrica,
Secretaria de Recursos Hidricos, Instituto Nacional de Ciencia y Técnica
Hidricas, Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria, Instituto Fores-
tal Nacional y Ferrocarriles Argentinos, entre otras.

Independientemente de la informacién suministrada por las instituciones
nacionales y provinciales, se cont6 con los valiosos datos aportados por
numerosos especialistas en conservacion de suelos y recursos naturales,
distribuidos en todo el pais, a quienes se les envidé una encuesta acom-
panada de instrucciones que aseguraran cierta uniformidad de criterios
enla elaboracion y presentacion de la informacion solicitada. El objetivo
de esta accion fue el de reunir lo mas rapidamente posible la informacion
disponible sobre el estado de deterioro ambiental en el pais, y de los da-
fos y perjuicios causados a la infraestructura basica. La obra cont6 con la
participacion de 65 profesionales en calidad de autores y 125 colaborado-
res de todas las provincias argentinas que contribuyeron suministrando la
valiosa informacion que permiti6 plasmarla.

La obra El Deterioro del Ambiente en la Argentina fue el producto del trabajo de un
gran niimero de especialistas, bajo la coordinacion del Ing. Agr. Antonio J. Prego.
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Importante convocatoria de expertos para redaccion de los capitulos de
la obra

Con los resultados de la encuesta y consultas realizadas, se redactaron los
informes sobre erosion para cada una de las provincias con el siguiente
contenido: un texto descriptivo sintético del problema, un mapa esque-
matico sefialando los sectores de la provincia mas afectados, cuadros con
las cifras de erosion disponibles y un breve resumen y conclusiones.

Participaron en la redaccion de los capitulos sobre erosion y degrada-
cion de suelos provinciales los siguientes profesionales: Salvador Abelardo
(INTA, Zaiman, Misiones), Romulo Ayerza (INTA, Rio Gallegos), Santiago A.
Barbona (INTA El Colorado, Formosa), Ricardo Berén (INTA Pergamino),
Fernando N. Biurrum (Universidad de La Rioja, Instituto de Zonas Aridas,
Chamical), Rolando H. Braun Wilke (Universidad Nacional de Jujuy), Angel
B. Berra (IADIZA, Mendoza), Francisco Cantos (INTA Santiago del Estero),
Rodolfo A. Capurro (INTA Resistencia, Chaco), Roberto R. Casas (INTA Cas-
telar, Buenos Aires), Oscar A. Costamagna (INTA Balcarce, Buenos Aires),
Guillermo Covas (INTA Anguil, La Pampa), Alberto d’'Hiriart (INTA San Luis)
, Edmundo H. Escobar (INTA Corrientes), Maria Emilia Fernandez de Rapp
(INTA Rio Gallegos, Santa Cruz), Hugo L. Figueira (INTA Gral. Roca, Rio
Negro), José A. Ferrer (CFI, Buenos Aires), Emilio F. Gagey (Direccion Gral.
de Bosques, Viedma, Rio Negro), José R. Garcia (Direccion de Conserva-
cion de Suelos, Tucuman), Adolfo E. Glave (INTA Bordenave, Buenos Aires),
Alejandro L.O. Guanes (INTA, Posadas, Misiones), Carlos B. Irurtia (INTA
Castelar, Buenos Aires), Santiago M. Lacorte (INTA Zaiman, Misiones), Lino
L. Ledesma (INTA Saenz Pefa, Chaco), Carlos S. Manteca Acosta (Banco de
la Nacion Argentina, Buenos Aires), Hugo J. Marelli (INTA Marcos Juarez,
Cordoba), Juan M. Mendia (CFI, Buenos Aires), Roberto O. Michelena (INTA
Castelar, Buenos Aires), Luis A. Nani (INTA Parana, Entre Rios), José L. Pa-
nigatti (INTA Rafaela, Santa Fe), Carlos A. Pefia Zubiate (INTA San Luis),
Antonio E. Prataviera (INTA Catamarca), Antonio J. Prego (PROSA - FECIC,
Buenos Aires), Alberto R. Renzulli (Subsecretaria de Recursos Naturales y
Ecologia, Formosa), Mario N. Rey Leyes ( INTA Cerro Azul, Misiones), Hugo
W. Roig ( INTA Formosa), Rafael F. Roman (INTA Salta), Eduardo E. Santos
(Direccion de Agricultura de Jujuy), Egidio S. Scotta (INTA Parana, Entre
Rios) y Jaime Serra ( INTA Trelew, Chubut).
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En la redaccion de los capitulos sobre recursos naturales, inundaciones y
danos a la infraestructura, participaron los siguientes profesionales: David
L. Anderson, Hector R. Barnes, Jorge I. Bellati, Edmundo J. Billard, Stella
M. Carballo, Juan C. Chébez, Rubén A. Dafinotti, Oscar Dominguez, Marta
Elisetch, Rodolfo Falcone, Hugo H. Fontanini, Beatriz A. Guichén, Mario C.
Fuschini Mejia, José A.J. Hoffmann, John Jackson, Hugo H. Kugler, Walter
F. Kugler, Carlos Martin, Jorge Menéndez, Maria C. Morlans, Luis J. Sabe-
lla, Pedro A. Santamaria, Marta L. Scarone, Fernando S. Stillo y Ramoén B.
Zucardi.

El plan de publicacion del trabajo comprendié dos etapas: la primera, en
la cual se elabor6 el informe preliminar de tirada reducida, destinado a
su distribucion entre los colaboradores y las instituciones vinculadas. En
la segunda etapa, se incorporaron al informe preliminar las observacio-
nes recogidas. Asi se preparo el informe definitivo, el cual fue publicado
y distribuido en el cuarto trimestre de 1987. El mismo, permitié disponer
de datos numéricos de erosion actual del suelo de 18 provincias. En las
restantes, Catamarca, Neuqueén, Santiago del Estero y Tierra del Fuego las
cifras eran parciales o incompletas como para incluirlas en la publicacion.

Resultados principales

En las 18 provincias relevadas, se registraba por aquellos afos, un total
de algo mas de 46 millones de hectareas afectadas por erosion hidrica y
eolica. El informe consigna que “la erosion causada por el agua supera en
un 17% a la originada por el viento. Sin embargo al comparar la intensidad
destructiva de los respectivos procesos correspondientes a los grados se-
vero y grave se registran 14.390.000 hectareas afectadas por la erosion
eolica y 9.626.000 hectareas afectadas por la erosion hidrica. Esta carac-
teristica revela la peligrosidad del fenémeno eolico, la que debera ser con-
firmada cuando se disponga de informacion completa sobre el pais”

En los capitulos provinciales se describe el proceso erosivo en las 22 pro-
vincias, pero para el analisis e informe final segin lo expresado, se to-
maron en consideracion solamente 18 de ellas por contar con mayor dis-
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Tipo de erosion | Grado moderado | Grado severo-grave Total

ha % ha % ha %

Erosion hidrica 15.400.000 | 62 9.600.000 | 38 | 25.000.000 | 100
Erosion eolica 7.000.000 33 | 14.400.000 | 67 | 21.400.000 | 100
Totales 22.400.000 | 48 | 24.000.000 | 52 | 46.400.000 | 100

Superficie afectada con erosion hidrica y edlica sobre 18 provincias relevadas (PRO-
SA - FECIC. 1988).

ponibilidad de datos numéricos. Sin embargo, en la obra se efectta una
estimacion de la superficie afectada en las cuatro provincias con falta de
informacion cuantitativa consignando “a las 46.400.000 hectareas erosio-
nadas intensamente, registradas en una superficie total de 228 millones
de hectareas o sea el 80% del territorio del pais correspondiente a las 18
provincias relevadas, se debera agregar oportunamente el area afectada
del 20% restante del territorio nacional. Si se estima que en este 20%, la
magnitud y gravedad de la erosion actual asume las mismas proporciones
que en el 80% de la superficie con datos, se infiere que en todo el territo-
rio continental de la Argentina, la superficie afectada por erosion debe ser
de 58 millones de hectareas”

A manera de conclusion general, el coordinador de la obra, Ing. Agr. An-
tonio J. Prego, manifestaba que “Dado la gran importancia de la erosion
del suelo y de sus consecuencias, y la urgente necesidad de remediar la
situacion, constituye una base significativa para afrontar el problema, la
existencia de diversos grupos regionales y de una unidad especifica esta-
blecida en el Centro de Investigaciones de Recursos Naturales del INTA
Castelar, para impulsar la conservacion del agua y del suelo. Ante la gra-
vedad de la situacién actual cabe senalar la urgencia de consolidar y acre-
centar dicho equipo y reforzar los medios de que dispone para que pueda
intervenir eficazmente en tan trascendente problematica con la impres-
cindible vision nacional que el tema exige. Debe otorgarse alta prioridad
a la formulacién e implementacion de un programa nacional integrado e
interinstitucional de conservacion del suelo y del agua, reforzando simul-
taneamente al servicio de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Pesca
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que atiende la aplicacion de la ley n°® 22.428, a los grupos de trabajo regio-
nales del INTA existentes en todas las regiones agropecuarias del pais y a
la mencionada Unidad de Conservacion del Centro de Investigaciones de
Recursos Naturales del INTA Castelar”.

Ellibro, que tuvo dos ediciones durante el afio 1988 y una tercera en 1996,
fue dedicado a la memoria de José Maria Castro, pionero de la conserva-
cion de suelos en la Patagonia, y a la de Rodolfo A. Capurro, infatigable
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propulsor de la agricultura conservacionista en el noreste argentino. La
publicacion fue financiada por el Banco de la Nacion Argentina, gracias al
apoyo de su presidente, Dr. Mario L. Kenny. En el mismo afio de su publi-
cacion recibi6 el Premio Perito Moreno, otorgado por la sociedad Argen-
tina de Estudios Geograficos (GAEA).

ARGENTINA |

(SUELD - AGUA - YEGETACION - FAUNA}

Portada del libro El Deterioro del Ambiente en la Argentina, publicado por PROSA -
FECIC en 1988.

Reunion internacional sobre labranza conservacionista en la Region
Chaqueiia Semiarida.

Durante los dias 18 y 19 de noviembre de 1987 se realiz6 en Buenos Aires
en la sede de la FECIC, la Reunion Internacional sobre Labranza Conserva-
cionista en la Region Semiarida Chaqueiia, organizada por la Red de Coo-
peracion Técnica en Uso de Recursos Naturales en la Region Chaquena
Semiarida y la Fundacion para la Educacion la Ciencia y la Cultura (FECIC).
Conto con el patrocinio del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
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(INTA) y la FAQ, por intermedio de la Oficina Regional para América Latina
y el Caribe.

El acto inaugural cont6 con la participacion del Dr Carlos Sccopa, Direc-
tor del Centro de Investigaciones de Recursos Naturales del INTA, quien
asumio la representacion del Director Nacional de la institucion; Ing. Agr.
José Benitez, representante de la FAO Roma; Dr. Anton Vlaanderen, repre-
sentante de la Oficina Regional de la FAO para America Latina y el Caribe;
Dr. Luis Rivera, Presidente de la FECIC; Ing. Agr. Walter Kiigler, miembro
del Consejo Académico Asesor de la FECIC; Ing. Agr. Antonio Prego, Di-
rector del PROSA, e Ing. Agr. Roberto Casas, Coordinador de la Red de
Cooperacion Técnica.

El Ing. Agr. Antonio J. Prego, Director del PROSA, efectuando el discurso inaugural
de la Reunion Internacional sobre labranza conservacionista en la Region Chaquena
Semidrida.
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Acto inaugural de la reunion, de izquierda a derecha, Ing. Agr. Antonio J. Prego, Ing.
Agr. Roberto R. Casas, Carlos O. Scoppa, Ing. Agr. José Benites, Ing. Agr. Walter Kugler
y Dr. Antén Viaanderen.

La reunién cont6 con la participacion de 51 especialistas de los tres paises
que integran la red y representantes de la FAO. La misma se desarroll6 en
dos etapas: 1) disertaciones a cargo de los representantes de cada insti-
tucion participante del programa, efectuada el dia 18 de noviembre y 2)
reunion de los disertantes con los representantes de la FAO y la coordi-
nacion de la red para examinar los resultados de los trabajos realizados
durante 1986 y 1987, llevada a cabo el dia 19 de noviembre. A continuaciéon
se consignan los titulos de disertaciones llevadas a cabo que sintetizan las
experiencias de cada pais sobre labranza conservacionista en la region
semiarida.

* Efecto de cuatro sistemas de labranza sobre los rendimientos de algo-
don, trigo y soja en la region de Abap6-I1zozog, Santa Cruz, Bolivia por el
Ing. Agr. Felipe Navarro Quevedo, profesional de la Corporacion Gestora
del Proyecto Abapo6-Izozog (CORGEPAI).



CONSERVACION DEL SUELO. HISTORIA , LOGROS Y PROTAGONISTAS 443

* Experiencias sobre labranza conservacionista en la Region Chaquena del
Paraguay por el Ing. Agr. Tomas Lopez Segovia, de la Comision Nacional de
Desarrollo Regional Integrado del Chaco, Paraguay

* Labranza minima en la Regiéon Chaquenia Semiarida por el Ing. Agr. Jor-
ge Cramer y la Lic. en Edaf. Maria Melgratti, de la Estacion Experimental
Agropecuaria del INTA Saenz Peiia.

* Manejo conservacionista de suelos y aguas en la Region Semiarida Pam-
peana por el Ing. Agr. Adolfo Glave, de la Estacion Experimental Agrope-
cuaria del INTA Bordenave.

Durante el segundo dia se examinaron los resultados del programa en una
reunion de trabajo en la cual participaron Felipe Navarro Quevedo, To-
mas Lopez Segovia, Jorge Kramer, Maria Melgratti, Adolfo Glave, Antén
Vlaanderen, José Benitez, Walter Kiigler y Roberto Casas. El andlisis de
la informacion generada por cada institucion participante del programa
permitio obtener las conclusiones generales cuya sintesis se consigna a
continuacion.

“La generacion de informacion sobre labranza conservacionista no ha sido
uniforme en los tres paises integrantes de la Red. En Argentina, existe
un paquete tecnologico en condiciones de aplicarse a nivel de productor.
En Bolivia, existe informacion como para comenzar a transferir al sector
productivo, aunque debiera considerarse que dicha informacion ha sido
generada para un proyecto bajo riego. En Paraguay, se esta en etapa ex-
perimental con los sistemas de labranza conservacionista. La generacion
de informacioén y tecnologia en forma local, debera servir para ser extra-
polada a otras regiones semiaridas. Es necesario implementar areas de-
mostrativas que constituyan modelos de manejo de suelos. También sera
conveniente mostrar las experiencias fallidas para saber qué es lo que no
se debe hacer”

En cuanto a la generacion y transferencia de tecnologia conservacionista
se concluy6 que “las etapas a cumplir son las siguientes: a) investigacion,
b) experimentacion en parcelas en un sistema de rotacion, c¢) introduccion
de la tecnologia en los sistemas de produccion del agricultor (se incluye
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analisis economico) y, d) difusion entre los productores mediante un sis-
tema de extension (transferencia tecnologica). Se debera identificar en
cada pais integrante de la Red para la Region Chaquena, en qué etapa del
esquema planteado se encuentra, a los efectos de dinamizar la etapa co-
rrespondiente y generar planes de accion en base a ello. Es imprescindible
realizar la evaluacion de los aspectos econémicos de la labranza conserva-
cionista, con el objetivo de que sean sistemas econémicamente factibles
para el productor”.

“Libro Azul”: tecnologia disponible para el manejo de areas deprimidas

La mencion de los perjuicios ocasionados por excesos de lluvias que en
forma recurrente, pero especialmente desde los primeros afios de la dé-
cada de 1970, afectaba a las regiones de la depresion del Salado y noroeste
de la Provincia de Buenos Aires y a los Bajos Submeridionales del noroeste
de la Provincia de Santa Fe, evidenciaba la necesidad de afrontar la cues-
tiébn con una vision integradora.

El INTA percibié con claridad la gravedad del problema impulsando la
realizacion en Buenos Aires del Primer Seminario sobre Metodologia de
Habilitaciéon de Tierras Anegadas, realizado los dias 22 y 23 de noviembre
de 1978. El encuentro brind6 valiosa informacion principalmente sobre la
region hiimeda y subhtimeda del pais, que fue publicada en la revista IDIA
en sus numeros 367y 372, de 1978.

En el mismo afio, el Ministerio de Asuntos Agrarios de la Provincia de Bue-
nos Aires, llevo a cabo en la ciudad de La Plata un simposio sobre la Pampa
Deprimida, que reunié a numerosos cientificos y técnicos, la mayoria de
los cuales presentaron aportes que constituyeron un significativo avance
para el conocimiento de la problematica de la region.

Transcurridos 5 anos, en abril de 1983, el Comité Nacional para el Progra-
ma Hidrologico Internacional (CONAPHI), con el patrocinio de la UNES-
CO, organizé en Olavarria, Provincia de Buenos Aires, el Simposio sobre
Hidrologia de las Grandes Llanuras, cuyas actas publicadas en tres vola-
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menes en 1983, significaron una contribucion fundamental sobre el tema.

La gravedad de la problematica consignada, como asi también la caren-
cia de una publicacién que transmitiera con claridad la informacion sobre
la tecnologia disponible para mejorar el aprovechamiento de las tierras
anegables, indicaron la necesidad de atender dichas falencias. En tales
circunstancias, el PROSA acord6 en 1988 realizar una contribucién efec-
tiva para cubrir dicha carencia, mediante la elaboracion y publicacion de
un documento técnico que presentara la informacién disponible sobre el
tema, a los efectos de mejorar el manejo de las tierras anegables de las
llanuras de pendiente escasa. La misma se plasmo en el libro “Manejo de
Tierras Anegadizas” publicado en 1990, con el apoyo econémico del Banco
de la Nacion Argentina. Justamente la obra recuerda “in memoriam” a su
Presidente, Dr. Hernan Carlos Naveira por el apoyo brindado para la pu-
blicacion del libro.

La coordinacién general de la obra estuvo a cargo de los Ings. Agrs. Héctor
R. Barnes, Antonio J. Prego y Luis J. Sabella. En la redacciéon de los capitu-
los de la obra participaron los siguientes profesionales: Héctor R. Barnes,
Jorge 1. Bellati, Edmundo J. Billard, Roberto R. Casas, Mario C. Fuschini
Mejia, Walter F. Kugler, Roberto O. Michelena, Pablo A. Palacios, Eduardo
J. Pantano, Gianfranco Pensotti, Alberto Pittaluga, Antonio J. Prego, Ro-
berto A. Ruggiero, Luis J. Sabella y Fernando S. Stillo. Como colaborado-
res participaron los siguientes profesionales: Guillermo Covas, Roberto M.
Delafosse, Diana Duran, Edmundo H. Escobar, Eduardo E. Noailles Bosch,
José L. Panigatti, Norberto Ras y Jorge Russo.

El contenido del libro incluye el desarrollo de los temas siguientes: a) pre-
sentacion de la problematica generada por el anegamiento; b) sintesis de
los aspectos especificos de clima, geomorfologia, hidrologia, suelos y ve-
getacion de la region afectada; c) importancia de las areas afectadas por
anegamiento y la problematica productiva; d) metodologia general para
evaluacion de un area problema; e) descripcion de la tecnologia disponi-
ble para afrontar la problematica de los campos bajos y f) presentacion de
algunos casos que afectan vastas extensiones de las Provincias de Buenos
Aires y Santa Fe.
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MANEJO de TIERRAS
ANEGADIZAS

Prosa

Portada del Libro Manejo de Tierras Anegadizas, publicado por PROSA - FECIC en
1990.

Esta publicacion fue elaborada con la finalidad de que por medio de su
contenido, el profesional asesor, el funcionario y el productor agropecua-
rio, quedaran debidamente informados acerca de la existencia y posibili-
dades de aplicacion de tecnologia especifica para areas deprimidas, mejo-
rando notablemente la productividad del predio.

La obra recoge, destaca y sistematiza, la informacion producida durante
mas de un cuarto de siglo por el trabajo del equipo técnico de la Unidad
Agrohidrologia del Centro de Investigaciones de Recursos Naturales del
INTA Castelar. Este grupo de trabajo estuvo integrado por los investiga-
dores Ings. Agrs. José Barbagallo, Jorge Bellati, Luis Sabella y Francisco
Damiano. Este reconocimiento, también incluye a quienes participaron
activamente de las primeras etapas demostrativas a nivel de predio, entre
los que cabe recordar al productor agropecuario Ing. Agr. Lorenzo Lenziy
alos Ings. Agrs. R.P. Salvador Melita y Eduardo Pantano, Director y Asesor
Técnico respectivamente, de la Escuela Agricola Salesiana de Uribelarrea,
Provincia de Buenos Aires, en cuyas tierras durante mas de una década se
realizaron trabajos experimentales y demostrativos.
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Ing. Agr. Mario R. Rossi

Integrante de la Division de Reconocimiento y Valoracion de Suelos
del Instituto de Suelos y Agrotecnia desde su creaciéon en 1944. Se
hizo cargo de la conduccion del PROSA en 1993, tras el fallecimiento
del Ing. Agr. Antonio Prego

El Deterioro del Suelo y del Ambiente en la Argentina: una actualizacion
de los datos de erosion del suelo y del estado de los recursos naturales

En el relevamiento efectuado por el Instituto de Suelos y Agrotecnia en
1956, se relevo principalmente la erosion hidrica presente en las provin-
cias Mesopotamicas, Tucuman y norte de Buenos Aires. La erosion edlica
fue relevada en el oeste y sur de la Provincia de Buenos Aires, oeste de
Coérdoba, sur de San Luis y La Pampa, incluyendo informacion general so-
bre Salta, La Rioja y provincias de la Patagonia. El relevamiento de 1986
efectuado por el PROSA, si bien fue mucho mas abarcativo, tal como se
comento, excluyo6 las Provincias de Catamarca, Mendoza, Neuquén y San-
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tiago del Estero, por no disponer oportunamente de informacioén cuan-
titativa sobre erosion del suelo. La estimacion realizada en 1990, se baso
en la del afio 1986, incluyendo la totalidad de las provincias argentinas.
Si bien es dificil comparar estas cifras (especialmente las de 1956 con las
dos siguientes) por los motivos consignados, resulta llamativo observar el
crecimiento de la erosion tanto hidrica como eélica en sus grados severo
y grave, proceso que seguramente se intensifico en las décadas de los 70’
y 80°. Es por estas circunstancias que en el ano 2014, el PROSA consi-
der6 necesario iniciar un trabajo que permitiera contar con informacion
actualizada sobre el estado de los suelos y los recursos naturales de la
Argentina.

La obra “El deterioro del Suelo y del Ambiente en la Argentina” publicada
en el aflo 2015 en dos tomos, efecttia un diagnostico actualizado sobre el
estado de los recursos naturales de nuestro pais, aportando informacién
estratégica para la planificacion de politicas publicas, como asi también
informacion de utilidad para profesionales interesados en la tematica,
educadores, politicos y para la toma de conciencia por parte de la socie-
dad en su conjunto.

Dado los cambios operados en el pais durante las tltimas décadas, los que
han impactado muy fuertemente sobre los recursos naturales y el am-
biente, la informacién esta referida a la problematica en la Argentina, sin
perder de vista el contexto ambiental global. La obra se aboca a analizar
el deterioro de los suelos y del ambiente con énfasis en el recurso suelo,
entendiendo que los cambios operados en el uso de la tierra, la ampliacion
de la frontera agropecuaria, el contexto socioeconémico y la variabilidad
climatica, han generado cambios en su integridad y funcionalidad, lo cual
determino la necesidad de realizar una evaluacion y diagnostico de su es-
tado de salud. También se discuten los efectos de los cambios mencio-
nados sobre los bosques nativos, los pastizales y la fauna, analizandose el
sistema juridico para la gestién de suelos agricolas y aguas, en el orden
nacional y provincial.

La obra fue fruto del esfuerzo de un grupo numeroso de prestigiosos y
reconocidos especialistas en cada una de las tematicas tratadas, perte-
necientes a distintas instituciones y con vasta experiencia en las diversas
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regiones de nuestro pais y del exterior. El primer tomo consta de 6 partes:
caracterizacion ambiental, agricultura y ambiente, el agua en la produc-
cion agraria, bosques nativos y pastizales naturales, actividad antropica y
fauna, y legislacion. El segundo tomo consta de la séptima parte: erosion
y degradacion de suelos.

La obra contiene un total de 50 capitulos en cuya redaccién participaron
152 autores de diversas instituciones de nuestro pais y del exterior. El tra-
bajo ha sido coordinado y editado por los Ings. Agrs. Roberto R. Casas y
Gabriela F. Albarracin y fue publicado por la Fundacion para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (FECIC).

Portada del libro El Deterioro del Suelo y del Ambiente en la Argentina, publicado por
el PROSA - FECIC, en 2015.

En el Prefacio de la obra del libro, el Dr. Otto Solbrig, profesor de la Uni-
versidad de Harvard, manifiesta que “la humanidad enfrenta un dilema.
Nuestra civilizacion depende hoy en dia de una estructura econdémica ba-
sada en la industrializacién. Las evidencias que se van acumulando nos
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hacen pensar cada vez mas que esta forma de desarrollo no es sostenible
en el largo plazo debido a los problemas ambientales que origina y que
eventualmente puede crear problemas tan serios como para amenazar
generaciones futuras e incluso la misma existencia de nuestra generacion.
Nuestra preocupacion es que el ser humano a través de sus actividades
econdmicas reduzca o elimine recursos necesarios para la existencia hu-
mana. El uso de recursos naturales a través de la agricultura, la pecuaria,
la forestacion, la pesca, y la mineria en los Gltimos doscientos anos han
sido la base de la riqueza del pais. Es necesario conservar esos recursos
para aumentar la riqueza del pais y mejorar las condiciones de vida de sus
habitantes”

En la autoria del libro, participaron los siguientes profesionales: Elena M.
Abraham, Juan C. Acufia, Luis Acuna, Edgardo O. Adema, Gabriela F. Al-
barracin, Silvia Albarracin, Mabel E. Amarilla, Gabriel A. Angella, Maria J.
Apodaca, José L. Arzeno, Marcela A. Avalos, Javier A. Ayesa, Sebastian Bar-
baro, Osvaldo Barbosa, Juan E. Baridon, Gabriela A. Barraza, Dante J. Be-
dendo, Santiago J. Behr, Jaime N. Bernardos, Oscar A. Bianciotto, Fernando
N. Biurrum, Lisandro J. Blanco, Alicia Y. Blessio, Beatriz A. Bonel, Griselda
L. Bonvissuto, Donaldo E. Bran, Alejandro Brown, Daniel E. Buschiazzo,
Marcelo Cabido, Hugo N. Canelo, Alberto Cantero Gutierrez, Juan J. Can-
tero, Patricia F. Carfagno, Roberto R. Casas, Dario S. Ceballos, Antonio
Cendrero, Carmen G. Cholaky, José M. Cisneros, Juan C. Colazo, Alejandro
O. Costantini, Jorge V. Crisci, Mario M. da Silva, Francisco Damiano, Maria
J. Damonte, Juan M.C. de Dios Herrero, Juan C. de la Fuente, Roberto De
Ruyver, Julieta Decarre, Américo J. Degioanni, Manuel R. Demaria, Julio A.
Denoia, Nestor C. Di Leo, Martin Diaz Zorita, Laura Diez Yarade, Ana C.
Dufilho, Maximiliano J. Eiza, Nestor O. Elissalde, Gabriela S. Fernandez,
Roberto A. Fernandez, Romina Fernandez, Luis M. Forte, Jorge L. Frangi,
Federico C. Frank, Enrique J. Frers, Carolina L. Gaggioli, Juan J. Gaitan,
Fernando O. Garcia, Gregorio 1. Gavier Pizarro, Rodolfo C. Gil, Lidia Giu-
ffré, Rubén E. Godagnone, Andrea P. Goijman, Jorge G. Gonzalez, Daniela
A. Gonzalez, Beatriz Guichén, Martin A. Hurtado, Jorge A. Irisarri, Esteban
G. Jobbagy, Liliana Katinas, Carlos R. Kunst, Ditmar B. Kurtz, Héctor D.
Ligier, Enrique C.E. Livraghi, Margarita E. Llanos, Carlos R. Lopez, Juana
M. Lopez, Luis H. Luisoni, Liliana Marban, Rodolfo Martiarena, Roberto S.
Martinez, Guillermo Martinez Pastur, Laura I. Mas, Roberto O. Michele-
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na, Sergio Montico, Daniel E. Muntz, Viviana B. Nakamatsu, Elke J. Noe-
llemeyer, Marcelo D. Nosetto, Mario N. Nufiez, Gabriel E. Oliva, Natalia
A. Osinaga, Ramoén G. Osinaga, Norberto Pahr, Eugenio L. Palazzo, Juan
E. Panebianco, Paula N. Paredes, Gabriel N. Parodi, Carolina Pérez, Pablo
L. Peri, Olga B. Pernasetti, Alba R. Perucca, Martin Pinazo, Daniel Prieto
Garra, Alberto R. Quiroga, Alejandro Quiroga, Santiago Quiroga, Silvia E.
Ratto, Felipe R. Rivelli, Zinda E. Roberto, Sergio D. Roldan, Alfredo L. Rolla,
Cecilia Rubio, Maria C. Rubio, Claudio Saénz, Mario Salomon, Jorge M. Sa-
lomone, Maria C. Sanchez, Ramén M. Sanchez, Agustin Sanzano, Maria C.
Sasal, Guillermo A. Schulz, Alberto J. Sfeir, Laura M. Solari, Otto T. Solbrig,
Dario Soria, Domingo A. Sosa, Romina P. Suarez, Graciela M. Suvires, Mi-
guel A. Taboada, José L. Tassile, Juan C. Tasso, Carlos G. Torres, Vanesa A.
Torres, Fernando Umana, Howard Van Meer, Ernesto F. Viglizzo, Lidia A.
Vizgarra, Alejandra Von Wallis, Pablo H. Watkins, Marcelo G. Wilson, Maria
E. Zaccagnini y Juan J. Zurita.

Resultados globales sobre la erosion de los suelos a nivel nacional

Resulta de interés consignar algunas cifras globales que surgen del estu-
dio, ya que muestran la evolucién del proceso de erosion del suelo espe-
cialmente en las Gltimas tres décadas, abarcando gran parte del periodo de
intensificacion y expansion de la agricultura. Segin el estudio “se estima
que actualmente un 37,5 por ciento del territorio argentino esta afectado
por procesos de erosion hidricay e6lica, lo cual representa unas 105 millo-
nes de hectareas en total. Como se observa en la tabla adjunta, la erosion
total creci6 constantemente entre 1956 y 2015. Al analizar los datos globa-
les de la estimacion de erosion hidrica y edlica correspondiente al 2015, se
observa un crecimiento de un 82% respecto de la efectuada en 1990. Mas
alla de que se trata de estimaciones, lo cual implica considerar la posibili-
dad de un margen de error, se trata de un incremento muy importante de
los procesos erosivos, planteando serias dudas sobre la sustentabilidad de
los modelos productivos actuales. La erosion hidrica es la que mas crecioé
en el ultimo cuarto de siglo, duplicandose (el incremento fue de 34,6 mi-
llones de hectareas), mientras que el crecimiento de los procesos edlicos
fue algo menor, aunque importante en términos absolutos (13 millones de
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hectareas mas de suelos erosionados). Es importante sefalar que el mayor
crecimiento de la erosion se registra en los grados ligero y moderado con
alrededor de 44 millones de hectareas, mientras que en los grados severo
y grave, se ha mantenido estable. Si bien lo deseable hubiera sido que no
aumentara la superficie con suelos erosionados, se estaria a tiempo de
actuar para que estos grados ligeros y moderados no pasen a grados supe-
riores, con mayores pérdidas de suelo, afectando de manera irreversible
su capacidad productiva y negativamente la calidad del ambiente”

Aﬁ? de lfa, Total Edlica | Hidrica Grado

estimacion Moderado | Severo-Grave
19560 34,2 16,0 18,2 271 71
1986@ 46,4 21,4 25,0 22,4 24,0
19900 58,0 28,0 30,0 27,0 31,0
2015¢ 100,7 37,6 63,1 674 33,3

Fuente: Instituto de Suelos y Agrotecnia (1957); (2) PROSA-FECIC (1988); (3) Instituto de
Suelos - INTA (1990); (4) Casas R. R. - PROSA-FECIC (2015).

Evolucion de la erosion hidrica y edlica en la Republica Argentina, segin tipos y
grados.

Conclusiones destacables del libro

A continuacion se consignan las principales conclusiones del estudio que
muestran en apretada sintesis, la situacién actual del estado de los sue-
los y demas recursos naturales, la cual se torna muy preocupante. Dice
el informe: “en vastas regiones de la Argentina se viene observando con
preocupacion una reactivacion de los procesos de erosion del suelo, pro-
ducto principalmente de los cambios producidos en el uso del suelo, sim-
plificacion o falta de rotaciones y el sobrepastoreo en regiones secas. La
variabilidad climatica registrada, con incremento tanto de periodos de se-
quias extendidas, como de lluvias intensas, potencia la accion erosiva del
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viento y la lluvia. El proceso de intensificacion agricola y expansion hacia
ecosistemas de mayor fragilidad también ha provocado la degradacion y
agotamiento de la fertilidad de los suelos, la pérdida de recursos genéti-
cos, biodiversidad y servicios ambientales, y una menor eficiencia en la
captacion y almacenamiento del agua de lluvia. Estos procesos son men-
cionados como particularmente importantes en la region semiarida. En la
Region Pampeana Hameda y Subhiimeda, el abandono de la rotacion de
cultivos, generd consecuencias negativas en el incremento de la erosion
de los suelos, el balance de la materia organica, la fertilidad y la eficien-
cia hidrica. En las Regiones Patagonica y Seca Occidental, los procesos
de desertificacion se estan incrementando con consecuencias negativas
desde el punto de vista social, ambiental y productivo, razén por la cual
requieren una atencion especial. El sobrepastoreo, el desmonte y uso del
fuego en los pastizales y bosques secos, conjuntamente con otras activi-
dades antropicas tales como la petrolera y la mineria han contribuido a
incrementar los procesos de erosion y contaminacion en éstas regiones,
como parte de una problematica mas vasta y compleja como es la deser-
tificacion”.

El analisis contintia asi “..a la luz de las tendencias mundiales, se considera
que deberia priorizarse el analisis de las politicas vigentes para expansion
de la agricultura, particularmente en ambientes vulnerables. Siempre sera
conveniente aumentar la productividad de los mejores suelos y ambien-
tes de mayor resiliencia sobre los cuales deberemos aplicar los mejores
modelos productivos, disminuyendo la presion sobre los ecosistemas mas
fragiles. No debemos perder de vista que ante una poblaciéon mundial en
crecimiento y con tierras finitas que se degradan aceleradamente en los
ambientes de mayor fragilidad, el valor econdémico, ambiental y social de
las mismas ira en continuo aumento. Ello ocurrira no solamente por la ca-
pacidad de produccion de alimentos y fibras, sino también por la provision
de servicios ambientales, tales como regulacion del clima, conservacion
de la biodiversidad, recreacion y turismo, entre otros. Se deberia revertir,
mediante incentivos econdomicos adecuados, la tendencia a la simplifica-
cion extrema de los sistemas productivos, que nos hace potencialmente
muy vulnerables. La diversificacion de la produccion es una de las claves
de la sustentabilidad no s6lo ambiental sino social. Ademas de las produc-
ciones tradicionales de cereales y oleaginosas, que constituyen la base de
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nuestra economia, existen otras alternativas productivas poco explotadas
en las regiones. Ello contribuira significativamente a mejorar el empleo, la
distribucion del ingreso y disminuir el éxodo rural, todos problemas acu-
ciantes para el desarrollo del pais”.

Finalmente concluye que “..el cuidado de los suelos y la gestion del am-
biente seran estratégicos para la Argentina de los préximos aios. Se im-
pone incorporar la conservacion del suelo como tema de agenda nacional
incluyendo a la Argentina en el concierto de las naciones que abordan esta
problematica con inteligencia y responsabilidad. Es indispensable que la
sociedad en su conjunto valorice al recurso natural suelo, se interese por
la preservacion de su salud y a partir de ello se comprometa en su defensa
y conservacion”.

En 2016, la obra fue distinguida con el Premio Bicentenario de la Inde-
pendencia, otorgado por la Sociedad Argentina de Estudios Geograficos
-GAEA-. En el mismo afio, la obra recibi6 el Premio Andrés Aguilar Sante-
lices otorgado por la Sociedad Latinoamericana de la Ciencia del Suelo en
Quito, Ecuador.

Dr. Eugenio L. Palazzo, Presidente de la Fundacion para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (1993 - 2023).
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Fuerte impulso a las actividades del PROSA

El Dr. Eugenio Palazzo, expresa en el Prologo del libro El Deterio-
ro del Suelo y del Ambiente que “existe actualmente preocupaciéon
mundial por la necesidad creciente de satisfacer la demanda de ali-
mentos, lo cual implicara niveles cada vez mayores de daiios a los
recursos naturales y al ambiente. La erosion del suelo, la pérdida de
fertilidad, la salinizacion y la desertificacion constituyen las princi-
pales calamidades. Si bien en los Gltimos cincuenta afnos el aumento
de productividad de las tierras mejor6 la provision global de alimen-
tos, es probable que la degradacion acelerada de los suelos anule las
mejoras logradas en productividad. El suelo se convertira asi en un
recurso natural cada vez mas estratégico ante el crecimiento de las
nuevas economias mundiales que demandaran mas y mejores ali-

mentos”.

Premio Ing. Agr. Antonio J. Prego: Instituido en su memoria como home-
naje a un pionero de la conservacion del suelo

La Fundacion para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (FECIC), institu-
yo en 1994 el premio “Ing. Agr. Antonio J. Prego’, en homenaje a quien
fuera uno de los pioneros de la conservacién del suelo en nuestro pais y
el primer Director del Centro para la Promocion de la Conservacion del
Suelo y del Agua (PROSA). El premio se otorga de manera conjunta con la
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria. Los criterios para otorgar
el Premio de caracter bienal, contemplan la trayectoria de personas, o de
instituciones publicas o privadas domiciliadas en el pais, por la contribu-
cion a la investigacion, difusién o aplicacion de los principios de conserva-
cion del suelo y/o del agua, y a la recuperacion de tierras degradadas para
la produccion agricola ganadera.

A continuacion se efectia una resefa de las personas e instituciones pre-
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miadas y los criterios por los cuales se otorgé el premio en cada caso.

Version 1994 al Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
por su destacaday permanente accion en materia de investigacion, difu-
sion y promocion de la ciencia edafolégica y de la conservacion del suelo
y el agua.

Version 1996 al R. P. Ing. Agr. Salvador Melita por haberse destacado
en la aplicaciéon y promocion de los modernos principios de conserva-
cion y recuperacion de los suelos a través de un manejo correcto del
agua, complementado con una permanente accion educativa en todos
los niveles desde la Escuela Agricola Salesiana de Uribelarrea.

Version 1998, al Ing. Agr. Horacio del Campo por su encomiable labor de-
sarrollada en la investigacion, docencia, divulgacion y aplicacion de me-
todologias conservacionistas, y particularmente en la instrumentaciéon de
la Ley Nacional de Fomento a la Conservacion del Suelo (Ley N° 22.428)
desde su promulgacion.

Version 2000, al Ing. Agr. Roberto Ratl Casas, por su prolongada y proficua
trayectoria en la investigacion, divulgacion, docencia, direccion y conduc-
cion de equipos interdisciplinarios nacionales, regionales e internacionales.

Version 2004, al Ing. Agr. Alberto Raul Quiroga, por su prolongada y profi-
cua carrera en la investigacion, divulgacion y docencia en conservacion y
uso de suelos, siendo destacables sus trabajos referidos a la relacion entre
indicadores edaficos y productividad de los cultivos.

Version 2008, al Ing. Agr. Alberto Jorge Sfeir, por su extensa y destaca-
da trayectoria en investigacion, docencia, transferencia y formacion de
recursos humanos en el campo del manejo y conservacion de suelos. Se
destacan sus trabajos sobre fertilidad, dinamica de la materia organica y
fisica de suelos, como asi también su experimentacién de cultivo en con-
torno y microfajas empastadas.

Version 2010, al Ing. Agr. Roberto Oscar Michelena, por su extensa y des-
tacada trayectoria dedicada a la investigacion, transferencia, docencia y
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formacion de recursos humanos en el campo del manejo y conservacion
de suelos.

Version 2012, a la Asociacion Argentina de Consorcios Regionales de Ex-
perimentacion Agricola (AACREA) por su trayectoria en la defensa del sue-
lo, la experimentacion y difusion de practicas para el control de la erosion
hidrica y eolica, la rotacion de cultivos, el impulso a la cartografia y estu-
dios de suelos y la siembra directa.

Version 2014, al Ing. Agr. José L. Cisneros, por la transferencia de los prin-
cipios y sistemas de conservacion de suelos por mas de tres décadas de
manera ininterrumpida.

Version 2016, al Ing. Agr. Rodolfo C. Gil por difundir los principios y prac-
ticas conservacionistas en los sistemas productivos de nuestro pais y del
exterior.

Version 2018, al Ing. Agr. Sergio Montico, por su relevante trayectoria en
investigacion, docencia y extension de principios y sistemas conservacio-
nistas.

Version 2020, a la Estacion Experimental Agropecuaria Parana del INTA
por el accionar eficaz y continuo durante mas de 50 afos, decisivo para la
implementacion y difusion de los sistemas de conservacion de suelos en
la Provincia de Entre Rios.

Version 2022, al Ing. en Rec. Hidricos Mario Basan Nickisch por la vasta 'y
trascendente trayectoria en actividades de investigacion, extension, do-
cencia y formacion de recursos humanos llevadas a cabo en la especiali-
dad manejo de los recursos hidricos integrados con propésitos multiples.

Version 2024, a la Direccion de Conservacion de Suelos y Manejo del Agua,
de la Secretaria de Agricultura y Recursos Naturales dependientes del Mi-
nisterio de Bioagroindustria de la Provincia de Cérdoba, por el accionar
eficaz y continuo, decisivo para la implementacion y difusion de los siste-
mas de conservacion de suelos en la Provincia de Cordoba.
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Semblanza y Homenaje al Académico Ing. Agr. Antonio J.
Prego

Sesion Publica Extraordinaria para rendir Homenaje en el
Centenario del Natalicio

Sr. Presidente de la Academia,
Sres. Académicos,

Sres. Representantes de la FECIC,
Querida familia del Ing. Prego,

Seforas y Senores.

La Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria nos convoca a
esta sesion publica extraordinaria, para homenajear al Ing. Agr. An-
tonio J. Prego, con motivo de cumplirse este ano el centenario de su

natalicio.

ElIng. Prego naci6 el 7 de septiembre de 1915, iniciando su actividad

profesional en la Direccion del Algodon del Ministerio de Agricultura
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y Ganaderia de la Nacion en Afiatuya, Provincia de Santiago del Es-
tero. A partir de 1944, se desemperi6 en la Division de Conservacion
y Manejo de Suelos del Instituto de Suelos y Agrotecnia, creado al
producirse la reorganizacion del Ministerio de Agricultura. Junto a
colegas de la talla de los Ings. Agrs. Casiano V. Quevedo, Julio Ipucha
Aguerre y Luis A. Tallarico, inicia estudios y trabajos pioneros de ex-
perimentacion en conservacion de los suelos y aprovechamiento del
agua pluvial y un programa de difusion de practicas para el control
de la erosion edlica e hidrica, creando en San José de la Esquina, Pro-

vincia de Santa Fe, la primera Asociacién de Productores con ese fin.

En 1953 participa activamente en la elaboracién del Proyecto de Ley
de Conservacion del Suelo Agricola, preparado en el seno del Ins-
tituto de Suelos y Agrotecnia. Entre los fundamentos del proyecto
el Ing. Prego decia: “El suelo es la fuente fundamental de la riqueza
nacional. Toda la economia nacional funciona sobre nuestro patri-
monio: el suelo. A pesar de disponer de otros recursos que permiten
enriquecer nuestra estructura econémica con nuevas aplicaciones,
el suelo sera siempre el fundamento basico de la riqueza nacional. La
gravitacion econémica de nuestro pais en el mercado internacional
y el bienestar y progreso interno de la nacién, dependeran en todo
momento de la capacidad productiva y fertilidad de nuestras tierras “

Estos conceptos los expresaba Prego hace poco mas de seis décadas.

Creado el INTA y desde principios de 1960, inicia el Plan Nacional de
Lucha contra la Erosién Eo¢lica en la Regiéon Semiarida, con resulta-
dos exitosos plasmados en una amplia adopcién de técnicas por par-
te de productores y técnicos. En 1965, organiza la primera Reuniéon
Nacional de Conservaciéon de Suelos del INTA, en la cual se define el
Programa Nacional de esa especialidad y para el cual es designado
Coordinador. Al crearse el Centro de Investigaciones de Recursos
Naturales en 1969, es su primer Director, gestion en la que pudo de-

mostrar sus capacidades de organizador.
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En 1979, desempefidndose como Asesor de la Direccién Nacional
Asistente de Investigacion del INTA, y a solicitud de la misma, pre-
para el documento “El Problema de la Conservacion del Suelo”, en el
cual expone su pensamiento sobre la problematica. Como concepto
central el Ing. Prego sefiala que “la conservacién encuentra su jus-
tificacion final en la medida que sea capaz de optimizar la produc-
cion agraria de modo permanente. Concebida asi, la conservaciéon en
su sentido mas moderno, de ninguna manera puede ser planteada
como un apéndice que mendiga respeto para que la dejen defender
la naturaleza. Por el contrario, debe entenderse como un enfoque
central y fundador del sistema de produccion sin el cual en muchos

casos la tierra y con ella el hombre, pereceran”

En 1984 se crea bajo su inspiracion, el Centro para la Promocién de
la Conservacion del Suelo y del Agua -PROSA-, integrante de la Fun-
dacion para la Educacion, la Ciencia y la Cultura -FECIC -. En este
mismo ano crea la Asociacién Argentina para la Conservacion del
Suelo y el Agua, de la cual ejercio su Secretaria General. En 1993 fue
designado Académico de Numero de la Academia Nacional de Agro-

nomia y Veterinaria.

El Ing. Prego era un apasionado de su profesion y de la especialidad
que abraz6 desde muy joven. Era una pasion contagiosa, que entu-
siasmaba. Cada proyecto, por menor que fuera, lo planteaba como si
fuera el mas importante. Y siempre obtenia la respuesta esperada de
quienes se sumaban a sus convocatorias. En la actualidad lo defini-
rian como capacidad de liderazgo. Pero quienes tuvimos el privilegio
de conocerlo y trabajar con él, consideramos que era mucho mas
que liderazgo. Era una profunda conviccion personal que lograba
contagiar a los demas. De esta manera hacia culto de la basqueda
de consensos, de las decisiones participativas, de la nunca descalifi-
caciéon o menoscabo de las opiniones de nadie. “Todas las personas
pueden aportar algo” decia, y en funcion de esta conviccion actuaba.
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Y de esos sueiios, que finalmente se plasmaban en realidades tangi-
bles y exitosas puedo dar fe a manera de ejemplo, de uno de ellos: el
proyecto para el desarrollo del centro-este de Santiago del Estero,
primera experiencia profesional en la que me toco participar recién
estrenado mi titulo profesional. Recuerdo al Ing. Prego, quien por
ese momento era Director del Centro de Investigacion de Recursos
Naturales del INTA, coordinar reuniones en la Estacién Experimen-
tal del INTA La Banda, con participacién de numerosos especialistas
locales y de la region, que exponian sus puntos de vista y un rosario
de posibles problemas e inconvenientes que surgirian en el curso
de las investigaciones y trabajos propuestos. A cada inconvenien-
te planteado, Prego siempre respondia proactivamente, invitando a
quien lo planteaba, a formular una propuesta superadora del mismo.
Finalmente y casi magicamente al finalizar la reunién de trabajo, re-
gresabamos a Buenos Aires con la propuesta de trabajo consensuada
y con apoyo total de los técnicos y autoridades locales. Su capacidad
de trabajo no tenia limites, aprovechaba cada minuto del dia. Recuer-
do los viajes en el tren Estrella del Norte en que pedia autorizacion
para utilizar las mesas del coche comedor para desplegar innume-
rable cantidad de carpetas y papeles, que siempre lo acompaiiaban
para terminar de delinear las propuestas, que horas después discu-
tiria en las reuniones. También recuerdo como la gente que deseaba
cenar se agolpaba junto a nosotros, hasta que el guarda nos invitaba
amablemente a liberar la mesa tapizada de papeles. El tiempo habia
que aprovecharlo al maximo. Por ello viajaba al norte en el tren de la
noche, trabajaba con nosotros en el campo haciendo curvas de nivel
y recorriendo los ensayos durante todo el dia y regresaba viajando
nuevamente de noche, para asistir a la oficina de la Direccién al dia
siguiente. Su dinamismo, energia y capacidad de trabajo, nos genero
a los jovenes profesionales que intentabamos seguirlo, alguna chan-
za por parte de los productores testigos de esta situacion “mucha-

chos trabajen, o lo llamamos al Ing. Prego, nos decian”

Durante los Gltimos afios, ya jubilado del INTA, se desempefi6 en la
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Fundacion para la Educacién, la Ciencia y la Cultura - FECIC-, como
Director del Centro para la Promocion de la Conservacion del Sue-
lo y del Agua -PROSA-, creado precisamente a propuesta del Ing.
Prego. En el mismo, desarrollé una activa y productiva labor, convo-
cando a numerosos especialistas que se reunian semanalmente bajo
su coordinacion. Secundado entre otros, por los Ings. Luis Sabella,
Walter Kugler y Mario Fuschini Mejia y un nutrido grupo de jovenes
profesionales, comenz6 una etapa de trabajo muy fecundo en la que
se realizaron reuniones y talleres nacionales e internacionales, una
importante labor de difusion sobre la importancia del cuidado del
suelo y numerosas publicaciones tematicas que atin hoy mantienen
plena vigencia. Entre ellas, merece destacarse la obra El Deterioro
del Ambiente en la Argentina, que se popularizé como el libro rojo,
que moviliz6 a alrededor de 200 personas consultadas mediante en-
cuestas via postal y entrevistas personales. Fue una tarea ciclopea
que permitié contar por primera vez con un diagnostico sobre la
extension, magnitud y gravedad del problema de la erosion de los
suelos y su impacto sobre la infraestructura de la nacion. Esta obra
en 1988, merecid el Premio “Perito Moreno”, otorgado por la Socie-
dad Argentina de Estudios Geograficos. Pero también merece men-
cionarse el libro Manejo de Tierras Anegadizas, conocido en la época
como el libro Azul. Esta obra, permitié compilar la informacién y la
tecnologia disponible, como aporte al manejo de los suelos en lla-
nuras de escasa pendiente, problema de enorme trascendencia para
gran parte de la region hiimeda Argentina, ya visualizado por Prego
hace més de tres décadas, y que atin hoy sigue sin resolver, causando
ingentes pérdidas productivas y alterando la vida de las personas en

numerosas localidades de la region.

El Académico Ing. Angel Marzocca, fue amigo y Director del Ing. Pre-
go durante gran parte de su etapa en el INTA. Consideré importante
solicitarle al Ing. Marzocca un breve parrafo sobre nuestro homena-
jeado a los efectos de que de alguna manera pudiera estar presente.

Dice el Ing. Marzocca: “Durante varios afios y en diversas oportu-
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nidades y proyectos tuve ocasiéon de compartir con el Ing. Antonio
Prego, objetivos y anhelos comunes. En ese transcurrir de nuestras
vivencias de amistad y de trabajo pude apreciar reiteradamente las
invalorables virtudes que le distinguian con nitidez entre nuestros
colegas, el respeto y gratitud que le otorgaban los productores y
cientificos, y el afecto y confianza que generaba entre sus amistades

y quienes le trataran”.

“Sus polifacéticos horizontes de servicio al projimo -fortalecido en
su acrisolada y ejemplar fe cristiana- hacian de su tarea y dedicacion
un ejemplo para todos, compartiendo con sus colaboradores cual-

quier logro como un triunfo de conjunto”

“Observandolo trabajar en fijacién de médanos en La Pampa, al rayo
del sol, con el entusiasmo y el aura radiante de un emprendedor in-
cansable e inspirado, se me ocurri6 -de pronto- ver en él la figura de
algin general digno de pasar a las paginas de nuestra historia patria
tanto o mas que aquellos que con la espada lucharan también a su
modo por nuestro suelo. ;Acaso como civil no lo era él tan merece-
dor como aquellos patricios en cuyo homenaje nominamos nuestros
pueblos, calles, plazas y otros sitios para recuerdo de la posteridad?”.

Si tuviera que definir las innumerables cualidades personales y pro-
fesionales del Ing. Prego en una sola, elegiria su altruismo. Esta es
a mi modesto entender, una de las cualidades mas admirables que
puede atesorar un ser humano: su hoja de ruta lo condujo siempre a
buscar el bien comun, el logro de beneficios para la sociedad con la
cual se sentia profundamente comprometido por sus convicciones

morales y religiosas.

Trabajador incansable, generoso como pocos, austero, ejemplo de
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conducta integral, falleci6 el 17 de octubre de 1993. Dejé en sus dis-
cipulos, amigos y en todas las personas que tuvimos el privilegio de
conocerlo una huella profunda, un ejemplo de conducta que tras-
ciende la vida misma. De esta manera, el Ing. Agr. Antonio Prego se

inmortaliza en nuestro recuerdo.

Muchas gracias.

Ing. Agr. Roberto R. Casas
Buenos Aires, 10 de Septiembre de 2015

Jornada Manejo de Suelos Salino-Sédicos en Areas de Secano. “Hay tec-
nologias disponibles para incrementar la productividad de los suelos
afectados por salinidad”

Organizado por el PROSAy el INTA, E1 7 de mayo de 2013 en el auditorio de
la Fundacién para la Educacion, la Ciencia y la Cultura, se llevé a cabo una
jornada destinada a discutir los resultados de las tecnologias disponibles
para el manejo de suelos afectados por salinidad. La jornada abordo6 las
siguientes tematicas: distribucion y caracterizacion de suelos halomorfi-
cos, propiedades y funcionamiento de los suelos salino-sodicos, técnicas
agrohidrolégicas para el manejo de areas anegables, tratamiento de suelos
salino-sodicos en el noroeste de la Provincia de Buenos Aires y manejo
estratégico de suelos con limitaciones sodicas para la agricultura.

Una vez finalizadas las presentaciones, cada expositor present6 las con-
clusiones de su trabajo, que expresan de manera sintética la experiencia
de cada especialista en el estudio y manejo de suelos halomorficos. Re-
sulta importante consignar las principales conclusiones que estuvieron a
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cargo de los expositores, Ings. Agrs. Miguel Taboada, Francisco Damiano,
Roberto Casas, Rodolfo Gil y el Agr. Rubén Godagnone, por la importancia
que representan para el mejoramiento de los suelos afectados por sali-
nidad, que abarcan en nuestro pais, una superficie estimada entre 13 y 17
millones de hectareas.

“La Argentina tiene una gran superficie cubierta por suelos salino-sodi-
cos en zonas hamedas. El origen principal de las sales y el sodio inter-
cambiable en los suelos es el agua subterranea. Esta puede influenciar
directamente, o por medio del ascenso capilar de sales hacia la superfice
del suelo. En épocas de balance hidrico positivo (lluvias mayores a la eva-
potranspiracion), en suelos sin horizontes o capas impermeables, la capa
freatica asciende y se aproxima a la superficie. Las sales presentes en el
agua se mueven por flujo masal, a veces por difusion, y eventualmente
alcanzan la superficie del suelo. El potencial de salinizacién de estos pro-
cesos esta relacionado con la concentracion de sales del agua freatica que
asciende. Los contenidos de sales son muy variables, no s6lo de un lugar a
otro, sino entre estaciones del ano. La posibilidad de salinizacién de la su-
perficie del suelo después de estos anegamientos depende entonces de la
combinacion de dos variables: salinidad y “profundidad critica” de la capa
freatica. En suelos con horizonte Bt natrico también es posible el proceso
de salinizacion superficial, pero éste no es generado por la llegada directa
desde el agua subterranea, sino por el ascenso capilar de sales deposita-
das en dicho horizonte, el cual tiene contacto directo con el agua subte-
rranea salinizada. Existe diferente funcionamiento hidrologico segtn el
suelo sodico posea o no horizonte B natrico poco permeable en profundi-
dad. Aquellos suelos con horizonte B natrico poco permeable desarrollan
en épocas de excesos de agua una napa colgante sobre ese horizonte. Esa
agua no es salina, sino de lluvia y no causa salinizacion”

“El avance de la agricultura ha generado que suelos salino-sodicos antes
destinados al uso ganadero sean incorporados a la produccion de gra-
nos. Sin embargo, los rendimientos de los cultivos agricolas en este tipo
de ambientes presentan una marcada variabilidad interanual, y sus ren-
dimientos generalmente resultan inferiores (hasta menos del 50%), que
en suelos de mejor aptitud. La eleccion de los cultivos y sus rotaciones
deberia entonces considerar las caracteristicas funcionales de estos am-
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bientes, a partir de las cuales desarrollar y adaptar estrategias especificas
de planificacion y manejo integral de suelos y cultivos, orientadas funda-
mentalmente a aumentar la eficiencia de uso de los recursos naturales
disponibles, para incrementar y estabilizar la produccion agricola”

“La salinidad afecta negativamente la disponibilidad de agua para las plan-
tas por el aumento del componente osmotico. La sodicidad afecta princi-
palmente a la movilidad del agua en el suelo por la inestabilizacion de la
estructura. El estado fisico de los suelos es uno de los mas afectados por
la presencia de sodio. En ese sentido, los beneficios de la materia organica
y carbono sobre las propiedades fisicas de los suelos han sido detallados
por diversos autores. Es importante mantener el suelo cubierto por ve-
getacion, para evitar la llegada de las sales a la superficie del suelo. En los
sistemas agricolas, los residuos de cosecha (rastrojo y raices) constituyen
el principal aporte de carbono organico al suelo, por lo que los planteos de
rotaciones deberian apuntar a maximizar los aportes de materia seca en
estos ambientes. La inclusion de un mayor porcentaje de gramineas como
maiz, sorgo y trigo en la rotacion genera mayores aportes de carbono y
balances mas favorables de materia organica, como se evidencia en ensa-
yos de larga duracién y estimaciones en distintas regiones y ambientes de
nuestro pais”

“El proceso de mejoramiento de los suelos salino-sédicos en areas de se-
cano puede acelerarse mediante practicas de fitorremediacién, tendien-
tes a mejorar las condiciones hidrofisicas, quimicas y bioldgicas. La co-
bertura de los mismos, limita el flujo de sales a superficie manteniendo
una salinidad del suelo similar o inferior a la de la capa freatica, por lo cual
el manejo de estos suelos debe orientarse a mantenerlos cubiertos. Se
recomienda iniciar los trabajos de recuperacion cuando la capa freatica se
encuentre en profundidad, en general coincidente con la primavera. Pos-
teriormente, durante el otofio, se procedera a la siembra o intersiembra
de especies tolerantes a la salinidad. La fertilizaciéon con fosforo princi-
palmente se visualiza como una alternativa a integrar en el paquete tec-
nologico para la recuperacion. El manejo de los suelos afectados por sales
que ocupan las areas mas bajas del relieve, debera complementarse con el
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manejo de los suelos de los sectores mas elevados propendiendo a utilizar
rotaciones de cultivos, sistemas adecuados de pastoreo y practicas meca-
nicas de control del escurrimiento, para evitar o disminuir el anegamiento
y el agravamiento del halomorfismo en épocas himedas especialmente”
(FECIC, 2013)..

Curso Internacional: Suelos Afectados por Sales. Evaluacion, Manejo y
Recuperacion

Organizado por el PROSA con el patrocinio de Los Mimbres S.A., se llevo
a cabo el 6 de setiembre de 2017 el “Curso Internacional de Suelos Afec-
tados por Sales. Evaluacion, Manejo y Recuperacion” El curso tuvo como
docente al Dr. Ildefonso Pla Sentis, catedratico de la Universidad de Llei-
da, Espaia.

El curso, que contd con la participacion de unos 50 profesionales, abord6
las siguientes tematicas: procesos de desarrollo de suelos afectados por
sales; caracteristicas y condiciones para el desarrollo de suelos afectados
por sales; caracterizacion y evaluacion de los problemas de salinidad y
sodicidad; uso de indices y modelos (modelo “salsodimar”. ejemplo de cal-
culo y aplicacién del modelo); manejo y recuperacion de suelos afectados
por sales; estudio de casos.

El curso gener6 un nutrido intercambio de experiencias sobre la recupe-
racion y manejo de suelos halomorficos, entre especialistas de distintas
regiones. Esta problematica asume gran importancia para nuestro pais,
estimandose que existen alrededor de 17 millones de hectareas afectadas.

Manual de Buenas Practicas de Conservacion del Suelo y del Agua: una
propuesta de soluciones tecnoldgicas a nivel nacional

Segun la Oficina Regional de la FAO para América Latina y el Caribe, las
buenas practicas agricolas, consisten en la aplicacion del conocimiento
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disponible a la utilizacion sostenible de los recursos naturales basicos para
la produccion, en forma benévola, de productos agricolas alimentarios y
no alimentarios inocuos y saludables, a la vez que se procura la viabilidad
econdmica y la estabilidad social (Izquierdo y Rodriguez Fazzone, 2006).

En el pasado, se han editado algunos manuales provinciales o incluso re-
gionales que describian algunas practicas de conservacion de suelos. Esta
informacion, es por lo tanto parcial y en la mayor parte de los casos ha
quedado superada por el tiempo transcurrido desde su publicaciéon y por
los nuevos conocimientos y tecnologias desarrolladas en las distintas re-
giones del pais. La situacion consignada condujo al PROSA a plantear la
elaboracion del Manual de Buenas Practicas de Conservacion del Suelo
y del Agua en Areas de Secano a nivel nacional, convocando a numerosas
instituciones y profesionales en la especialidad. El objetivo del manual,
consistio en efectuar la descripcion de las buenas practicas de conserva-
cion del suelo y del agua, probadas exitosamente en diversos sistemas de
produccion de secano, en las distintas regiones agroproductivas de cada
provincia. Las practicas son referidas a los tipos de suelos mas represen-
tativos y a las climosecuencias existentes en cada ambito analizado, indi-
candose para qué zona se recomiendan, tomando como base el mapa de
regionalizacion ecologica-productiva que los equipos técnicos han pro-
puesto

El trabajo, coordinado por los Ings. Agrs. Roberto R. Casas y Francisco
Damiano, fue editado en dos tomos en agosto de 2019. Incluye las buenas
practicas de conservacion del suelo y del agua mas importantes propues-
tas por los grupos de trabajo especializados en la tematica, pertenecientes
a diversas instituciones y a la actividad privada. Se considera que el Ma-
nual retine informacion de significativa importancia para las regiones y a
nivel nacional.

El desafio: transferencia de la tecnologia disponible al campo

El analisis de las buenas practicas propuestas por los especialistas de las
diferentes provincias, sefiala claramente que existen tecnologias proba-
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das en las regiones para producir de manera sustentable. A pesar de los
esfuerzos de extensionistas, todavia hoy existe un abanico importante en
cuanto al grado de aplicacion en el terreno, pese a estar demostrada la efi-
cacia para mejorar el manejo y conservacion de suelos y aguas. Este resul-
ta un punto importante a la hora de encarar programas conservacionistas
que contintan enfatizando aspectos de recoleccion de datos y generacion
de nueva informacion, en perjuicio de trabajos de transferencia a campo
de tecnologias que intervengan sosteniblemente sobre los recursos natu-
rales. Si bien aquellos aspectos son relevantes y naturalmente resulta im-
portante mantenerlos, se considera que los conocimientos y tecnologias
desarrollados por organismos oficiales, universidades, organizaciones no
gubernamentales, asociaciones de productores y actores del sector priva-
do, resultan suficientes para continuar aumentando la produccién agro-
pecuaria de nuestro pais, evitando o reduciendo a un minimo compatible
con los umbrales de tolerancia, el deterioro de los suelos y demas recur-
sos naturales.

En la autoria del libro, participaron los siguientes profesionales: Elena
Abraham, Edgardo Adema, Ada Albanesi, Carina Alvarez, Cristian Alva-
rez, Mabel E. Amarilla, Horacio E. Andrada, Jimena Andrieu, Gabriel A.
Angella, Cristina Angueira, Analia Anriquez, Maria V. Aramayo, Marcelo
Arzelan, José L. Arzeno, Javier A. Ayesa, Héctor Bahamonde, Sebastian
E. Barbaro, Osvaldo Barbosa, Esteban Baridon, Gabriela A. Barraza, Ma-
rio Basan Nickisch, Dante J. Bedendo, Clara M. Bertén, Lisandro Blanco,
Luciana Bolafiez, Beatriz A. Bonel, Donaldo E. Bran, Elias F. Brest, Carlos
G. Buduba, Soledad Cabrera, German Camussi, Hugo Canelo, Nelly L.
Cano, Patricia F. Carfagno, Julieta Carmona, Roberto R. Casas, Octavio
Caviglia, Diego Celdran, Carmen G. Cholaky, José M. Cisneros, Emiliano
Colazo, Juan C. Colazo, Sofia G. Contreras, Mariano Cony, José Coriglia-
no, Monica V. Cornacchione, Gustavo Coronel, Roque Correa, Maria V.
Cremona , Francisco Damiano, Juan J. De Battista, Juan de Dios Herrero,
Juan C. de la Fuente, Julio A. Denoia, Néstor Di Leo, Boris Diaz, Fabian
Diaz, Laura G. Diez Yarade, José Dominguez Nufez, Alejandro R. Duffau,
Ana C. Dufilho, Roxana P. Eclesia, Maximiliano Eiza, Andrea S. Enriquez,
Roberto A. Fernandez, Romina Fernandez, Gabriela S. Fernandez, Da-
niela Ferrante, Gustavo Ferraris, Ana Ferreras, Victor A. Franco, Ileana
Frasier, Enrique Frers, Franco D. Frolla, Mario Funes, Emmanuel Gabioud,
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Fernando A. Galizzi, Néstor Garciarena, Veronica Gargaglione, Rubén E.
Godagnone, Adriana T. Gomez, Carlos A. Gomez, Jorge G. Gonzalez, Da-
niel Grasso, Jorge Gvozdenovich, Ricardo Hevia, Gervasio Humano, Jorge
Irisarri, Fernanda C. Izquierdo, Patricia Jordan, Esteban Kowaljow, Hugo
Kruger, Radl D. Kruger, Carlos R. Kunst, Ditmar B. Kurtz, Alejandro Lahi-
tte, Fernando Lamuedra, Martin Ledesma, Roxana R. Ledesma, Silvia Le-
desma, Maria V. Lencinas, Raul D. Lértora, Marcelo D. Lescano, Lucrecia
Lezana, Héctor D. Ligier, Enrique Livraghi, José Lizzi, Erica LLanos, Astor
E. Lopez, Juana M. Lopez, Luis Gandara, Jorge L. Lutty Florentin, Roberto
P. Marano, Mariana Martinelli, Guillermo Martinez Pastur, Laura I. Mas,
Francisco Mattenet, Hugo A. Micheloud, Lucas Monelos, Sergio Montico,
Miguel Morandini, Daniel Muguerza, Néstor Munaretto, Viviana B. Naka-
matsu, Marcelo Navall, Leonardo Novelli, Agustin Oderiz, Gabriel Oliva,
Sebastian Ormaechea, Natalia Osinaga, Ramon Osinaga, José Oszust,
Norberto M. Pahr, Eugenio L. Palazzo, Laura Palomeque, Federico A. Pa-
redes, Julio A. Pavon, Pablo Peri, Olga Pernasetti, Claudio Pioto, Marcela
Piscitelli, Ildefonso Pla Sentis, José D. Plaza, Omar Plevich, Salvador Prieto
Angueira, Daniel Prieto Garra, Omar Puig, Alberto R. Quiroga, Emilio H.
Rivera, Zinda Roberto, Gonzalo Robledo, Juan Romero, Oscar E. Romero,
Javier Rosenberger, Cecilia Rubio, Clara Rubio, Claudio Sdenz, Mario Salo-
mon, Jorge Salomone, Mariano Saluzzio, José . Salvatierra, Maria C. San-
chez, Luciano Sanchez, Agustin Sanzano, Maria C. Sasal, Juan Scaglia, Eric
Scherger, Mariela Seehaus, Alberto Sfeir, Guillermo L. Siffredi, Juan Sil-
berman, Silvana Sione, Rosina Soler, Dario Soria, Domingo A. Sosa, Fran-
cisco Sosa, Dora Sosa, Carolina Sotomayor, Fernanda Spara, Angel del R.
Storniolo, Maria V. Sturzenbaum, Ariel Suarez, Miguel A. Taboada, Ariel
Tamer, Raul Tapia, Fabian Tejerina Diaz, Oscar Terenti, Elsa M. Terribile,
Juan M. Thir, Pablo D. Tomsic, Carlos G. Torres, Rubén Tosolini, Walter
M. Trejo, Mauricio Uhaldegaray, Victor Utrilla, Maria V. Vaieretti, Natalia
Van Opstal, Pablo Vazquez, Virginia Velasco, Paula Venier, Javier Ventura,
Sixto R. Viale, Juan P. Villafafiez, Amanda L. Vizgarra, Alejandra Von Wa-
llis, Marcelo G. Wilson, Ana Wingeyer, Diego D. Ybarra, Josefina P. Zilio y
Juan J. Zurita.

A continuacion se transcribe informacion sumaria, a manera de conclu-
siones, que aporta el Manual sobre la aplicacion de las principales practi-
cas conservacionistas en el terreno (Casas y Damiano, 2019).
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Manual de Buenas ‘

Practicas de Conservacion |

EN AREAS DE SECANO

[
ing. Agr. Boberta - Casss
ing. Agr. Francises Dasiane

Portada del libro Manual de Buenas practicas de Conservacion del Suelo y del Agua
en Areas de Secano, publicado por el PROSA-FECIC, en 2019.

“Sin duda alguna, la difusion del sistema de siembra directa ha constituido
un avance de trascendencia para la conservacion del suelo desde prin-
cipios de la década del 90". Este sistema, permiti6 mejorar la calidad de
los suelos, basando su éxito en un efectivo control de la erosion, el incre-
mento de la materia organica del suelo asociado a la rotacion de cultivos
y un mejor aprovechamiento del agua pluvial. Sin embargo, en los tltimos
anos se ha producido una simplificacion extrema de los sistemas produc-
tivos pampeanos y extrapampeanos, con un paulatino reemplazo de las
rotaciones tradicionales por el monocultivo de soja, lo cual ha tenido un
impacto desfavorable sobre las funciones del suelo y la sustentabilidad
del agroecosistema. Se destaca el protagonismo que estan cobrando los
cultivos de cobertura en las rotaciones agricolas, brindando servicios eco-
sistémicos en 338.200 has a nivel nacional. Otro hecho auspicioso que co-
mienza a asomar de manera incipiente, en funcion de la mejora de los pre-
cios de la ganaderia, es la inclusion de pasturas en el ciclo de la rotacion,
lo cual desde el punto de vista de mejora la calidad del suelo significaria un
avance de importancia para la sostenibilidad de los planteos productivos”
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“En relieves ondulados con pendientes empinadas y/o de gran longitud, la
siembra directa no es suficiente para controlar el escurrimiento y los pro-
cesos erosivos. Entre el conjunto de practicas propuestas para el control
de la erosion hidrica, la sistematizacion de tierras abarca un conjunto de
practicas que tienen por objetivo disminuir la velocidad del agua de escu-
rrimiento en las pendientes, aumentar la infiltracion en el suelo y derivar
los excedentes de agua hacia desagiies especialmente preparados. Dentro
de este conjunto de practicas, se destacan las terrazas, que tienen por
objetivo dividir la pendiente del terreno en pafnos o tramos, y asi dismi-
nuir la velocidad y volumen del escurrimiento. Actualmente en la Argen-
tina, se estima que la superficie sistematizada con terrazas para control
de erosion es de unas 941.539 has, mientras que unas 265.000 has mas,
estan protegidas por sistemas de cultivo en contorno. Estas practicas han
tenido un desarrollo importante en las Provincias de Salta, Entre Rios y
Coérdoba, gracias a la accion de organismos oficiales en la promocion, y
actores privados en la construccién de las estructuras. Afortunadamente,
aunque mas lentamente que lo deseable, se esta difundiendo el concepto
del manejo integral de los suelos tomando como unidad operativa la cuen-
ca hidrica. La aplicacion de las buenas practicas agricolas para control
de la erosion hidrica debe propender al manejo integral de los recursos
naturales (suelo, agua y vegetacion) a nivel de cuenca”

“En cuanto al control de la erosion eolica se estima que actualmente las
buenas practicas se aplican sobre 102.580 has de acuerdo a la informacion
relevada, aunque es posible que esta superficie pueda ser algo mayor dado
que algunas provincias no disponen de informacion sobre la superficie
de aplicacion. Resulta relevante el trabajo de revegetacion de areas de-
gradadas, mediante la implantacion de especies arbustivas y herbaceas
realizado en Patagonia, que alcanza unas 70.000 has en las Provincias de
Rio Negro y Santa Cruz. Merece destacarse también la tarea para el con-
trol de médanos con especies fijadoras emprendida principalmente por
las Provincias de Chubut y Santa Cruz, sobre un total de 11.230 hectareas.
Otra practica que viene desarrollandose especialmente en suelos de tex-
turas gruesas de la Region Semiarida Pampeana, con alta susceptibilidad a
la erosion eodlica, es la utilizacion de franjas de terreno cultivadas en for-
ma alternada con especies anuales y perennes o con cultivos anuales de
distinto ciclo o porte, establecidos perpendicularmente a la direccion de
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los vientos predominantes. En esta region, el sistema de siembra directa,
si bien morigero6 los procesos eolicos, la falta de rotaciones adecuadas no
permiti6 constituir las coberturas que impidieran dichos procesos. En la
Provincia de La Pampa existen actualmente unas 20.000 has de cultivos
en franjas ya que por reglamentacion del gobierno provincial, el cultivo de
mani se debe realizar en franjas alternadas con maiz o sorgo como culti-
vos protectores para reducir las pérdidas de suelo por erosion”

“Ellimite fisico, ambiental y economico de la expansion de la frontera agri-
cola en nuestro pais y los nuevos conocimientos en biotecnologia, tornan
imprescindible poner foco sobre las 12 millones de hectareas cubiertas
por suelos salino-sédicos en zonas htimedas. De las tecnologias disponi-
bles para la recuperacion del suelo, existen algunas largamente probadas
como el enyesado, y otras de aplicaciéon local como los abonos organi-
cos y la mejora biologica a través de siembra de especies tolerantes como
ser grama rhodes, agropiro y lotus. Para evitar la llegada de las sales a la
superficie del suelo, el manejo del pastoreo por ganado domeéstico ofre-
ce una amplia gama de practicas interrelacionadas como el manejo de la
carga animal, el apotreramiento, el otorgamiento de descansos periodicos
y el pastoreo rotativo, a lo que se suma la mejora de la oferta y calidad fo-
rrajera mediante intersiembra, fertilizacion y promocion de especies. Por
otra parte, el manejo de los excesos hidricos superficiales, es abordado
con estructuras hidraulicas rurales de sistematizacion de tierras (circui-
tos agrohidrologicos). En cambio, para drenar la zona radical saturada por
ascenso freatico, se aplican técnicas biologicas (forestacion y rotacion de
cultivos), drenes abiertos (canales) y cerrados (topo y tubo). La superficie
total reportada bajo rehabilitacion de suelos y manejo hidrico asciende a
410.000 has.

“El cambio de uso del suelo y expansion de la agricultura registrada en
la Argentina especialmente en los Gltimos anos, ha sido muy positiva en
términos del incremento récord de los rendimientos nacionales. Sin em-
bargo, debe hacernos reflexionar acerca de como planificar a futuro la
actividad, en la medida que compromete seriamente la estructura y fun-
cionalidad de ecosistemas fragiles y también la posibilidad de afecta-
cion de servicios ecologicos, que adquieren mayor importancia y valor.
Los factores sefialados han sido determinantes en el desplazamiento de
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la ganaderia a regiones extrapampeanas con incremento de los procesos
de desertificacion. La degradacion ambiental causada por sobrepastoreo
constituye sin duda unos de los grandes temas a resolver a partir de un
ordenamiento del uso del suelo en nuestro territorio. Desde hace algunos
anos se vienen difundiendo practicas entre las que podemos mencionar
la evaluacion forrajera y ajuste flexible de carga, pastoreo rotativo, pasto-
reo de alto impacto, aplicacion de fuego, potreros de reserva y clausuras,
entre otras. Existen un total de 19.128.500 has sobre las que se realiza
actualmente una adecuada gestion del pastizal, siendo muy importante
el trabajo que viene realizando el INTA desde hace anos en las Provincias
de San Luis, Corrientes, Neuquén, Chubut, La Pampa, Santa Cruz y Entre
Rios. Estas practicas, particularmente en las regiones semiaridas y aridas,
poseen una importancia fundamental para mantener la productividad y la
sustentabilidad ambiental”

“Los sistemas productivos de la Republica Argentina en los Gltimos afios
han registrado un cambio, por un lado, hacia una agricultura mas inten-
siva y por otro, debido al corrimiento de la frontera agricola hacia zonas
mas fragiles, tradicionalmente mixtas o ganaderas, en muchos casos ocu-
padas por bosques nativos. La implementacion de sistemas silvopastoriles
constituye asi una alternativa que tiende a optimizar la utilizacion de los
recursos naturales. En los altimos 15 afios, los sistemas silvopastoriles es-
tan en constante expansion en la Argentina, principalmente con bosques
cultivados en Misiones, Corrientes, Neuquén y la zona del Delta Bonae-
rense del Rio Parana, mientras que su implementacion en bosques nativos
se concentra en las regiones Chaquena y Patagonica. Se estima que a nivel
nacional, existen 7.208.800 has de bosques nativos manejados adecuada-
mente con sistemas silvopastoriles. Respecto de la region Chaquena, la
region forestal mas grande del pais, el término silvopastoril en muchos
casos se aplica inadecuadamente a una diversidad de practicas o trata-
mientos que van desde modalidades con poco manejo y planificacion so-
bre bosques degradados, a practicas tales como el desmonte selectivo con
siembra de especies forrajeras megatérmicas con el fin de incrementar la
produccion de carne bovina. Para esta region, se estiman unas 6.000.000
has de sistemas silvopastoriles. El enriquecimiento del bosque nativo con
plantacion de especies forestales nativas, se esta difundiendo sobre una
superficie de unas 20.000 has a los efectos de lograr la recuperaciéon de
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bosques degradados. Por su parte, se estima que aproximadamente el 70
% de los bosques de Nire en la Patagonia tienen un uso silvopastoril con
un escaso manejo integral en los establecimientos. Esto representa unas
526.000 has con aplicacion de esta practica”.

“La gestion integrada del recurso agua retine a una serie de practicas que
pueden provocar un salto cuali y cuantitativo en la ganaderia argentina.
Entre ellas merecen mencionarse el disefio de represas para reducir pér-
didas por evaporacion e infiltracion, la sistematizacion de las areas de
captacion de escurrimientos para alimentar las represas y técnicas para
recarga del acuifero. La construccion de represas, es aconsejable en zo-
nas donde el agua subterranea es de mala calidad como para garantizar el
abastecimiento de la ganaderia. Esta técnica esta validada para gran parte
de la Argentina, especialmente en zonas semiaridas y aridas (aproximada-
mente un 70% del territorio). Las represas siempre deben tener un area
de captacion que permita facilitar el escurrimiento superficial del agua
proveniente de las precipitaciones, para concretar su llenado. También se
ha validado en el centro y norte de la Provincia de Santa Fe, la técnica de
recarga del acuifero libre con precipitaciones, la que permite mejorar la
calidad del agua de bebida para la ganaderia, al desconcentrar el exceso
de sales del acuifero libre”.

En funcion del crecimiento demografico, la demanda internacional de
alimentos, agua y energia continuara en aumento, lo cual determinara la
necesidad de generarlos con tecnologias sustentables y bajo normas de
seguridad agroalimentaria. Esto sera en el corto plazo una exigencia del
comercio internacional, que ha comenzado a evaluar la huella de carbono
e hidrica de los diferentes productos agropecuarios y la emision de gases
de efecto invernadero. La informacion recogida confirma que existe tec-
nologia validada para la conservacion del suelo y del agua en las distintas
regiones de nuestro pais y en los distintos sistemas productivos. En el
manual publicado por el PROSA se han descripto las 214 practicas que los
autores consideraron mas importantes, aunque aclaran que existen mas
practicas que no se propusieron por falta de espacio en la publicacion.
Este aspecto es muy importante enfatizarlo porque resume las capacida-
des existentes en nuestro pais, sus instituciones, su gente, para sefalar
con total claridad cuales son las tecnologias desarrolladas y validadas para
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afrontar y resolver el dilema de producir, a la vez que conservar los recur-
sos naturales.

En el 2020, la obra recibi6 el Premio Al Mérito Geografico, otorgado por la
Sociedad Argentina de Estudios Geograficos ~-GAEA-.

S,
GR SOCTEDID ARGEVTINA DE ESTUDIOS GEOGRAPIODS

Otorga ef Premio
AL Mérito Geogrifico

“Manual de Guenas prdcticas de conservaciin &f suel y o ague
en dreas e secano®

Premio Al Mérito Geografico, otorgado por la Sociedad de Estudios Geograficos
-GAEA- en 2020, a la obra “Manual de buenas practicas de conservacion del suelo y
del agua en areas de secano”

Diplomatura Cuestiones Agrondmicas y Juridicas del Suelo y del Agua:
una mirada interdisciplinaria sobre los problemas ambientales de la
produccion agropecuaria.

Con la finalidad de lograr una novedosa y necesaria mirada conjunta de
los profesionales de la agronomia y del derecho sobre la problematica que
afecta los recursos suelo y agua, a los efectos de mejorar las practicas de
produccion y conservacion y defender los recursos suelo y agua con las
herramientas juridicas adecuadas, FECIC programo la Diplomatura Cues-
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tiones Agronomicas y Juridicas del Suelo y del Agua con destino a egresa-
dos de carreras universitarias afines y productores con formacion tercia-
ria. Los objetivos perseguidos por la institucion en su propuesta, fueron
integrar los conocimientos de los profesionales de las areas agronémicas
y del derecho en temas del suelo y agua, impulsar la transferencia de bue-
nas practicas de produccion y conservacion en el agro con el marco juridi-
co adecuado, y aportar una mirada interdisciplinaria sobre los problemas
ambientales de la produccién agropecuaria.

Actuando como directores el Dr. Eugenio Palazzo y el Ing. Agr. Roberto R.
Casas, y con la coordinacion del Dr. Nahuel Urpi, se llevaron a cabo dos
cursos durante los anos 2020 (4 de agosto al 19 de noviembre) y 2021 (del
23 de marzo al 20 de julio) de modo virtual dado la pandemia de coro-
navirus que nos afectaba. Participaron 50 graduados de 14 provincias de
nuestro pais, uno de Uruguay y uno de Espana.

El curso se segment6d en modulos desarrollados en 32 clases, abarcando
los temas que se consignan a continuacion: caracterizacion ambiental de
la Argentina; cambio y variabilidad climatica; suelos: procesos de degrada-
cion y las buenas practicas de conservacion; uso eficiente del agua para una
agricultura sustentable; bosques nativos y pastizales; produccion agrope-
cuaria y ambiente; buenas practicas agropecuarias; indicadores de soste-
nibilidad; los recursos naturales y el ambiente en la Constitucion Nacional;
el paradigma ambiental como base de la formulacién de procesos estatales
estables; la participacion ciudadana en la gestion ambiental; la jerarquia de
las fuentes internacionales en nuestro ordenamiento juridico; el derecho
ambiental internacional; el productor agropecuario y el contratista rural;
contratos agrarios; el impacto ambiental, caracterizacion y evaluacion; ré-
gimen juridico de la conservacion de suelos, flora, fauna y biodiversidad; la
Ley General del Ambiente; los principios de politica ambiental.

Actuaron como docentes los siguientes profesionales: Dra. Maria G. Aba-
los, Dr. Juan C. Acufla, Dra. Maria J. Apodaca, Dra. Eugenia Bustamante,
Ing. Agr. Roberto R. Casas, Dra. Paulina Chiachera, Ing. Agr. Francisco Da-
miano, Dr. Facundo Diaz Araujo, Ing. Santiago Garcia, Ing. Agr. Rodolfo C.
Gil, Agr. Rubén E. Godagnone, Dr. Marcelo A. Lopez Alfonsin, Dr. Mario
Nuiiez, Dr. Pablo Peri, Dr. Eugenio Palazzo, Dr. lldefonso Pla Sentis, Dr.
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Roberto De Ruyver, Ing. Agr. Jorge Salomone, Ing. Agr. Miguel A. Taboada,
Ing. Agr. Gabriel Vazquez Amabile e Ing. Agr. Ernesto Viglizzo.

Ademas de las clases regulares del programa, la Diplomatura genero6 es-
pacios para que los profesionales del grupo de estudios, tuvieran la posi-
bilidad de interactuar con los expertos y colegas participantes a través de
foros de discusion, espacios de trabajo donde se podian volcar preguntas,
dudas y opiniones sobre los temas planteados.

Curso uso y manejo sostenibles de tierras para la produccién agrope-
cuaria: degradacion de suelos y practicas de manejo y conservacion de
suelos y agua en desarrollos agroindustriales bajo cambios climaticos

Organizado por el Centro para la Promocién de la Conservacion del Suelo
y del Agua (PROSA) se llevo a cabo los dias 21y 22 de octubre de 2021. El
curso fue desarrollado por el Dr. Ildefonso Pla Sentis, catedratico de la
Universidad de Lleida, Espafa y contd con la participacion de 25 profe-
sionales.

El curso abord¢ las siguientes tematicas: funciones de las tierras en la
produccion de alimentos para una creciente poblacion mundial; uso y
manejo sostenible de la tierra con fines agropecuarios; recursos suelo y
agua como base de la capacidad productiva de las tierras y del medio am-
biente; degradacion de suelos y tierras; efectos sobre la produccion y el
medio ambiente; procesos fisicos y quimicos de degradacion de suelos
en condiciones de secano y de regadio; cambios en el uso y manejo de las
tierras asociados a cambios globales; sistemas de manejo bajo los crecien-
tes desarrollos agroindustriales en el mundo, Latino-América y Argentina;
principios y bases para planificaciones sostenibles de uso y manejo de las
tierras bajo cambios globales (crecimiento de la poblacion y su desarrollo,
condiciones sociales y econdémicas, cambios climaticos).

El curso se desarroll6 de manera interactiva con presentacion de casos lo
que generd un nutrido intercambio de opiniones y experiencias entre los
participantes y el Dr. Pla Sentis.
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Centro
Promocij,

El Director Ejecutivo de la FECIC, Lic. Santiago Palazzo, el Dr. Ildefonso Pla Sentis,
Catedratico de la Universidad de Lleida, y el Director del PROSA, Ing. Agr. Roberto
Casas.

Difusion en medios de comunicacion y en redes: uno de los objetivos del
PROSA

Desde su creacion, uno de los objetivos del PROSA ha consistido en divul-
gar el conocimiento sobre el estado y conservacion de los recursos suelos
y aguas para concientizar a la sociedad sobre la necesidad de protecciony
uso racional de estos recursos.

Para su cumplimiento, resulta de fundamental importancia la pagina web
del Centro, asi como la difusion de aspectos relativos a suelos y aguas en
redes y medios masivos de comunicacion, mediante una activa partici-
pacion a través de jornadas técnicas, articulos, comunicados, entrevistas
y videos. Se toman como referencia para las campanas de difusion las
siguientes fechas conmemorativas: 2 de febrero dia mundial de los hume-
dales; 22 de marzo, dia mundial del agua; 22 de abril, dia de la tierra; 5 de
junio, dia mundial del medio ambiente; 7 de julio, dia de la conservacion
del suelo; 5 de diciembre, dia mundial del suelo.
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PROSA: mantener viva en la sociedad la necesidad de conservar los sue-
los y los recursos naturales de la nacion

Sin duda alguna, la llegada del Ing. Agr. Antonio J. Prego a la FECIC, signifi-
c6 el punto de partida para la ejecucion de trabajos trascendentes para el
pais en relacién a la conservacion de suelos y aguas. El Ing. Prego llegaba
con una vision muy clara de la informacion faltante en el pais, producto
de su extensa y proficua trayectoria en la especialidad. En la década de los
80’ no existia a nivel nacional un diagnostico del estado de los recursos
naturales y en particular, de los suelos. El trabajo focalizado, sistematico
y en red, liderado por el Ing. Prego, junto al equipo de colaboradores del
PROSA, permiti6 contar en 1988 con un diagnostico de situacion que tuvo
una amplia difusion y vigencia durante muchos afnos ya que cubri6é un va-
cio de informacion. Esta obra denominada “El deterioro del ambiente en
la Argentina” fue requerida y ampliamente citada por distintos organismos
provinciales y nacionales. Recordemos que por esta época estaba activa la
ley 22.428 de Fomento a la Conservacion de Suelos y se registraba una in-
tensa demanda de informacion sobre la tematica por parte de la nacion y
las provincias. Este diagnostico fue posteriormente actualizado y amplia-
do en el afio 2015, abordando ademas del grado y distribucién territorial
de la erosion, las problematicas de la agricultura en areas de fragilidad
ambiental, agua, bosques nativos, pastizales, biodiversidad y legislacion
vigente.

Para estos afos y merced al trabajo continuo y efectivo del PROSA se ha-
bia constituido, si bien de manera informal, una red nacional de conser-
vacionistas que abarcaba numerosas instituciones publicas y privadas, y
profesionales de la actividad privada de todo el pais. Ya se contaba con el
diagnostico del estado de los suelos y los recursos naturales del pais. Sur-
gio asi la idea de dar otro paso adelante: elaborar un “Manual de Buenas
Practicas de Conservacion del Suelo y del Agua” que reuniera las buenas
practicas probadas desarrolladas por los equipos técnicos en cada pro-
vincia. Se describieron asi las buenas practicas principales sobre control
de erosion, fertilizacion, siembra directa, gestion de pastizales, sistemas
silvopastoriles, manejo de areas deprimidas, cosecha de agua y control de
salinidad. Por primera vez se lograba reunir en una publicacion la tecnolo-
gia disponible para un buen manejo del suelo, agua, pastizales y bosques.



482 ROBERTO R. CASAS Y PATRICIA F. CARFAGNO

El manual tuvo una difusién y demanda muy grande, y a partir del mismo se
fueron publicando en provincias e instituciones, los capitulos provinciales.

A través del continuo accionar desde su creacion e imbuido del espiritu
entusiasta, emprendedor y visionario de su creador, el Ing. Agr, Antonio J.
Prego, el Centro para la Promocion de la Conservacion del Sueloy del Agua
(PROSA), continua con las tareas de inventario, investigacion, difusion, ca-
pacitacion y educacion en conservacion de suelos y aguas, de acuerdo con
los objetivos delineados en su creacion, a los efectos de mantener viva en
la sociedad la necesidad de conservar los suelos y los recursos naturales
de la nacion.
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Fundacion para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (FECIC)

En 1971, por iniciativa del Dr. Bernardo
Houssay, se crea la Fundacion para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura
(FECIC), con el objetivo de promover
actividades que contribuyan al
desarrollo de la cultura nacional. Es
custodia de su legado cientifico y
humanista, de su premio Nébel, de las
distinciones que recibié y de la casa
donde habhité.

La sede central de FECIC se encuentra
en el solar natalicio de Mariano
Moreno, en la ciudad de Buenos Aires.
El entusiasmo civico, la vision institu-
cional y la fuerza en el debate del
procer, secretario de la Primera Junta
de Gobierno Patrio, integran la identi-
dady el espiritu de la Fundacion.

Desde su fundacion, FECIC ha respal-
dado una gran cantidad de centros de
investigacion y numerosas iniciativas
de prestigiosas instituciones. En la
actualidad, la Fundacién continda esta
linea de trabajo, llevando a cabo
diversos proyectos y programas en sus
Centros, y en colaboracion con presti-
giosas instituciones externas.

Por resolucion unanime de su cuerpo
directivo, la FECIC acordd crear el
Centro para la Promocidn de la Conser-
vacion del Suelo y el Agua (PROSA), el
12 de junio de 1984 con la finalidad de
propender al desarrollo de acciones de
investigacion, extension, educacion,
capacitacion y difusion en relacion con
el aprovechamiento, el buen uso y la
conservacion de los recursos suelo y
agua.
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Conservaras tu suelo productivo;

“ Ayudaras a su mejoramiento;:

Defenderas su integridad contra el agua y el viento; |

Protegeras su superficie manteniéndola cubierta;

No le permitiras pasar sed ni hambre;

Cuidaras su salud como la de tus familiares;

Lo dejaras en herencia a tus hijos, tal como lo recibiste o atin mejorado;

Lo usaras mientras vivas, con prudencia y habllldad para que te rinda al maximo, sin perder
su fertilidad ni aptitud pristinas. : i
Asi, cuando llegues a la etapa mexorable sentlras la satlsfaccwn del deber cumplido y la
sensacion de haber asegurado para las generaciones futuras, el bienestar y el progreso a
-.que asplra este mundo tan convulsionado que no repara en el inmenso valor que: tiene este
bien que desperdicia ¥ destruye : '
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“Mertar a la nacion sobre la gravedad intensidad y trascendencia de la erosmn del suelo y
con ello evidenciar la necesidad de que las autoridades, las instituciones yla cmdadama en .
general,.adquieran una licida conciencia'del problema y decidan afrontarlo con medldas
acordes consu magnltud y velocidad de propagacmn % Y

Ing. Agr Anton|01 Prego
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